
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that 's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non-commercial use of the file s We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can't off er guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
any where in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's Information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books white helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the füll text of this book on the web 



at |http : //books . google . com/ 







^. ^ 



1 



IHM 



m 

3 2044 



Illllll" 
illlllllli' 
06 324 213 

l 



6 



t 



Library 
Arnold Arboretum 




1 



TED 



r 




dby Google 



Digitized by V3OOQ1C 



Grund 1 eh f e n 

der 

Aoätoinie und PbyfioiogU 
de'r 

P fl a n z c n. 



m^lam 



D. H. F. L^i n k / 

Frofefföt 2ti Koßock tiild VeTrchiedener Gelehrten 
> Oerelirchaften MitgUed^i* 



Mit % Kupfertafeltti 



•i ttr r-*! -r- 



bdjr Jttftni Friedrieh Datickwetti, 

Digitized by VjOOQIC _ 



iL: 




<»yg»0"f 







n 



A^-'> 



/ 



'.y^^l 



•■(, 



I 



>/.," 






dby Google 



iiMlMM««Mti 



V o r f c d c» 



D 



ie Königliühe Societät der Wiflen- 
lohftften zu Götdögati gab im Jahre ii(04 
eine Preisfrage über die Geföise dei; 
Pflanzen auf. Da ich mich, eben mie 
der Anatomie der Pflanzen befchäftigte, 
fo fandte ich ' eine Abhandlung daf^über 
ein. Mein Freund, der Herr Profeflbr 
Rudölphi in Grei&walde, ebenfalls damic 
befchäftigt, that ein Gleiches» und der 
Preis wurde zwifchen uns beiden ge- 
theilt Die Königt. Societät erlaubte 
uns» von unfern Abhandlungen einen be- 
liebigen Gebrauch zu machen, und ich 
flbeitgebe jetzt jene urfprOnglich latei* 
lufch gefchriebene Pteisfchrift &ey tiber- 
fetzt 
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fetzt und vermehrt dem Publicum. Von 
dem dritten Kapitel des zweiten Ab- 
fchnittels an ift alles hinzugekommen, 
bis dahin abey habe ich nur einige che- 
mifche Unterfuehuftgen , Bemerkungen 
über die fiogenajinten kryptogaqifchen 
Pflanzen) und Btickfichten^ auf Herrn D. 
Treviranus Schrift» welche bey derfelben 
Gelegenheit das Acceffit erhielt, zuge- 
fetzt. Ich wünfche, dafs durch unfere 
Abhandlungen Über diefeö dunkelen Ge-" 
geriftand einiges Liebt verbreitet, und 
der Zweck der Königl. Societät erfUUt 
fe3rü möge. 



- Erftc 



^ 3,ginz6dbyQOO^le,- 



I IX 



Erklärung der Kupfen , 

Tafel I. 

Fig. ^., , Sluck von einer Queerfcheidewaird der 
Lücken des Zellgewebes im Blaltjßiöngel des 
Pifaog (Mufa fapientum L.), a. Zellen von 
gewöhnlicher Fprm^ b. handfdrmfg^in Spitzen 
ausgedehnte platte Zellen (S. 5. 1 30.), c. leere 
Z\(irirchenräume welche durch die Verbin» 
düngen derfell^en gebildet werden, d« Die 

' Verbind ungspunfcte. 

-^ 2. Schwammiges Zellgewebe der gehieitken 
Binfe (luncus effufu* L,). *a. Ungleich ge- 
ßrahlte Zellen« b. funkte, wo 'die^Strah- 
lenfpitzen (ich* verbinden.^ 

^ — S- Queerdnrchfchnitt de^ Zellgewebes vom 
Blatdt enge! der gelben Seerose (Nymphaea 
lutea 1j.). a. Die zackigen Körper (S. 5.). b. 
Die geräumigen Zellen oder Lücken ini 
Zellgewebe (Sw 6.). c. Die Scheidewände 
derfelben, felbft wiederum aus Zellen oder 
Bläschen beftehend. 

-<-^ 4* Längsdurchfchnitt des ZelUtoflFes in der 
Nähe des Faferkreifes^ aus dem WnrzeKtock 
Topi gemeinen Schöllkraut (Chelidonium 
maias L.) C*^) Streifen des gelben harzigen 
Safts in den Zwifchdnräumen der'Zelleti 
(S. 10. 77.). \ 



Eig. 5« Qi]|6erdurchfchnitt eines alten Stengels 
vom gemeinen Seetang (fucus veficulofus L.) 
a. Durchfchnittne Fafem^ dereh Centralpunjüt / 
eine oblitterirte Höhle, andeutet (S. ss.) 
vergl. Fig 09. g4 b. Lange mit Körner mafie 
erfüllte Zellep^ welche fich, kettenförmig 
gereiht, durch das Fafergevebe ziehen. ' 

-— 6. Ein^ einzelne Fafer des nämlichen Tangs, 
der L^nge nach angefphauet (S. ag»). , 

— 7. Einzelne Holzfafern der Weide, worin 
Luftblafen (*) durch Eindringnng des Waf- 
fers fich gebildet (S. 04.). 

^ g. Durchfchnitt eines Faferbündels des Blatt- ^ 
ftengels yon Amomum ZerumbetL. a. Zell* 
- gewebe. b. Fafern, welche hier, wie im- 
mer, (S. 91.) die grofsen'Gefäfse vom Zell- 
gewebe abfondern. c. Kleineres wahres S{)i* 
ritlgefafs (S. 34*) auseinandergezogen, durch 
zwey. Spiralfaden gebildet, d. Ein überaus 
Welses Spiralgc^fäfs aus Q bis it> einzelnen 
parallelen Spiralfäden befiehend. e. Breites 
;^and, welches hierdurch gleichfam gebil- 
det wird (S, 35.). 

mym 9« Längsdurchfchnitt des Holzkprpers eines 
zweyjährigen Birkenzweiges (Betula alba L.) 
parallel mit der .Rinde gemacht, a. Holz- 
fafern. b. Infertronen des Rindenzellgew^- 
bes zwifchen diefelbe» (S.iso.)* <^* Ge* 
tüpfelte Gefäfse^S. 58.) deren Tüpfel hier 
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überaus fein find. d. Schiefe Queerfiriche 
derfelben (S. 64.)* 
Fig. 10. ^ a. Getüpfelte Geföfse der Rofekaftanie 
(Aefeulus Hippotaßanum L.) von der Seite 
der Ififertionen angefehen, mit ibreii r<ohie^ 
fen Qaeerltrichen. b. Grofae Seitenlöcher 
derfelbeh (S. 61.). 
*-r* li. Fafern und gfofse GefäCse ans derJBafie 
des Stengels "einer Bohnenpflanze (Vicia faba 
L.) von einer Handbreit Höbe. la. Wurmför^ 
xnige körper (S. 6^.) einerfeits in Zellgewebe^ 
andrerfeits in getüpfelte Gefäfse übergehend* 
. b. Getüpfehe Gefäfsew g. fein punktirie 
Hölzfafern (S. io.>. 
— 12. Wurmförmige Körper (*) ans dennoch 
faf tvollefx Saamenblättem ( Kotyledonen ) 
eben diefer Pflanz^. 
— * 13. Grofse Gefäfse (S. 33.) aus dem Stengel 
der Gichtrübe (Bryo'nia alba L.). a. Getüpfelte 
Gefäfse (S. 5#.). b. Spuren von Gliedern oder 
Queerllrichen derfelben (S. 64.). c^Falfche 
Spiralgefafse, fünf- bis iechseckig (^.50.) 
d. Wahre Spiralgefäfse. 
— 14. Qireerdiirchfehnkt eines Faferbühdels der 
nämlichen Pftanze Ton keilförmige^ Ge» 
itah (S. i56v). a. Umliegendes Zellgewebe« 
b. Dureb^ehnittne Fäfern, wekhe die grofsen 
Gefäfse unigeben. c Durchfchnktn« ge- 
tüpfelte Gefäbe, zu än£serfi liegend (S. £6.) 
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fl. Klaffe liöfn^rlofö Blätchen, von den in» 
nerri Wänden diefer Gefäf3e entfpringend» 
uÄd deren Hole zum Theil erfüUend (S. 67.). 
fig. 15. Bandartig abgewickeltes falfpbes Spi- 
ralgeföfe* (S. 36.) der nämlicken Pflanze, 
: deffen QueerAriche (*) fich hier als wahre 
Spalten zeigen (S. 52). 

— 16.' Falfchfes Spii^algefa fs 'des Wafferampf ers 
i ' (Aumex äquatitus L.) au8( ein^el^en Rin- 
gen (a) beßehend, mit' einigen Fafern noch ^ 
uberwebt (S. 54,)- t- Sehr dickes wahres Spi- 
ralgefäfs {S. sg.y 

-^— 17. £ben dergleichen ays dem Lolch (Lolium 
perenne L.). a. Ein f alfches Spiralgefäfs von 
g^w^öhiilicher F^rm, b. eines aus Bingen 
beliebend ( Biii^ggefäfs nach Bemhärdi). 

— Iß. Eines von der letztem Art, zum T^eil 

xetriflen, zu zeigen, dafs es ans lauter ab- 
gefonderten Bingen zu^ammengefetzt fejr. 
•» 10. Textur des Holzes von einem jährigen 
Lindenzweige, nach einem Längsfchnitt, 
w;elcher parallel mit der Rinde gemacht wor- 
den, a. Ein fklfcheg ^piralgefäfs (8.53.), 
b. Ein anderes , wo die Queerfpalten ficht- 
harlich aus parallelen Tupfelreihen entitan- 
^ den (S. 54. 61. 870* ^* Schiefe Queerftriche 
der falfchea Spiralgefafse (S. 64.). d. Ein 
getüpfeltes Gefafs. e. Weiche mit körniger 
Materie eng erfüllte Holzfafern, aus denen 
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Kernach gctupfelteGefaße ficb bilden (S. 93.), 
f. Feite Hplzfafern. g. Iiifertionen^ der Rin- 
denzellen zwifchen die Fafern (S. 150,). 

Tafel IL 

Fig. 20. Ein zerrifl^nes falfches Spiralgeförs aus 
dem jungen Lindenholze, zu' zeigen, dafs 
es aus einzi^Ihen abgefonderten Reifen (*) 
beßehe ^S. $a. 53,). ' 

— si. Grofse Gefafse aus dem Splinte eines jäh* 
figen Hollubderz^eiges (Sambucus nigra L.) 
a. Ein getüpfeltes Gefäts, auf der eibeu Seite 
in ein falfches Sptralgefäfs übergehend 
(S. 54.), b. Ein faifches Spiralgefäfs, zum 
Theil auseinandergezogen (S. 49.). 

*— US. Zellen aus der Mitte der Ri{>pe von Fu* 

* 1CUS fanguineus L. worin eine wurmför- 

mige KömermalTe, welche den Schein von 

einem Spiralgefä£s annimmt (S/114.^ 115*)* 

*-- fij« Saamenfchleuder von Jnngermannia ta» 
Imarifcifolia !«• <S. 107. xi7>. a. Die Spi- 
ralfiber auseinandergezogen, b. Wafferhel- 
1er Schlauch innerhalb deflen jene eing^ 
fchloden ift (S* 40. 89)* > 

— 241 Kapfelmembran von Sdiachtelhalm 
(Equifetum arvenfe L.) aus länglichten 
Schläuchen mit darin eingefchloßener Spi* 
tatfib^r befidiend (S. 89. lao.), 
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XIV 

Fig. 55. Einzelnes Saamenkorn (*) von 'Equife- 
tum palußre L. mit einer doppelten elafti* 
fchen Spiralfib^r umwunden (S. lao. 121.). 

— * fl6.' Eten diefe Spiralfibern, deren Enden 
(*) holben förmig verdickt lind, nach Ent- 
weichung des darin ei ngefchloflenen Kornes« 

«— 27. Xängsdurchfcbnitt vom Zellgewebe aus 
dem Innern des Blatjtßengels von Cyeas 
revoluta L. (S. 130.) mit fehr grossen Kör- 
nern in de^felben (S. 7.). 

— S8* Queerdurchfchnitt deflelben, wodufch 
die Blafenfbrm (S. i. 2.) recht fichtbar ge- 
worden, s. Durch fchnittne Zellen, zwi- 
, fchen denen dreyeckig^ Zwifchenräume für 
die Bewegung des Saftes (S. 9.). b. Eben 
dergleichen, wo der Schnitt die horizon- 
tale Wand, an cler man »die anfitzenden 
Körner fiehet^ unverfehrt gelatfen« 

-«- £9. Queerdurchfchnitt der Binde eines jäh- 
rigen Weidenaweiges (Salix alba L.) mit 
N einem Stucke des darin fitzenden /Holz* 
Körpers, im April, wo die Veränderungen 
der Binde (S* 193. ^9^0 ^^^ ^^^ gehen. 
,a. Binde im äufserlten Umfang dürr ge- 
worden, b. Körnervolles Zellgewehe der 
äufserßen Kindenlage (S. 133). o. Durch? 
fchnittne weitläuftige Faferbündel der mitt- 
leren IVind^nlage (S. 14.1). d. Bing von 
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nahe beyf^niinen liegenden Faferbnn^eln 
zwifdben der mittleren und innerften Rin- 
denlage (S. 143.) aus weichen fafttollett 
Fafern, ohne grofse Gefäfce dazwifchen 
(S. 92.) mit durchfetzenden Reihen von 
Rindenzellen. f., welche vervielfältiget^ ,, 
in fortgefetzter nämlicher Richtung auch 
durch den Splint skiehen (S. 1 56). g. Durch- 
fchnittne Fafern des Splints » zwifchen de- 

- neu man dia offepftehenden Mündungen -/ 

der punktirten Gefafse und falfchen Spiral- 
gefäfse ßehet (S. 146). ^ 

Fig, 30. QueerdurchjTch^itt durch Rinde und 
Holz bis auf das Mark eines jährigen Wci-1 
den'zweiges im October, wo zu den obigen 
Veränderungen^ der Rinde erß die Anlage 
gemacht wird. a. Durch fchnittne Fafer- 

_bundel der mittleren Rindenlage, noch un*. 
gleit)h näher einander, als in der vorigen 
Tigun b. Kleinere Faferbündel von jün- 
gerer Entßehung zwifchen der mittleren 
und innerfien Rindenläge, näther zufam* 
mengedrängt als in Fig. 99. c. Innerfie 
Rindenlage I noch fehr d,ütin, weil die 
Zeit ihres .Wachsthum§ noch nicht ange- 
gangen, d. Splint, mit dem offnen^ Mün- 
dungen durchfchnittner grofser Gefäfse und 
auf das Mark zu laufenden Infertion«n des 
Rindenzellgewebea»^ €• Innerfie Holzlage, 
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wofelblt die wahren SpiwlgcMie liegen 
/ ($• 156.). t Markzellen. 

Fig. 31. Der nämliche Körper zur nämlichen 
Zeit der Länge nach im rechten WinT«eI 
mit der Oberfläche bis auf das Hpiz dutch- 
fcbnitten. «a. b. c. cL Nämliche Bedeutung^ 
wie in Fig. 30. e. Reihen von feinen 
Bläschen» ^welche die kleineren Faferbundel 
an der Gränze der mittleren und innerflen 
Bindenlage einfaflen. J f. Infertionen dei^ 
nindenzellen , dui;ch das Fafergeweb^ der 
innerßen Rindenlage |ind des Splints durch- 
fetzend. 

— 3«. Splint der Weide im M^y, parallel 

mit der Oberhaut durchfchnitten, a. Fafern 
des Splints mit b. ihren Queerfirichen 
(S. 20.). c. Infertion des Rindenzellgewe- 
bes (S. 150.) unten an ein getüpfeltes Ge- 
fafs fiofsend. 

— 33. Längsdurchfchnitt der innefßen Rin- 

denlage der Weide, parallel mit d^r Ober- 
haut gemacht I im May. a. Junge noch 
fehr weiche Fafern. b. Infertionen ' des 
Zellgewebes. - 

-«» 34. Innerfte Rindenlage des Hollnnders, 
der Länge nach durchfchnitten (im April) 
und der Wirkung einer alkalifchen Auflö- 
fung ausgefetast ^ewefen (S. 144..). 
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Fig; 35* Lioingitudinaldnrchfohnht der innerfleA 
Rindenlageron Efchen (fraxiiius.excelfior L.) 
parallel mit; der Oberfläche {im Ma]() ge« 
. 4nacht. a. b, Bedeutuag wie in Fig^/33. 

— 36. Der nämliche Theil auf ^enämHche 

Art behandelt ^us dem gemeinen Ahorn 
(Acer platahoidea £r.). a. b. c. Bedeutung 
wie in Fig. 30. . . ^ 

—-37. InnerßeRindenlagedesgismeinen Ahorn 
in Sf^int übergebend r un ^ay* . ' 

— 38« Fafom aus dem Hollund^, in^ Juny, 

an der jGränze der innerlten Rindenlage 
und des Splints weggenommen, a. Splint^ 
fafem von gewöhnlicher Art.* b. Ein ge- 
tüpfeltes Gefafs, auf der eln^n Seite noch 
ünausgebildet in Geßalt ron krautartigen , 
Fafem , welche mit körnigem Wefen eng ^ 
erfüllt find (S. 7. 59- BoO' 
— *- 39* Längsdurchfchnitt des Holzes von ei« 
nem aWeyjährigen Fichtenzweig^ (pinus 
picea L.) im rechten mit der Rinde im. 
Aprir gemacht (S. 159«) a. Fafem der inne« 
ren Lage eines Jahrrings^ dicker, als die 
der äufsern (b.) mit feitwärts anßtzenden 
^ Körnern t)der Bläschen. " c. Ueberbieibfel 
der Infertlonen des Rindenzellgewebes , wo 
die horizontaleti Gänge zvvifcben den Zel- 
len durch Erßarrung' ihres ^afis den An« 
fdiein von Fafern angenommen^ 
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Fig. 40. L«figtdurclifchmtt des nämUchen Kör- 
pers, parallel mit der Qberfläcbe gemacht, 
a. Fafern der grpfseren An^ deren Beruh- 
« rungslinien ,l|Q0tig find, wegen feitv^ärtj^ . 
' auffitzender : Körner» h. Infei'tioiie& von 
Zellgewebe. 
«^41/ -Queerfchnitt : dnrch Kinde ufod Splint 
eines mehrjährigen Zweiges vom Wachol« 
/dbt (Juniperos communis L.) im^ ApiiL 
a. .Durchfchnittne Holziinge^ um die ver- ^ 
fcjiiedenie Höfale ider Fafern za zeigooi. b. 
^ Innerfte Rindenlage. ; , 

-*« 4a. Längsdurchfchnitt des jlVIarks von ei- 
nem einjälirigen Himbeerzw^ige (Aübus 
Idaeus L.)* d- WalTer helle eöluge Mark- 
zellen (S. i6fl). b. Reihen kleinerer ge-/ 
färbtet Zellen , perpendikulair zwifchen je- 
nen hinabfieigend (S. 164.). 
•—43. Markfcheidewand junger Efchenzweige,^ 

der Lange nach durchfchnitten (S. 169.). 
— 44. Der nämliche Theil von dem, Bob« 
kaftanienbaum. 
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Druckfehler und Verbefferungeii. 

Seite 5 Zeple & A^tt Hydrodictifoti lies Hydrodietyon 
.^ -i. unterBe Zeile &. LedÜm 1. Sedum 

— 4 Z. 1? ft. Fioa 1. Poa ' , 
^_ 5 — 1,0 ft. Nymphae L Nynaphaee > 

_. 6 — 3 ft. anzataften 1, aBZttCre|Feii 

_ — — 1 4 ft. find noohx L find fie noch 

^ 5 ft. die in den obigen L wie in: dton obigen/ 

U^ 7 -- 7 ft; fuper 1. pipe» ^ - . ' 

.^ B -^'6 f«fioh^' muft autgeftrichen werden ^ ) ^ 

— . — — ^4 ft^ Acecuba 1. Aucuba ^ , • 

.^ g — . 10 ft. neiroluu l. reuolutl ' ' 

.. .^ — .. ft. Aceta 1. Riita , . 

— 13 Not« f». ft. Eng0thäuft l. Jng^mhoufi • ' / 

— 14 Z. 7 ft. der Saft auchyi. d^ ßaft fich aaeE 

— 18—11 ft CvAhl. C1U4 \ 
— 16 ft. Rangea 1. Tangen 

„^ ig .— 4 ft. Campeoby holzet 1. Gampefohholzet 

•^20 — 16 ft. Traxinus 1. Fraxinua 

-^ A5 .1^ 4 ft. Zerumbec fpociofanoi L amomiun Zerumbet h» ~ 

^«. 25 -T- 15 ft. autafte 1. antrefti 

-*f «8 — . 8 Ä. Lyringa 1. Syringi^ ^ 

1— 51 — ■ 1 ft. das 1. wat 

•.' .^ .^ 14 ft. duotuuni» adducentium worunter 1. dixetittuai 

adduoentioin^ worunter •u.r.w« 

^ 32 — «2 ft. Nafle 1. Waffet 

— 4t — 21 ß. daff ea niemahU 1. dafa e«. ihm niemahlt 

— 48 -^ 24 «von'Vnifufs abageftriehen werden i 

— 55 — 1 ft.'Impatiena^ 1. Impatiena ^ 
»- .^ ,— 15 ft. damit 1. womit 

— 60 —25 ft. befetzt iknd. Pa ich ^e h befetu fand, d« 

ich &e 
-* 62 ^ 7 ft. kleiner, weil 1, kleiner. Weil 
L. .^ ^ 27 ft. zeigen &t fich fparlam 1. zeigen fie fich: 

rpar(ain , 

^ 63 •— 20 ft. ixtut K fiua > 
«. .21 das 1^ himer habitas» tattfa weg 

— 65 — 2* ft. diefer 1. diefes i / 
-. <- -^ 9 ft. hinabfteiget 1. hinauffteiget 

— 72 — . 9 ft. wälTerig 1. faferig • -i k 

— 80 — 18 vorurtheilsfreyen 1. und verurtheiUfreyen , 

— 89 — 14 ft' Kapfei ies.EqaHetum 1. Kapfeimembran des 
, ' Equifetum 

— 95 9-^x6 ft. beydes 1. beyde 

-^ 97^ — aß. Zerumbet fpeciofiim L Amomnm Zerumbet jPv 

— 98 — la ft* weftlichen 1. weifsliohen 

-^ 101 --- 9 ft. zeigten o) biet 1. zeigten o). Hier , 

— 1Ö6 — 8 ft» übergehen, U fich verlaufen, 

^ 115 — 7 ft.gxof8e Röhren, Körner Lgrofae Röhren. KOmet 
— -^ -i 12 ft.hautforni i. Hautform 
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Seitens Z. 22 fi. Kaly^tea I. Kalyptr« 
■^^18 -:- 4 ft. nii*räi»itt,L tnurarui ' ;, , 

— 120 — 9 ß. Blutähre 1. Blüth-Aehre 

— 127 — 20 ft* Coly l. Lolck - I 
)— — — — 21 ft. Colinm L X.oüttpn , , 

— i2ff— 18 ft, aüeraahl «ngetrofFen L allemalii tnddri m« 

\ ^ getroffen 

— 130 — 1 und 15 fi. 2^»Tumbet fpeciofum Ji. amomum Zv 

« . . ,. tumbet L.\ 

— igi •— 2 ft wie 1. die . , . 

-^ *- 15 nach Mala fapieQjtttin L. lÄ hinzuzufeitEen : nnd 

'^ , « . '^ ««onaum Zeriimbct I^ 

— — — 10 lt. aus fünf 1. «US fünf bis sehn 
;-. i32 — 4 ßr Luzetu 1. Tazetta 

*— 136 — 14 fi. Agream I, ligneam 

— J139 — 1 ft* detafelben L derfelben 
-—143 — 13 ft. Verändern 1. verandere 

— 144 — 17 ft. Farencbyma"!, Farenehytii» . - 

— — - — 20 ft. Monahten h Monaten 

— 147 unterfte Zelle na^: vieler Bäunie, iß hinzuzufetsea: 

„ ^ / wnd Strtucher 

— i58 Z.10. ft* woran !• wovon ^ ^ 

— »59 — »8 fi«. lamoret J. tum'ores 

— 169 — ^ 5 ß« erl^ennen K verkennen 

,^ 474 — . 20 ••uniunberühmußen" nauft «uigeßrioheii werden 
'— »85 »-^ 22 ft» vegettren 1. vegetiren 

— »95 *- U ß. eingedrängt 1. eindrängt » 

— 195 — • 7 ß. dnbitrai 1. dubitari 

. •« «^ — ^ ft, pratadßeiie 1, praeixißer* 
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Ein 1 e i t u n g. 



Jjie Anatomie Aet iPflanzeü ««t^olieii 
det lieh dadurch wefcutlich Vott der Ana* 
totnie der Thierc, dafe fiö blöft Aie feinerft 
Theile unterfucht, woraus alle iibrigen *tt* 
fammengewebt find^ dahingegen die ie^zterd 
lieh auch tnit den gtöiserü Th^ikn hefehaf« 
iigt* Die Thiete haben. viele und *Wai* 4i* 
wichtigfien , 4ur Erhaltung de$ Lebens durchs 
aus nothwendigen *rheile ^ in Möhlüng^n ih* 
res Körpers Verborgen j Wo nian lie durch 
Hülfe der Anatoüiie erß auffutt^hen mufsi diö 
Pflanzen legen fpkhe Theile dem Beobäph-". 
tcr aulserUch.^r tJnt^rfuchwg 4a^ Es i^ 
ein G^fet^ # 4?/^ hk ^^ Heihe der örgini*" 
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fackheit dadurch entfteht , dafs Theile .feh- 
len. , aber die zurückget)liebenen Theile find 
dann offener, ausgeieichneter und deutlichem 
dargelegt; ein Gefetz, welches wir auch in 
dem Pflanzenreiche befiäjtigt finden werden* 

Ohne Zweifel war auch der Umfiand* 
dafs die Pflanze ihre weffntlichen Theile 
weniger Verbirgt , Äie' Ürfache , warum die 
Anatomie der Pflanzen Weniger al« die Ana- 
tomie der Thiere bearbeitet Wurden M%nr 
hielt fie*äits döthfelbeh Grlmäfe für ^eniger^ 
nützlich vals die Anatomie der Thiere. 'Es 
ift' nicht tiöthig, hier den Nutsfen der Pfläti,-^ 
zenanatomie^ Äube weifen; wir mufFen, um 
einen ' Schritt weiter i^ift- Vollendung ünferer 
Kenntnifle« zu thün , den Verfuch niit ihr 
machen. Und wir werden darin fehen, ob die 
feinere Zergliederung unfere Kenntnifle von' 
den Pflanzen wefentli eh Vermehrt 

^#. • . . , 

^ . f ' ■ ^ "• 1 ' 

• Aufeer diem änatottiifcheü Meirei" ver- 
engt ^diefe IJhtferftichung noch ein unent-' 
Behrliche« Hülfsmittel, das zijßriim6ngefetzte 
Mikroskop. Wer es Verwirft, -Vviil, * um. 
Täufchungiu^ vermeiden, gaf nicht fehen, 
•*" ■ ■ er 
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er will fich nicht bcw«gen , daniitr er nicht 
falle. Es ; ifi nothwendig, fich ah 'ein Mi- 
kroskop zu gewöhnen» weil inan auch hier, 
wie in der Kindheit mit blofsen Augen, *^fe-'' 
^hcn lernen mufs; ein Anfänger macht im- 
mer Entdeckungen , welche bald. Verfchwiii- 
den. Zu ftarke Vergröfserungen werden un-^ 
deditlich ; ich habe mich in der Regel eines' 
Objectivglafes bedient, welches die Gegen-" 
fiände im Durchmefler igomal Vergröfsert. 
Man mufs die zarteften Schnitte, mit erncm 
feinen , äufserft fcharfen MefTer gemacht, ^ 
unterfuchcn, und fie oft, damit fie nicht 
austrocknen, mit einem Tröpfchen Waffer 
bedecket). Mein Mikroskop war übrigens^ 
eiä Hoffmannifches mit fechs Linfen. 

Eine 'Abbildung der Gegenßände wird 
durchaus erfoi^dert, arber fie darf nicht deut* 
lieber nidit gröfser feyn, als man den Ge- 

I genßand . wirklich gefehen hat. Die Deut-' 
lichkeit, die Gröfse mancher Abbildungen 
bringt eine falfclie Anficht hervor , von der 

, m'an fich nicht bcfreyen kann , wenn man ^ 
die'Stfche felbft nachfuchen will. 

A 2 Au- 
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Aufgfer der^Zerrchn^dung- und Darl^ 
gung li<?fert: die Chemie noch xxianche Rlit- 
t^, d^e Gegenitän^^ zuerkennen. Sie zeigt 
uns innere Yerfchiedenheiten, wo keine äu- 
ssere , odeir diefe nur undeutlich vorhanden 
find, und man darf ihre Hülfe nicht ver-« 
fchmähen* Kurz alle Mittel, zu feinen Un- 
terfcheidungen zu gelangen, find in der ArkSi,^ 
Xonde der Pflanzen anzuwenden. 

Anatomie der Pflanzen ift alfo Unterfu- 
chung der feinern Theile, woraus die grö^ 
fsemTh(file, oder vielm^hi? die Glieder hor 
.fiehen. Wir betrachten die letztere nur ixk 
Bück^cbt j|uf die feinem Theile. Es gehört, 
zur allgemeinen Pflanzenkunde« ße nach ih* 
ren Verfchicdenheiten zu bezeichnen. Doch 
yürde die allgemeine Botanik einfacher und 
beltimmter werden, wentt fie di^ mannich* 
faltigen Förmdnbeltimmung^ , oder di^ 
Kunfiwörter, welche auf alle Naturkörp^ 
anzuwenden fin^, au^h d^r allgemeinen Wa- 
turkunde überliefse. 

Die Phyfiolpgie d^r PAaivKII kann ih* 
re GrundTatze nur von der allgemeinen Phy- 

fiolo- 
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fiolbgi« der brganifchen Kdrpelr hernehmen«. 
Sie ift daher nur eine angewendete, befbn« 
ders auf das, was die Anatomie dargefielll 
Jiat , angewendete Lehre, und kann alfo, von 
ihr nicht i-ein und fchneidend getrennt wer-» 
deto* Es ift gut, die Grenzen der Wiflen* 
fchaflen fcharf zu ziehen^ abör *es ift auch 
gut,, fie damit einander zii verknüpfen, w6 
fie, einander Hülfe leifien können. 

Ich bin überall den Weg der Erfahrung 
gegangen; wenigften» habe ich mich bemüht, 
überall Beobachtung und Verfuch zu Rath zu 
ziehen. Diefes Verfahren ifi fchwer, und 
ich werde daher, wenn icK mich irre, JEnt- 
fchuldigung hoffen dürfen. Die Speculation, 
welche alles auf eine Einheit bringen wiH, ' 
hat ihren Werth zur Erfindung der Gefetze 
und Regeln, aber Iiehatihn auch nur, wenn 
lie auf die Einheit zurückführen wrll, nicht, 
wenn fie d^ Gegenftände aus ihr hervorge- 
hen läfst. Sie liefert uns im letztern Falle 
nur allgemeine Beziehungen , , oberflächliche. 
3efchaüungen, welche nie die unerfchöpfliche 
Fülle dfet Wirklichkeit erreichen. Sie zeich- 
ttet lins Hieroglyphen ftatt der wirklichem 

Welt 
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^V-jeU/-» (Äl^ne . JVJ^jfiung d^tüber Jiajiie. ich in , 
Aieiner Sch^tiiber.Naturphilpfophiegeäufsfirt. 

;.: . • ■ ^ -.^ .' ; ,. • 

^, , Die Phylik, 'da, wo fie fich mit den todteb 
Köfpern V^fchäfügt» und ixe ala folche, blofs 
Vfi Rü,ckficfct,auf den Raum, worin fie ficfa 
gegen cin^pder,, befinden, abhandelt, geht föi- 
pen eingefchränkten , aber fiebern Weg. Sor 
bald aber von pinem lebenden Körper die Re* 
de ift, vergleichen wir ihn mit unferm eige- 
nen lebendigen Innern, und dann erfcKeint 
unter manchen .andern Befiimmungen , di^ 
Willkür. Wie werden wir folche vermeiden^ 
um zu -feften Befiimmungen zu gelangen? 
Ich fehe Theorien, vor mir,^ die von einer 
unzeitigen Speculation .geboren, die Willliür, 
in eine Spielerey mit Trieben oder Kräften 
verwandelt, zur Norm der Erklärungen 
machten. Aber welche von unfern innem 
Beftimmungep, denn von diefen kann nur al'- 
le Theojrie de^. lebenden Körper ausgehen, 
f ollen wir dmxh die weite Entfernung bis 
ins Pflanzenreich übertragen? Es läfst fich 
hier nichts vorher feftfetzen; es wird erß 
darauf ankpinmcn , auf welcher Stufie der 
Organifation die Pflanzen fiehen, imd in wel- 
chem 
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cKem Bezirke der Natur ihr Jleic^i liegt. Wir 
können jetzt keinen andern Grundfatz auf- 
itellcn, ßls dafs wir von unferm Innern aus- 
geben , und durch Verfuche das Anwendli* 
che auf die Vegetabilien außförfchen müITen^ 

Wir nehmen die Pflanzen nach dem ge-* 
wohnlichen ^praci^gebrauch^t, fq^wie fie Linne, 
oder Juffieu, oder Willdenow zufkmmeiige- 
ßellt haben. Was Anatomie und Phyfiolögie 
zu einer Tchärfem BcfHlnmung des Begriffs 
von Pflanzen jb^y tragen, m,u(s erfi dio Folge 
lehren, 









. Erfier 
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Erßer ABfchnitt 
Von den feinern Tbeilen der.Pflanzel 



Etftcli Kapttcl 
Von dem Zellgewebe. 



Unter den fein§ri\ Theilen der Pflanze 
V^dient daa Zellgewebe z^uerft betrachtei; z^u 
werden. T^a m^cht den gröfaten Theil der 
Manze aus , es iß am allgemeinßen verbrei- 
tet* und befindet; fich in fehr vielen Gewäch- 
fen, dei^nen die Gefäfse durchaus fehlen. 

Wegen ferner Gröfse mufste eS bald den 
Beobachtern belwnnt werden. Theophraft 
»ennt esd»« Fleifch deirPIUnTien ♦), aber giebt 

kei- 

*^, '^^^^P**'*** E^^fii ^<» Hiftori» pitnurnm 
tK^; ***• ß^^*««i « Siapcl Amftelod, 1644. 
' TO«. U \. Q» 4^. * 
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%em% aÄdcrift Kennzeichen davon an, als dafs 
CS liqh nach allen Richlimgen theilen lalfe. 
iDie./pätern ^ Schriftfteller vor der Anwendung 
der Vergröfserungsgläfer haben wenig .daru- 
b.er; fie gedenken deflelben nur in den Waf- ^ 
ferpflanzen ] und andern , wo es befonders 
groJfs ift, Malpighi *) und Grew**)* ftelle^n 
«S zuerft deutlich und vergröfsert vor; jener 
nennt die Zellen gewöhnlich utriculos. Abör 
den Baft rechnet er noch nicht zum Zellge- 
webe, foiidem die langen Gefäfse deflelben zu 
vafis fibroiis, worin ihm nuch die meifien 
Schriftfieller bis auf die neueften Zeiten ge- 
folgt. Tournefort ***) wufi^te doch fchoh, 
dafs die Fiebern in den Pflanzen aus Zellen 
beliehen. G, R Böhmer f ) behauptet in einer 
befondern über das Zellgewebe gefchriebenen 
Abhandlung, das Zellgewebe finde fich nicht 
allein um' die Gefäfse , fondern 'auch in den-^ 
felben, und erfülle die Höhlungen. derfelbeh, 
fo lange die Pflanze lebe, wie ein Schwamm, 
ve^fchwinde aber und lege fich an die Seiten 

/ ^^^^ 

•) Marcelli MalpigU Opera omnia LÖnä« 1636« 
• fol. Anatonse plantarum* P; u 

**) Tlic Anatomy of Vegetablea began by Nah» 

Gröw li^hd. 1671. 1^* und The Atiatomy oF 

plaots^Neh. Grcvv LoVid. i6$2 föl* Beide 

^ überfetst fti Mlfcellan Acadetn. Natural Ca- 

WoCi)rum Dec. i. Ann. VIH. Append» und Ann. 

i' . r Xf.Appftnct, V 

**^) Melftorri^k ^ VAcs^tmk i^s Sciei^ced k Paria 
iftja* p. i6ti 

^^t)^« H^^ahftitri Diin ic VfegetiMihim «clfailo- 
fo eöüimtii« Vitcberg. 1753. -44 
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f 10 iw- q./ia^ 

,A(^xyibtr^f . fp bald die tfi^i^e • ver\«^lfee. 
A^^iAÜche , fonderbare jVl|einungen h^t Lud* 
w:ig *) , and . durch ihn find dergleichen,. ^^ 
„tze in viele 5chriften gekommen, ^ol^en- 
. Iraner lehrt fchon in einer fehr .fchätztat^n 
. :A.hhandllung **), daf3sdie fibröfen Gefäfse; aus 
^ den Zellen des Zellgewebes beßehen. Unge- 
achtet Hedwig der fibröCen Gefäf&e nicht ge- 
denkt , fo redet er ^och von ziurückführeii- 
.:den ***), und lymphatifchen (vafa exhalanti^) 
Gefäfsen f), welche ebenfalls nur zum Zleljge-. 
w^ebe gehören. Aber vorzüglich hat in, ne^efn 
;?;eiten Sprengel ff) gezeigt, dafs diefe tvnd 
andere Gefäfse nicht^ für fich beliehen , dafs 
Spiralgefäfse und Zellengewebe das ganze Ge- 
webe der Pflanzen bilden , und d^fs diefes 
, Zellengewebe zu den wichtigfien Theilen d^r 
pflanze zu zählen fey. Andere befondere Be-r 
jiierkungcn. der Schriftfteller. über . diefen Ge- 
genßand werden in dey Folge yorkQmmen^ 

:.* ^ ,-. ' \ ^ ^^ \ß. 

•) C. G. Ludwig Inßitutiones Regni VcgcttbU 
lU Ed» alt. tfift. 1767 8- P« ^ c. s. -^ 

**) Diir. de Vafi« plantarum def, Pf» H* D Mol- 
denhauerus. Traj ad Viadr. fJfQß 4« $♦ fi. 

^**) De fibrae Tegetabills et aniKnalis orto. Sect« 
I. Ant. I. H. Hedwig. Lipf. 174^. p. ß5 «och 
r> Hedvrigii Species Mofcon^ni frondoforam 
Lipf. 1801 4* P* 33S 

^) Sammlang feiner BfrftreUte» Abhairdlungeii 

f und Bcobachtnngen Leipx.. I78i3*,.8* Thlv r. S^ 

ii6, Spec Mufc* frond; p. 334. , ~ , 

j.ff) Anleitung zur Kenntnifs der ^Gewäckfe -toii 
A. Sprengel Halle lao^i, Tb. !♦ .5. 88* : 
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D.is Zellgewebe (coBtextus cellulofus 
tela celiulofa) befieht aus haiuigen Zellen, 
welche von einer cylindrifchen oder pris- 
matifchen feiten fphärifchen Gellalt und ge- 
wöhnlich neben einander gereihet und. 

; Die meifien Schriftfieller glauben, dafs 
eine offene Communication z\yifchen den 
Zellen Statt finde, damit 'der Saft aus einer 
Zelle iir die andere übergehen könne. Berri- 
har^i Jaugnet zuerft bdi^mmt .alle Gemein-, 
fjchaft zwifchen den Zellen, ausgenömme^i « 
die, welche durch unfichtbare Poren hervor- 
gebracht werde *). Diefe Behauptung fcheint 
mir fehr gegründet. Wenn ich abgefchnit- 
tene Zweige in gefärbte Flüffigkeitfen gelteltt 
halte, fo bemerkte ich doch nie einen Üeber- 
gang der Flüffigkeit aus einer Zelle in die ari- 
dere ^ und nur da drang die Fliifligkeit ein, 
wo dieWätide det Zellen durch .einqn Zujfhll 
'zerriflen X^ren, oder wo fich jene aus deu 
Spiralgefafsen ergoflen hatte. Eben diefes 
befiätigt auch Treviranus.**}. Nicht feiten 
bemerkt man an Pflai^zen mit. rdt];ien Flecken 
oder Streifen einstelne Zellen mit dem rotlien 
S^fte gefüllt, und rings umher von andern, 
ungefärbten umgeben. Einen Fall diefbr Art 
. an 

♦) I. F. BernhardJ's B'^obachtimgen über PÄtn- 
z^ngef^fse und eine neue Art dcrfelbcri. Erfurt* ^ 
i?05- 8 Si 74, 

**) C. L. Trerfranns Vom inwendigen ' Bau der 
^Gew^chfe, Göuing, ^goö/jj» S, 16, 17. 
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^n- einem Schnitte durch den Stamm der Ly- 
fimaehia thyrfiflora, der Länge nach gemacht, 
'ftellt Fig, 1. b vor. Offenbar könnte dieTes 
Aicht Statt finden, wenn nicht jede Zelle von 
der andern getrennt o^ne Gemeinfchaft mit 
den übrigen wäre. Nirgends bemerkt map. 
deutliche Unterbrechungen der Wände, DeiEE- 
nungen, Canäle n. dergl., befonders fieht man 
iwifchen den rothgefärbten Zellen die unge-' 
' färbten Zwifchenwände überall ohne Unter* 
brechung, f. |, a, 

Briffeau Mirbel *), ein neuer Beobachter, 
behauptet deutliche Ocf&iungen, als runde 
Löcher in den Wänden «der Zellen gefeheu 
zu haben. Kein anderer Beobachter beftätigt 
diefes. Sprengel (a. o. 0. S. 99-) glaubt, er 
habe Kömer in den Zellen für Löcher ange* 
fehen, und Treviranus (a. o. O. S. 7.) ver- 
muthet dalTelbe. Rudolphi **) meint auch, 
es fey eine Täufchung vorgefallen, und Mir-* 
bei habe Luftblafen ^für Löcher gehalten. 
Iviir fcheint es ebenfalls, als ob er durch je- 
ne Körner , wenn fie einzeln in den Zellen 
fchwimmen, verleitet worden fey, und man 
könnte fich wohl dadurch täufchen laffen, 
wenn man nicht die Uebergänge in folche 
Zellen beobachtet, die clicht mi^ Körnern an- 

*) Hißeire naturelle des plantes par^ G» F» BriC* 
. Teaa Mirbel. Paris Vstn X» 8. T. i. p. 57» 

^*) HerrProf. Rndolphi war fo gütig, die Schrift 
über die Gefäfse der Pflanzen • welcbe mit der' 
meinieen deü Preis theilie, mir im MfcpU >^u« 
zofeHdeh» 
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gefüUr» ihr< ifeahre Natur zu de^tlid^ zeig^: 
Von diefeii Köir^em f. uutexi. 

Der Uebergaxig des Saftes aus einer Zelle» 
in die andere kann alTo nur durch unfichf«, 
bare Poren, als ein Durchfeh witzen gefcjhehen. 
Man darf fich darüber nicht wundem; auch 
im thierifcben Körper dringen fehr häufig 
Feuchtigkeit;en durch jene ujifichtbare Og&. 
nungen , und di^ altern Anatomen irrten iick 
oft, indem fie überall Kanäle und ofi[encf \^egc( 
für Flüffigk^iten fuchten. • 

Da, wo \^ie Zellen an einander Üo£sen| 
bemerkt man oft einen doppelten Strich (f. 
Fig. i.)> gleichfam einen Zwifchenraum zwi- 
schen den Zellen. Noch deutlicher lieht man 
diefes an dem Querfchnitte durch das Mark 
von Datura Tatula , wo fich eine dfenkle MaBE^ 
in den Ecken befindet , und diefe Zwifchcn- 
räume deutlich auszeichnet, C^^g- ^)- ^i®. Fi« 
bern des Zellgewebes, von welchen Böhmer, , 
Ludwig und andere reden , mögen wohl diefa, 
Zwifchenräume feyn. Die vafa revehentia im4 
exhalantia, welche Hedewig entdeckt habei^ 
wollte, find unfireitig diefe Zwri(chenräume; 
er drückt fich zwar in den oljen angeführten 
Schriften fehr undeutlich darüber ^us, abeip 
in feiner Hiftpria Mufcorum frondofQrum. 
nennt er fie immer bey der Erklärung der Ku- 
pfer rete vafculorum. Die vafa exhalantia 
h^t IToho^ Spr^gel [^kt r^^htig hi^ehfr g^* 
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bfacht^ äW et glaubt, die dop^feke Scheiile* 
wand, wodurch dem* Anfcheitie nafch ein'ß^* 
fäfs entftehe, fey nur eine Tauf chung; man 
fthe den unteren. Rand durch das dWhfichtige 
Grewthe^ und fetze diefen neben d«m oberni 
' (^. o. O.- S. isto)» , Auch Mayeir fühft diefe' 
Z'v^ifchenräumc als Gefüfse auf *)/ und nennt 
fie'^vala tetae ccllulofae. Am« beftimmteftent 
redet von ihnen Tteviranus (a. a. Ö. S. 9-17. 
f; auch T. 1. Fig. 1), er glaubt ,^fie entliehen 
rfds'den Lücken, welche die Zellen laflen, 
iildem fie fich, da fie früher Kömer waren^ 
ausdt;hnen und einander nähern , es fcheint 
fogar, als ob er allen Saft in dem Zellgewebe 
in diefe Lüclien verfette (S. io. 11). Nach 
diefer Theorie tniifsten die * Scheidewände der 
Zueilen überall doppelt feyui 

Die Scheidewände zwifchen den Zellen^ 
Kabe ich lange felbft für doppelt gehalten , weil 
die Ränder es waren , aber genauere Unter- 
fuchungen zeichen njir doch keine doppelte ' 
Membran ,, auch nicht wenn die Zellen trocken 
oder gefault waren. Offenbar bilden die Rän- 
der der Zellen Kanäle, welche ich Zellengänge 
(Idiictüs cellulares) nennen werde. Die dop- 
jielte Membran an den Rändern ift keine Täu- 
fchungj man darf nur einen fchiefen Quer«'^ 
Ifchhitt machen, um die untern Ränder mit- 
ihren Kanälen deutlich gewahr zu werden. . 
Fig. 3 ftellt eine Reihe von Wänden des Zell- 

ge-r 

^) SüT les TailTeaxnt t!. plante« in Meoaoir. derAcad» . 
• Roy. dt Scienct a Berlin 17 , et 1789t p. 54- 
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gewfebcs aiis 'C^caliä fibbides fo fchief angefe- 
hen vor, ^o fbiati die obern und pntern Rän- 
der erkenntV nebfi "der ]\J[fembtiaix', welche fie^ 
viereinigt. .^DSe letztere ift oft üilgemein zart 
und durchßchfcig, fo dafs mAti lie im irifchen: 
Zußande Rauoi \&ehty Äbiir bc^m Trocknen; 
erhält fieiKÄnöflnioder Faitefh, und läfst fich^ 
dann beq^enac beferatihten. ' Nicht, alle Pflan*' 
zren haben ZeKeftgäiige', lie fehlen den Liehe* 
ntB^ äesKVil^jßmlvnd vielen Algen* *' 

- - ; - . S: 4- • ^ , 

Die «Ätfchifidcnen Atten des Zellgewebes - 
find folgende: • , ' ' 

L Regehnäpiges Zellgewebe. Die Zellen 
liegen alle in Reihen neben einander geördnetf 
und find felbft-gefade, Diefe Reihen Wech-' 
fein faft immer mit einander, fo dafs dieQuer^^* 
^•änd^. der Zellen in zwey ÄüfatÄmenliegen-' 
den Reihen nie* auf einander treflFen (Fig. 1). 
Es fcheini:, als ob diefereg^lmäfsige Verthei-' 
lung von der VerbindunST der:Zellehgäpge ab-*' 
täiige, uiid dafs man diefe als das Gerippe' 
anlehcn könne, wej-ches durch zarte Häute 
Tcrbunden ifu , 

Qcwöhiilich fiii^ die Zellen cylindrifchj* 
durch den Druck auf einander, wenn lie von' 
Saft ßrotzen , werden Jle fünf -^iis feehseckig/ 
oder auch konifch^ fafsförmig (Fig. 1), fei- 
ten fleht man fie kugelförmig. . Bald niacht 
difSi Grux^ächiis mit den S^tenfiächeö eirito 
' . .*.,... 4. i rech* 
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rechten, bal4 ©inicn fchiefen Winkel. Die 
Reihen liegen gewöhnlich nach der Länge 
des Theils (Fig. i), zuweilen aber in die 
Quere (Fig* 48) (niauerförmige$ Zellgewebe, 
nach Bemhardi *), doch entßcht diefo Lage 
e|:It mit dem Alter durch die Ausdehnung der 
i^nerp Theile, wie wir in der Fplge fehen 
werden. Wenn die Zellen durdiaus gleiche 
Diuienlipnen haben, fo läfst fich die Rich- 
tung der Reihen fchwer angeben. Das regele 
mäfsige Zellgewebe iß wiederum : 

A. Einfaches Zdlgewehe. Die Wände der 
Zellen find nicht ^u$ andern Zellen 2uram« 
mengefetzt. 

i* Das Pareftchym^ äas laxe oder loclieri 
, 'J^ellgiivebe , (parenchyma , cöntextus cellulo» 
fujS laxus). Es beßeht aus weiten Zellen ; die 
Grundfläche macht faß immer niit den Seiten* 
flächen einen rechten WinkeL (Fig- 1 ^. a). 
Man erkennt es fehr leicht, und alleSchrift- 
ßeller haben es hieher gerechnete Befonders 
findet es £ch in 'der Rinde und dem Marke 
der Stamme. 

2. Der Baß ^ dasßbrofe^ ßraffef firicte 
Zellgewebe^ (liber, contextus cellulofus fibro- 
f|is, firictus). Es giebt ZeUgewebe mit fehr 
]^gei) engen, aber noch deutlichen Zellen, 
befonders findet fich diefes in den Staubfaden, 

dem 

. 19 h F. Bemhatdi'j Hatidfciieti 4er Botattfli« lUv 
(i)rt 1804« £tß« Jh^ S. ISO. 
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flelBL TiÄger de&iPiflills u^d äh^^^lichei^ »Thpi* , 
len. Allein di« Structur d^, .By^ftes , pjier de»' 
fafrigen GeV^rjÄbeS in 4cx innem.IlMi^, in ^Q|^ 
Holze y in den Nerven [der Blät|:er iß /"ebr 
fchwer zu erkennen. MRTi..niufs Stellen, aofrl 
iCuchen, wo. diefer Baft wenigei" zu%nmep.^> 
g^rängt: ift^ • oder, wo er in andere? T^l^ciW: 
ii}>etgeht, upd^ dadurch feine Bpfchaffenh^itr 
devM^HcKer zaer^^nneii giebu \ Diefes ift. dear 
Fali in der~\^ur?;el.. . Ein* ii<?hniJ;t der. Länge/ 
nach aus der innem Rinde de^-i^lir^eL-yp^ 
Borrago officinalis zeigt diefes deutlich, Fig. 4. 
Der gedräfigtia Bait beya,. an , welchem »we- 
llig zu erkennen ift, erweitert. fi^ gegen bf 
immer mehr;* er bildet fcltmale^, iängliqtie^ , 
endlich aber rundHche Zellen; -an' deren Ran.n; 
dern die Zellengänge hinlaufen , vm; das Nutz»; 
werk zu] bilden, deffen Mafchw» mit zartea 
Membranen überiogen^ eigentlich 4ie Z^^l- 
l^n magheni. B.ey diefem üc bergan ge,€rfcb^i-< 
nen di^ Zellenn weniger regelmäßig» als ge- 
wöhnlich , ujid immer machen die Grunde- 
flächen mit den ^Seitenflächen fchi^fe Winl\fl,. 
of^v fo fchiefe Winkel, dafs, die Gnmdflächeji: 
ganz wegfallen, und die Zelle cjine:ifpil:zr; 
ovale oder fphärifche Geßalt erhält. Ver- 
gleicht n^ftnhiem]^ den fehr g^drängtenr^Baft 
eineS'Baume3 oder einer ajadi&rn, Pflanze, :;?iB.'i 
düd äwfjerft dichten Baft in/de^ innern Riftid^ 
dM Hanfes Fig. 5^ bemerkt man , i^ie (iw: 
FÄfern deffelb^n fi^h fcliief wie bey a, einan- 
der legen, ;fQ!'wird; man nibht mehr »zwriftÄti> ' 
dafs.det Ba£:^4£^ijm jSellgel^ebe z.u rechten Üift>i 
Er . h^Mtt MmtMi^^iA f^km^n und ^ engenrl 
.:. ^ ' B Zel- 
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Zeir^h ^ fo clafs die ZellcngXnge eine wichtige 
Rolle darin fpielcn , ja in gfewiffer Rücklicht 
ein Netz roii Gj^fäften bilden muffen. Spren- 
gel (a.a.O. S.-igo) hat den Baß zuerft fel^ 
richtig zu deiii ZellgeiWöb© gferecbn^t^ nut^ 
gläutie ich, da;fs diefe Form des Zellgewebes^ 
in der frühen Jugend fchon vorhandeii ley^ 
und fich nicht ferlt Ipätef entwickele, Auciv' 
Mirbel fagt (a. a. O. S» 70), dafs die petita 
' tub^sf oder fibres der Pflanzen aus kleinen 
Zellen beftchen. ' ^ 

-• Die Blattfchüp|)en (ßrigae) der FarmkrÄti-' 
ter ; der S^amm'- der Moöfe u. f, w. haben 
äbnlicb«> längliche, faft fpitzovak, aber nicht' 
fa enge und alfo viel deutlicher^ Zellen, da- 
bey" nnd die Zellengänge: ^chön braun gefärbt 
und bild^en ein Netz von Kanälen , denei^ 
man bey der erßen Unterfuchung den Na- 
men der Gefäfse nicht verfagt. Ueberhaupt 
find die Moofe, Lebermoofe und Farnikräu- 
tci? ÄU den vollkommenen PflÄnzen äu rech* 
i^en; ihr Zellgewebe hat die regelmäf&ige ' 
Form, wie in den übrigen phanerogamifchen 
Ge^ächfi^n. 

Das Gefäisbündel in dem Stamme der^ 
F^armkrätiter iß von einem braunen ZeHge* - 
w>ebe umgeben, wfelches Sprengel (a. av ©ti- 
1** 3» S. 33) »uerft bemerkt hat. Er hält es^< 
füfr eine befondere braune Haut« Bemhardl' 
erinnert, es fey Zellgewebe. Ich finde eben- 
fatlt mehrere stiemlich weite |neb^ eii^ander . 
Ui^gttide lange 2eUete^ ikk^hkeMtt Querwand 
;-X den. 



Digitiz.ed-byVjOOQlC >» 



im \ f. Fig; i4 c ^ Ön aieft' Zeliöft feeitie ab* 
gi9|bnderta @mtidflÄx:he zeigeri, Ibndem die 
Seitenwände fich nar fchief ' ati eitlander 1^» 
-geiit'fo teöhtte ich diefes Zellgewebe 2U deMt 
Baft* • üdie#dkft begleitet CS auch die Ge* 
fefsbundek ^ \ 

Der Baftlit häufig itt de)* ititieiti Rindcf 
und detti Holze; er begleitet die Gefäfse bey» 
nahe durch die gnn'ze 'PMnÄe > und dringt auf . 
diefe Art in die Nerven der Blätter ^ det Blu^ 
tiientheile und der ifrucht» : ^^ :i/ 

B. Zufatnmengefetities Zetlgewehe, Die 
Waade der gröfsetn Zellen beitiilien wieder* 
um. a4is Jileinem Zellen* In den \\>fferpfla»» 
zen irt diefer Bau fehr gemein» , UnterfucKt 
inan eine Wand der äuuerß grofsqi^ Zelleu 
in Sparganium er^tUm> Gypefus Papyrus^ 
Nymphaea u. dgl».> (o fielet man Jße W^iederuuft 
au» pndern ijellen zufammengeft^tÄt. Eitt, 
Stücli von ^dem Querfchnitle des ß}attrtie|$; 
von Nymphae^ lutea mit folchen 2öUen, itellt 
Fig^ 40 von in dem Stamme von Cetatophylt' 
lum demerfum liehen die grofsen Zellen re» 
gelmüfeigttro den Gefäfsbündel in der Mitte* 
Zu^ifmUti itetreifsen die WSnde diefef Zellen,^ 
um -Lücken' !äü bll4(Bp , und ^ann entfteheri 
ftrafal^föTmi^ und ifjtfdetfe fdriderbare Figu-^ 
^tm rjcm'ie^t^rikch^TihVk^ wie - 

iA . % 4&¥tHn»'^döto si^tinÄiö '\r8tf ^fecSrpus pa*^ 
kAHs/ • undb ' ikdijWi-li^obÄchtft -HaBer Trevi- 
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Ufripr^ing ^\y > N>ch|: ftUeinj ii| den ^"affelr- 

Sf|Wt^eii,^ fondej:n aucl> i^/^ielen andecn. lin- 
0t 4Äan fplchp zufam^l^^gef€ltz|:e Äellep.. . JUa 
fehr ziaplicixp;» Beyfpiel ^u$,;d^n.Biumpi\W4t* 
terü ,vpn Cynoglofl|um lini^ jsaaisi 

Fig. 6, fo wie ein anderes aus der J^apf^ill vQJii 
Anagallis coerulea Fig. 71. Ueberhaupt iß 
4i^re8 zulammengeletztei ZellgdWbbe nicht fei- 
ten , . aucji bemerkt man v^i^le Uebergänge xwi- 
idxen deipfelben und dem einfachen Zellge- 
webe, wo grof^e und kleine Zellen mit eiib- 
ander vermengt find« ... 

. ^;, ;; ' r ■ r r\ .§• 5^ - '.v< •'■ 

Eine befondere Betrachtung vet*di6nt: 
11. Das unrigelmäfsige oder anomale Zellge' 
webe. Es ifir von gröfser Mannichfaltigkeit, 
tind man mufs auf die Pflanzen , worin es 
vorkomÄit, und welche dadurch als ^ine grofse 
natürliche Kläffe bezeichnet werden, befon- 
ders Rücfcficht nehmen. 'Man unterfcheidet 
an diefen Gewächfen äufserlich nur Frucht- 
^ Behälter (fporangia() und den übrigen nnter- 
, Üützendiin Körper (thallns), ' • - 

Die Lic/^?n^?i(Lichenes) Haben eptw€id«f;ei- 
nen krußen^rtigen oder> bl^ttjarjtigen thiiUud« 
Die Krulte^iß gan?i. und, g3r,a\i% runden Bläs«^ 
ijhen oder ZeUpnivqn {j^hj: JVörfdiiedener Grö£sc 
imordendick* z^^n?Legg$l|äuftv .Es ff hleQr di4> 
Ten Zellc^ di^Q^n bßjfG]^ri^}>enei^ ^eUeB^nge^ 
auch liegewn^e ^e ijn.Äbw^e^Cp^^ Rpihtau 
Die. bgTqnoer^ Geßa^^eir die(«r Blochen ^'' das 
J^uffprinj^fi, .d^fell^ , d|9')Flocken , woran 

I ^ ' 
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fic hSögcil fWJeri, ürid and^r^ ;Al^gaben eini- 
get \Schriftßeller' habe ich nie beobachten köh- 
»cn> Ein Stückchen der Krufte von Ij/Bci^e* 
patafema, f. Flg. 7, An den' blatcarti^en Hir 
ebenen hat die äur3ere Haut einen ganz ähn- 
Kthen; Bau (Fig. 3), das Innere hingegen iÄ 
ein Gfewebe zufammengefilzter Faftrn. Eirir 
*^ln b^rächtet etfcheinen diefe Fafern durcKp 
fichtig, hoiil- ja ziiwteilen mit Zwifchenwän- 
Äeto verfeheri. Anf'deutlichfieii bfetnerkte icK 
di^fle an defi Faferri in den S^oi^iigim der 
Pckidea canina Fig. 9, Will man Aiialog^ei^ 
Äufliichen, ftji würde icji das fafrige Gewcb^ 
der Lichenen mit dem Baße' der vollkomme- 
nen Pflanzen vergleichfen. Oft findet man 
in, den Bläschen eine körnige, grüne oder an^ 
ders gefärbte, zuweilen ^ auch pulverige Ma- 
terie ,^' die man wohl, wenn'fic ip den Spot^ 
rangien vorUbhintt, fiir Saiheii' hielt,' f..K 
an Sphawrophonis, Gyrophora^u. f. w. Allti 
der Samen aller Lichencn liegt in Samenze^i 
l«fn (thecac). ; - ''-''^ 

^ Merkwürdig find die feinen, durchfich- 
tigen Körner, welche man auf der Oberfläche 
entweder überall verbreitet, öder an bcitimm-. 
ttti Stellen angehätrft, femer auch in dernlh«^ 
ncm zwifchen den Fafern oder Blaschcfn zer- 
ftreuet findet. Dafs die Kömer an der Ober- 
fläche lind im Innern einerley find, zeigt be- 
fonders die Stifctd aürata. Das Innere diefes 
Gcwäclifes hat nämlich eine Tchöne gelbe Far- 
be, die abet,'T)ey einer aufmerkfamen Unter- 
fuchung, blbfs Toii gelben Körnern herrühi'r 

weU 
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welche zwit<^e;^ dpm wjBifsen fHfrig^n G^^e^A 
in »f enge verbreitet lieg,en,(A.Fig-.io^ 
S^n eine Mqhe Farbe hat i^s Pul vor auf d« 
ÖberflHche, auch ift 4i^ Gröfte und Geftalt^dcr 
JS^Pcner vöÜig einerley, Hedewjg hielt dicfi^i 
Pulver für, den nämlichen ^lumenftaubjk ^aW 
jWgegen ijpri<Jht die Verbreitung durch >di?Ä 

fmMX} th/\llus, Zum Stärki^ehl oder Schleim 
mn main diefea JPuIyef ai^cli nicht rechn^} 
^weH esi nicht in he'xfs^m Waffer aufgel^Jil 
' yrird, Ich hiiUe. diefe Körner mit $.pr^gel 
fiix Gemmen (a, a, O, Th. 3V S. 3.«a)> o4er imf 
gellen, ^yelcl)e das Vermögen haben ^ an<jle.r« 
|ierVQr2iuVingen, und finde den Namin Kpim-r 
pnlver (Gonidium) fehr naflef^d, . , 

Die Mgen (Alg^e) unter fcheider^ fich fehc 
YPn 4^n,Vf(>rigen Gewächfen, .JEinen befon? 
dem Bau: haben die Arten de^(^^ftung Fu^ 
9tt^/t«inn, Z;^f ichneidet man den thallu^,, WQ 
^r^m dicKften üt, fo bemerlu man d^rin.fehr 
deutliche, aber gleichfam gallertartige Fädpui 
in einer äufserft vcrfchiedenen , fogar in dem- 
(elhen Gewä,chfe'.m^nnichiialtigen und verwi^« 
ekelten Dichtung, Da, wo diefe Verwieget 
l^g^i^ Zwifcl^enräume laffen, find zarte Meni^ 
bf^nw^ äusgefpannt, die feJir oft eine körni- 
gt, meiftqj^s bri^^e Materie ent^ialren. Ein 
itiic^ Yoa:^ ,4fiQl L^ng§fchniti:§ durcli den thaJl-? 
lu^ des Fucu3 veficulofu^ fteUt Fig, n tqf. 
Die ftiifswe Haut diefer Tf;^i>garten fcheipt 
öwtUche^ Zellen beym erßien Anbüche m ha? 
ben, in welcl^en ^hen diefelbe hornige^ braune 
MÄtmtj Ue^t;, v^jx, der die brauT^e Farbe d^^s 
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nigc SphaerpicacciStacJsh. mit fchönen rothen . 
iiii4.,^rten blatitanigen Zweigen ^ifihnen ficbj 
a^r jiwrch viel grqXscce n^if^rmige, befon* 
dere Zellen^ ^H«^, , ,Aj^iei 4a» Beyfpi^l aus einer 
flIftHfin partug^^&fchen Art Fig.. 1 9. lehrt , und 
u^^v^^l^v^mt bald aui^,den p^^lanKen-» dafs e3i 
fig^tlich die Fäden find» \felphe durch ihre 
regelmäfsige Verfcbliiigung [Lfüpken lalTent, 
worin ausgefpannte' üMenilu'anen da3 zellen^/ 
artige Gewebe bilden. Diefe Vermuthung er- 
hebet iich beynahe. zur Gewifsheit, wenn m^u 
die ^Uebergänge aus dem dichten fadigen Ge-, 
webe in das lockere netzförmige, wie fie oft 
iil, einer , up4. dfsrfclh^en Filanze Torkommen> 
erwägt. Kommt tts auch hier darauf an , der 
ÜpbtrficUt owegen, Analogien zu findei^,, foj 
möchte ich diefe Fäden mit den ?lellengängen. 
vcrgleiclien, ; llie nur.yon den Zwifchenwänden 
mehrfabgefondert und oft ohne diefelben find, 
Keii^pulver findet fi^in deni Arten vo^FU'«, 
CU8 X4nn« nicht« ' 

. .Die Gattung Geramium Ko^h («Ht Aus- 
nahme voü Sph'aerococcus Stac^, und £ctQ<^ 
Tperma Vauch.) gleicht Fucurj was die kör-, 
Tilge, braune Materie betrifift, aber man be- 
merkt keine Fäden, darin. Einige talmariac 
ühi^men ein wahrhaftes bläschenartiges Ge-? 
webe, wie die Lichenen, zu enthalten« 
' ' *. * . . ' ' " 

Die Grundlflgf d^r übrigen Alg^^ ift eine 
Membran; oft fchleimartig . oft gallertartig, 
aber nie in Waffer auflöfslich, wie Schleim 

und 
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'uH3 Galiei^;' bft^ift die* Mefiilfeiiin gt^Uedert^^ 
dtitch einfache Zwifchehwääaif'HfPölyfperhia, 
FroUfera V.iuchJ, 7.uweilcii' 3tttch doj>pfe1tef 
(Cojijugata)* Man konnte folche Gliedet Ihit 
Zellen vergleichen, und HydtbdicJtyon ikillt 
folt he Zellen deutlich diftr. Eitizeln'e IdeinU^^ 
diirclifirlitige Kömer , ohne Zweifel- Eeimpüt? 
ver, ficht mdn häufig in diefen Gewächfenj 
die Geltungen BatrÄchofpermum , Rivülaria,' 
Nolios fmd faJt ganz und gar* aus folchenKör- 
iTeri^ 2larammengehäuft. Ein grünei*' od'er brau- 
jier gleichförmiger Farbeltoff färbt den ganxei^ 
thallus. ' '' ; 

Viiel gleichförmiger, den liichenen äh»-' 
Hoher , ilt der Bau der Pitze^ Ihr Gewebe 
befteht beym erften Blicke aus Fafern ; diefe 
Fafern fifid feiten gerade, fondern hin und 
her gebogen und verwickelt. Man erkennt 
fie bald für Zellen, und niicht gar leiten fin- 
det man Zwifchenwände^iri ihneiil, wie die 
Fafern Fi^. 13 aus dem Hute des Agaricus 
badips zeigen , nie aber Zellengänge. Kurz 
und weit fieht man diefe Zellen auf der Ober- 
fläche der Cöprinoriim , in deri Fäden dfer Rö- 
ßelia u. f. w; Einzelne Ffifei'n bilden das Ca- 
pillilium der Gattungen Trichia, Stemoni* 
tis u. f. w., ja die kleinen Mucores, Afper- 
gilli u. f. w. liaben einen thallus aus foichöU' 
einzelnen Fafern, die den Haaren der volU 
koiTinienen Pflanzen fehr gleichen, gan'z zu- 
fn mm engefetzt. Zwifchen diefemvfafrigeh Ge- 
webe liegen hier und da einzelne undzufÄni- 
mengch äuftc , bald grofte , bald kleinere Völ- 

lig 
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Rg'diirchfiolyrige'Köriftr bderj ^liifchen zer-i 
fti'cact/ und zwar faft in allen Tiieilen de^ 
Pilz€S, ohnie anünen befondtrs gebunden zu 
feyn. Aus ^feili Srielie von Agarict^s (Omphar 
lia) gibbiis*hai)C^(ijch!fie Fig, 14; fl. vorgeAelUr 
Sie find füt' Keimpol vei* .z^,i grof^J^ a tcli lölVin^ 
fic-fieh mcht in-iieifsem '\Vairer auf , {leliorcnt 
aMb' mctiit s$iim Stärkmehl. Einige wenige 
Pilze befteh'en ganz und gar aus folchpiij 
Bläschen von •rerfchiedcner Gidrse, z, ß, dxe 
A^tipi Huffulafe,Miie Gattung Phallus und ei- 
nige Peakne. Eine Prqbe aus dem Hute der 
Ruffula depallens giebt Fig. 15. 

Wir haben alfö iii den unvollkomme- 
nen Pflanzen: ay^das bldjenjörjfiige G^utbe 
(contextus vcfficulofua) in den Krufjen und jjin 
der äufsern Haut der I^-chenen,. in vielen Pil^ 
2jcn zerftreuer- oder rf^; gehäuft , dafs es den 
ganzen Körper dlefer Gewächfe., ausmacht.' Es 
itt dem Parenchym . analog , doch fehlt die 
Anreihung',- die Wellengänge find nicht vor- 
handen , jede Zelle hat mit der anliegendea 
keine Membran gemein, fe) Das fafrigeGewe^ 
he (^onteitusi flöccofus) , ^n ^ dem Innern der 
laichen en , und in den Pilzen, deren Grund-, 
läge es bildet. Es ifi dem JBaft analog, doch 
fehlen die Zellengänge , undr die Zellen find 
von einander getrennt, c) Das fädige Gewe- 
he (contextus filamentofus) in den Tangarten/ 
Es iß den 'Zellengängen analog, fchlief3t 
aWch eben fo Zellen ein , doch ift es mehr 
von ihnen abgesondert, d) das häutige üe* 
^webe (contextus membrAnQf\i3) in den Con- 

fer- 
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' f«vert/ ä^en feinem Strutturr wir' vxAU^jlolör 
nur nicht kennen, Wenn manvfich, hier nicht 
einzelne vergrofsertc Zellen denken. . will,^ wor- 
aus das Ganze befteht. Hiezu kommen i]LO<:h: 
die Körner, (das K^ittipUlvcii)/^ Welche in den; 
Xiichenen und den Conferven 'ü&ejHali ^erltreu^ 
liegen, in BatmcKospcrmum .tjnd 4^11 'rcsf 
wandten Pflanzen äufserft gehäülit find^ U«»-. 
her die Structur und die Fructification ievr 
unvollkommenen GeWächfe mufs ich auf ei^ 
ne bald erfcheinende Abhandlung in Schra^ 
ders lournal für die Botanik Verwcifen. >*c ; 

Dicfes betraf die^äufsere Form des Zell- 
gewebes, odei^ die extenfiven » Kennzeichen, 
Die übrigen Eigen fchaftcn, die int^nfiven 
ißennzeichen fifld fchwer zu bejiimmeni weil 
das eigentliche Gewebe / die Membran der ^ 
Zellen durch andere- Stoffe, welche fich in. 
• ihnen befinden , entßellt wird. Ueberhaupt 
ift die Farbe des Zellgewebes weife j alle an? 
dern Farben rühren von jenen fremden lle" 
Verzügen her. Nur eine Ausnahme ilt mir 
bekannt; das braune Zellgewebe um die Ge- 
fafsbündel in 4en Farmkräutem , von w^^l- 
chen fcbon obeh die Rede war, WenigftenSi 
^ findet man in den ]\i^gften Pflanzen diefes Ge- 
webe fchon völlig dunkelbraun.; auch unter?» 
Scheidet man in den leeren Zellen Jkeine^ 
Spur von einem gefärbten Safte oder einem- 
andern gefärbten Stoffe, wodwrchi wie in den 
äUern braunen Zellen der Rinde und anderer 
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Mimle, dte W^mhimi einen Jm£bich earhälten 
Mnnte« ^ * rf^fchmack uridf t öoriicK bemerke 

. u . £ Zur cijömifchen Untccfucäxi^ dißs rei»ci* 
Zellgew^bea: wj&lte ich das HoUand^rmark^ 
und ?siWiir.'das. im Moi3,ai: tonuär vqn einem 
vcwaährig^fx Sehuffe gefamm^lte völlig läftleer6 
i«id reiij. w^Cfte, tingeförbte MarK Es löfstfe 
ßch iii WafTer. nicht auf ; durch anhaltendeaf 
Kochen wir4. es weich imd . heynahe gaUeJCtari 
txg* Weirigeift wirkt , ebenfalls nicht darauf 
Mit mnen AlkaÜw und ^^aöer anhaltend ge- 
koch£i . bekommt es eine etwas bräunliche 
Fatbe, fonft aber äufsj^rn fie nicht die gering-i 
fte Wirkung, Schwefelfaure bringt eiÄ*Veiu 
bi'eax^en hervor; das Mark bekommt ein«: 
fch'warze.Farbe imd wird ganz in Kohle vcr^ 
. wandelt; ein bequemes Mittel die Menge dek 
KahienitoflE^ in demfelben au beftimmen, da- 
die JWhle Vion der Schwefelfäure in einer 
nicht gar hohen Tjemperatur weder verändert 
wird, ?ioch auch .die Öäur« veräaadertv lob 
erhielt aus ioö Theilen an 66 Theile Kohle. 
Salp^erfäure bringt nur durch anhaltendes Koi 
chen eine Jlerfetajung hervor, atiich mufs mäxt 
dazu faß z;ehrimal fo viel Säure anwenden;; 
afcer dann bekommt man , nachdem ßch allea 
Salj^tergas entbunden hat , in dem Rüclifiant 
de einen bittern gelben Exftractivftoff und 
jKörkföure. ßie. , J^orkrinde hat ihre ausge-i 
jteichneten Eigenfchaften davon, dafs fie aus 
fehr. vielen leeren Zellen befteht, wovon eine 
mil^Qakopifche Untersuchung laicht über^eu-n 

gen 
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-genkäira. Öä inun der »Kork i^'^cli Bouillon Ik 
Grange*s Verfuchenijene Säure verln\ttelß*'der 
Salpeterfäure liefert, da Holkmdiritiatk iich 
djen fo verhält, da Brugnatelli aus PaJ)ier, 
einem: gleichfellrvon fremden Miatmeti ziem- 
lich befreyten Zelienftoff ebenfalls Korkföut^ 
erhielt *), fo darf ttian wohl föhliefsen, Äafs 
die teine Membran der Pflisinzen mit Hülfe 
der SalpeterfäuÄ fich in Korklaure und jeneif 
bittem ExtractivßofF Terwaridelw Iftfle, wel- 
chen alle Unterf acher mit der Korkßulre vet^ 
einigt fanden. Der Name Korkftöjff kann alfö 
nicht mehr bleiben , weil er eii^n falfcheii 
Begriff giebt/ man mufd den Stoff ' vielmehr 
Membranen - oder Zellfioff nennen , * ^n biffe- 
jfer Aüadruck als Fäferftoff, indem es eine theo- 
isetifche Grille ift, daß auch die vegetäbilifche 
Membran zuletzt aus Fafeni beliehen müfle. 

, Durch die Deftillation erhält man ferndtaus 
dem.Hollundermarke eine brandige dier Ben* 
Äorfäure einiger Mafien ähnliche Saure; erh 
brandiges Oel, aber keine Spar' von «Am» 
monium , auch niüht , wenn man di« über- 
grdgangene Säure "init rfeinem'Kaii ßittigt. Im 
Flener verbrennt der trockne Kellftoff leicht 
mit Flamme 9 liefert aber nur äufserft wenig 
Mche;. aus loo Theil^n erhielt ich kaum ei- 
laen TheiL Diefe Afche zeigte nun mit Rea* 
gentien auch nicht die geringße Spur von eig- 
nem Alkali f fie löfste fich ganz* ih Salzfäure 
auf, pnd war kohlenfaure Kaikerde. Aus die- 

.'' " fen 

•^ S, van Moria lournal de Chimieel Phißqu« 1^# 
7, Vcnde»iairc. rin. XI, 
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fen ybrfuch^n witd man! die Beltanäth^ik 
und ' chemifehen Eigeufchaften der reinem 
PflahzeniQeinbrän 'ableiten köntien ; hber fol^ 
len fie Aet ' ivbrziüglich dienen , tiitt uns ' di6 
KeÄnssei^ch^n, des Zellgewebes zu geben; dianiit 
wir andeirfci; äfeblich gebildete Theile vöti Zel* 
len g<ghärig unt^rfcheiden können.] 

Wie entwickelt und verändert iich nun 
diefes Zellgewebe ? Sprengel glaubt, es entfiehe 
aus den kleinen' 4urchfichtigen Körnern oder 
Bläschen, deren man in den Saainen und in 
andern Pflanzentheilen eine grofse Menge 
antrüFt, (Anleit, z, itenntnifs ,d^r Gewächft. 
Tbl. i< S, 39)- Treviranus* billigt dicfes fehr 
(ypm inwendigen Bau etc. S. 2), und glaubt 
fogar , da 13 die Speculation auch darauf füh- 
ren werde. Von der letzten kann hier kein€^ 
Rede (ejj\, was das erfte betrifft, fo fcheint 
mir diele Entfiehungsart der Zellen nicht 
wahrfeil ein lieh. Man müfste erftlich doch 
einen Xujtaiid bemerken, wo noch flicht 
die regelmLilsige Anordnung der Zellen Statt 
^ände, wo aber doch j^ne ungeordnete An- 
häufung der BUischen anfienge, in eine be* 
ßimmtcre Vertheilung. überzugehen. Aber 
dergleichep ifi ;tn^ in dem junge^ Kejin^ nie 
yorgekojnmen ^ fondern das Zellgewebe liegt 
fchoTK in feiner gehiprig^n Anreihung deutlich 
gebildet,,!. Fig. 73* Ich fehe femei: xvicht 
cijn, wie*4i^ Bläschen af^^.dpn- umher ganz^ 
YcrfcWQA«M^i Z^ien ,;^ il^ li^geii, |ön- 
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lieo; r^ie; ßc durch nnclere «^erv f<i vfcriVhlof* 
/i^^^ dringen, .öJid. M^ßiter gelatigfen könnÄU* 
um d&i ihnem gehörigisn O^ . zjx .ecröicheni 
In d$]^ ji^pgen Trieben der JiafWi fter-ßofs^ 
kaß^jaiea und anderer PfUn^eä, i(velcke J&ch 
dQcJx.jäjiXs^rit fchnell bitwickeln und verlang 
gern, habe ich Woje Bläschen i wahrgenommen^ 
hingegen findet man fie oft fehr häufig in dea 
alten Rinden , im Innern des Markes und an- 
derwäirts, wo eine folchc Entwickelung nicht 
geFchieht. Doch Jene Körner' verr^then ihre 
Natnr * zu deutlich,, als dafs darüber noch 
Zweifel feyn könnten, wie wir iii folgenden §* 
fehen Werden. 

Offenbar entiteht neues Zellgewebe äw^jL-, 
fchen den altem Zellen. In den Zwifchen- 
räumen, wo man fpäter die einfachen Zel-^' 
Icngängc fieht, bemerkt man ini jugendli<i 
chcn Zuftande dunkel gefärbte, wie aus ei» 
ncr zufammcngedrängtcii Mafle gebildete Strei- 
fen, die nicht feiten ein äufserft feines Ge- 
tirirre von Fafern und andern kaum xii er- 
kennenden Theilen entdecken laflen, Erlt in 
altem Pflanzen, in dem ausgebildeten Marke, 
welches nicht mehr wächft, fondem bey der 
Verlängerung des Stammes zerreifst und Höh- 
lungen läfst , liegen die Zellen riiit ihren Gäni 
gen Piy einfache und deuilicli vor Augen , als 
ich fie Fig. ^. abgebildet habe. * Man xAii0 
auch nicht glauben, sals ob überall' die Zellpn 
gleich grofs und gleichförmig; geitellt w^äreii,* 
wie in einer Ifonigwage. Vielmehr find gfo^ 



^ 



fVe und^ lileiiM^ Zmtrimit titumäcr gem^ngtf 

lan« 
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lange trnd Cchmale fchei^ien fich glei(;hfam 
Äwifchcn den gröllerii hervorzudrängenj man 
fieht das Gewebe ohngeföhr wie es Fig. 17. 
aus dein jungtn Triebe einer Röfe vargefielli 
ift. Ich glaube, neue Zell^ngänge enStehen 
zuerß in den Zwifchenräumeh und werdefe 
nachher durch Membranen, liiinftige Zellen- 
wände, verbunden, bilden dann enge und 
fchmale Zellen , die iich nach und nach ver* 
langem und erweitern* • Die Algen' fcheinen • 
diefes zu beitätigen* Indem nun die ältere 
Zelle wächft und fich vergröfsert, hebt fi# 
di^e neuen Zellengänge in die Höhe, und for- 
mirt dadurch das Wechfelnde in den Rei- 
hen, welches dem vollkommenen Zellgewe* 
be eigen und characterißifch ift. Wo keine 
Zellengänge vorhanden find, z. B. in den Li- 
chenen und Pilzen entfieht die Zelle gerade 
zu zwifchen den andern. 

Die crße Bildung des Organifchen ge- 
schieht aus dem in organifchen Behältern 
aufbewahren Flüfligeh durch eine Kraft, wel- 
che Blumenbach paflend Biklungstrieb ge- 
nannthat, deren Gefetze wir aber nicht ken- 
nen. Der gebildete Theil wächft, indem über- 
all die feinften unfichtbaren Theilchen einge- 
fchoben werden. Eben fo entwickeln fich 
neue Theile in den Zwifchen räumen der äl^ 
tem , und das Alte unterfcheidet fi^h von demr 
lungen nur in Menge und Gröfse der ein-^ 
zelnen Theile« 
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In den Zellen des ZeUengewebes |indeT| 
fichr hin und wi^«der jen^ Kqrner iii^d Bläs- 
chen^ wovon in depi vorigen $.. die Rede ^ilt* 
^^rbel fchtunt fie ^oft für Pore^\gehalt^n zu 
hab«n, *). Man trifft fie häiiiig in, dem Albut 
m^j;i der Saamen,> in den Knollen/ den Wur^ 
aej^, den Rinden der Bäume und in *andei|i 
Theilen .aij. ß^y läufig abgebildet hfibe ich ii'e 
lig- 31* !p dem Marke der Lyßmachia punct*^ 
^. "Ich kam bald auf die Vermuthung, diefe 
Körnet; möchten das Starkmehl ^ Sätzmehli 
(amylum) der Pflanzen fcyn. Ich verglich di^ 
]^(ikner, in <Jem Albumen des Weizens mit den^ 
daraus , b.ereitetjen Stärkmehle, und fand eine 
grofse Ueber^inßimmung, welche noch auf-, 
fallender und deutlicher war, als ich den dün- 
nen Schnitt einer Kartoffel mit dem künfiiich 
daraus verfertigten Stärkinehle zufammen un- 
ter ein Vergröfserungsglas brachte. , Da das 
Stärkmehl fich in heifsem. Waffer auflöfst, fo 
erhitzte ich mit Waffer übergoffen die zarten 
1 Schnitte von Rocken und Weizenkörnern, von 
einer Kartoffeiden Knollen des Gladioluscom- 
munis, und auch vx)n dein Stamme des Cera- 
tophyllum den^erfiim, worin. fich folche Kör- 
ijfer in Menge, bejündeti, und fah nun alle 
Küjner. verfchwm;iden , abpr an deren Stelle 
^in fchleiiniges , gallertartiges Wcfen , wfe es 
durch , ^ufgelöfstea Stärkmehl zu entfiehen 

pflegt. 

*) In reiner nenern Abhandlung AuraUduMufeam 
T, 5. p, 82. ift er der Kenntnifa diefer Körner' 
^ nlhtr gekomncicii^ 
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pflegt. ÜieZeÜfeiiriri d^ Sa^rt^enkörtrißilt Vö?-? 
hßr mit jeneti Körnern überhäuft .und i^f 
keiultlich geiwcht^ Wareil liuii itht deutlici^^ 
zu Xeheiii AlltJ Xh^üe tihd alle Pflalizöö» auS. 
welchen üiattÄtÄrkmelü rechlich erhält, teii 
gen die Körner Unter dem Mikraskop; Alles 
diefes läfst über diß.Befchaffetxheft j>;ö er Kör- 
ner wohl liicht m^hr zweifeltii : . 
Zur, chemifchen Unter fucküiig wahltä 
Icli das Stärlunehl Von Kartoffelfi, >v;eil niail 
es fehr rein und Von alle;! ändern Stoffeü 
frey bereiten katitt* Es löfst fich nicht iü kal- 
tem ^ Wohl abör in warmem, Wafler aüf,/litl<l 
macht diefes^ dich und fchieimig; beym Ein- 
trocknen wird es dann durchfiditig tüid üähi 
iDie AuflöfülTig in Waffer wird durch detiWfeiiii4 
geift foglfeich ni^dergßfchiageii. Nur dürclt 
anhaltendes Kochen löfst der Weitigeifi eineti 
geringen Alitheü ajitf, Welcher tiach demVer-. 
ciampfen als eine gallertartige Maffe Zurück- 
bleibt, uiid dem aufgelöfsten Slärktnfehl gleidit^ 
Die reinen Alkalien löfjen das Stärkmfehi 
auch in der Kälte auf, und bildeh damit eihö 
durchfichtigö Gallerte. Schwefelfaürä Ver- 
wandelt es in Kohle; äüs loö Theileil er- 
hielt ich 48 TKdle Kohle, Starke Salpeter* 
fäurö Witkt fchon in der Kälte darauf^ üh4 
lofst es ^u^, iü der Hit^e erhält man, jiach^ 
deijti das Salpeterg«^ fich gati^ etitbündeti h^t^ 
Saucrkleefätirei • Voii der Ölartigeü Subfiaiiz, 
I det-eti Scheel^ erwähftt, fand ich im Stärk- 
inehle der Kartoffeln keine Spur*) üiid wahr- 

fcheiä- , 

^ V* 'dtiäls fcieinifche'AntlaUß* 1785: % i « « Shd§* 
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fcheinlich rühtt fe» 3äher> ^^rteil cUs Stärl^mehl 
TOti Weizeii nicht fo rein iß. Schwache Säu- 
ren löfen S.tärkmehl auf; Salpet^fäurc ver- 
ändert ei&auf eine mannichfaltigei Weifö, wo- 
von laitiefdn nut eine Art gekannt gemacht 
hat *)'; durch die Deltiliation entbindet fich 
brandiges Oel und eine brandige Säure, aber 
keine Spur von Ammonium. 

Das Stärkmehl nähert fich alfo in feinen 
Eigenfchaften dem Gummi, dem Schleim und 
dem Zucker fehr. Es dient ohne Zweifel zur, 
Ernährung der Pflanzen, befonders der jimgen 
Keime , daher findet man es auch häufig in 
den Saamen , den Knollen und den g^öfsern 
Wurzeln. Aber es kann nicht roh zur Er- 
nährung verwandt, werden , weil es dakn 
nicht durch die Wände der Zellen zu drin- 
gen vermag; es bedarf einer Auflöfung, wel- 
che wir_ auch in den leimenden Saamen ver- 
fchiedcfter Pflanzen , befonders der Urasarten, 
deutlich wahrnehmen. 

. Nicht allein - dals Stärkmehl oder SatÄ- 
n^hl zieigt fich in folchen. Körpern, auch der 
Schkitn thut diefes auf eine ganz ähnliche 
Art; AI3 ich die Wurzel voü Althaea offici- 
nalis unterfuchte , fand ich die Zellen von 
Kömern ganz angefüllt, und es liefs lieh nun 
' ' '^ ■ . , V leicht^ 

>) S*: Scherer« Ajlgenjclnes löarnal der Qhemic«^ 
B. I. S.feS*"", "* """" y ' ' '• ^^ 
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ieiclit vermuliicii , dafs diefe den Schleiiti äü8* 
inachen möchten , welcher bekanntlich in diö^ 
fer Wurzel ^.fich in Meng^ befihdef. Verfü-., 
che teftätigteh diefes; Schnitte mit kälterii • 
Walf er übergolten, Zeigten Viöl vv^ieriiger Üör-' 
lier und mit Waflei^ eliVas gekiocht,' v6rlbreii' 
fie lolche gahi und gan Stäirkhlehl erhielt ich 
aus diefer Pflahze niclit; Es iß alfo nicht zu 
zweifeln, dafs fich der Schleim wenigltenS 
mancher Pflanzeii iii Körherrl zeige. Der 
Schleiui nähert fich deni Stärknlehl fehr; hur 
Ibfst er fich fdidn in kaltem Waffel- auf. Durch ' 
Weingeift wird et aiis deiü WatTer niederge-' 
fchlagenj beym anhaltenden Kocheii lofstaber 
der Weingeift auch, doch einen geringen An-* 
theil, auff Die Alkalien lö&rt ihn'rafch auf^' 
eben To verdünnte Säure^h; Satp^terfäüre er- 
zeugt daraus auf die gewöhnliche Weifö 
Sauerkieefaure. fcey der Defiillatiön giebt er' 
ein brandiges Oel , eine brandige Säiire ündi 
kein Ammoniumr 

tes^ itt fehr Waiirfciieinlicli , dafs deif 
S5jivlcjni !^Mö das Stäfkriiehl zur Ernährung. 
der Pflanzen diene, liild dnfs ilcli Jaljtr ei- 
tler vpii dieferi* beidfeh StÖiFen, wühl in duii 
ipeifien Pflanzen finde.. ' Aber "der Sghleiru iß 
gewifs Von verfchiedenef Art ; es glebt Sdil eini, 
welcher fich'äür keine'' *<^^ire iid Talcheh liür- 
neril findet, wpVpri ich niir deti Scfijtiini des' 
öuittenlivamenSr und' der. S*itiirien von I^lan ta- 
go * Ptylliui^ ' jalV . feey"(piele knmtif ei;^^ [ wxiV 

Ca $. lOi 
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Aufser dem Stärkmehl findet fich in den 
Zellen des Zeltgewebes noch ein Stoff fehr 
häufig, der zwar weich, aber doch nicht zu 
den Säften der Pflanze zu' rechnen iß. 'Er 
g^ebt ihnen die grüne Farbe; man könnte 
ihn dej\ harzigen Farbeßoff nennen, da ei* 'fich 
vom Harz wefentlich' unterfcheidet. In, den 
Zellen liegt er als eine fchmierig körnige 
IMafle, oder als Bläschen oder auch als eiii 
dichter Ueberzug der Zellenwände. Waffcr 
wirkt nicht auf ihn , auch geben ihm Alka- 
lien und Säuren nur eine bräunliche Farbe, 
ohne ihn aufzulöfen, die concentrirte Sdiwe- 
fel - und Salpeter fäure ausgenommen , welche 
ihn gänzlich aerltören/ Weingeiß zieht ihn 
fchnell aus, und macht damit eine grüneTinc-' 
tür , die am Sonnenlichte , auch vor der äu- 
fsem Iiuft bewahrt, bald die Farbe verliert, 
erß bräunlich dann h eil weifs wird, hingegen 
im Dunl^eln fie lange behält. Aus'dem Wein- 
geiß wird diefer Farbeltoff durch Wafler nicht 
niedergefchlagen ; ein Kennzeichen , welches 
ihn von den Harzen leicht unterfcheidet.' 
Durch das Abdampfen aei^ Weingeifies erhält 
man eine bräunliche, bittere, in Feuer fchmel- 
2ende und brennende Materie, die fich wieder 
leicht in Weingeiß auflöfst. . Oele ziehen die- 
fen Stoff ebenfalls aus, und haben eine tiä- 
here Vefwändtfchaft damit, als der Weingeifi.; 
denn fchutVelt man defi' gefärbten 'VV^piri^^ift 
xtiit iTefp entin öl oder JVtandelöl, fö zi^htdie 
Farl^ $us dem Weingeiß in das OeL Auch 
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hier rsmxkt daa liefet /brl^ id^raufv; und ent- 
l^vbtidie Oele. An ^er Luft werden diefe grü- 
nen Tixictureni braun, endlich entfärbt y und 
^es fchl«8giÄi lieh, w^ifse in Säuren und Alkalien 
4JüMfi£tö£slicIier i'loehen^ nieder, di^ dem Z^U- 
£öff fehr gleichen. Schneller und deotlicheir 
^^ewirkb diefc Entfärbung , und Niederfchln- 
^?iTOg die oxygenirte ßalzßiure. Diefe. Verfnr 
^e- habe ich mit dem Farbeßoff aus. den 
^dasarten. angeftelk, .Wo man nicht fo leicht 
Gefahr läuft,.. tein»i?5?irldiches Hart zug).^}imit 
-^u.'crhalteni' ■'•* '' .' ,•■ . ..'-<': 

:/ M den VolUicmimenc^n Pßan;z.en ftndet .e|: 
fich häutig an den Blättern und allen hlatt^?^ 
tigen Th'eilen^ auch im^ Stamme« Dx)rt verliffft 
er die grüne Farbe im (Schatten und erhält 
fie im Lichte , f .gerade umgekehrt, wie die 
Auflöfung in Woingeift und Oelcn* Poqh 
nicht allein die däm Lichte ^sgefetz^ten Thei* 
le find' grün, auch die innem haben zuweilen 
diefö Farbe,. Pallaa. erinnert diefea fehr treiE^ 
fend an einiem Orte *} wo er von dem Em* 
bryo der SalibU redet. Die EmbryoT^^^ in ei- 
nigen andern natürlichen Ordnungen» z« B,. 
den Malvaceen haben ebenfalU igrüi^e Cotyle- 
donen , }a man darf nur an die 'grüne innei^ 
]\in^e der Samb^cus, Arten denken, wozn. 
ich noch das .^rüne Zellgewebe um das Marjk 
in vielen Stämroen fetzen wilU 

Atfs 

*) llhiftraUones plaotatom. UpC. i£o4, F. k p* 
IV. 
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-^ • Aii^ (Jifett' mflferalg^n Ufst ffch die^gri»^ 
>lncl die'&höne hellrothe F^rbe tfehr Jisichl: 
^urch Weing^ift *iehen. EtWii« fchw«rer löftt 
fich die briiiine Materie dei? Fucusi Ar^ön, ' di^ 
grÄnliohe, ge)be und bi^aim« dier Licheöieln«ria4 
fm Ganzcp verhalten lieh aber alle diefiß StQ^q, 
wie der griinö'hi^rzrige Stdff der aridem. Pftan*. 
7!.m. Nur' fchdnt di^fer Stqif hietiwfcr rcöcy^ 
4irt^ W€nr\ matt von den^Wirlamgen/.deräu^ 
Tsern l<ufty welche ihn bräunliol^ föri)t^ fchli^ 
feen 4arf. Die . Pilze '> zeigen ^ fich hingegen 
fehr verfchie^en ; einige, z. R. die Amatiita »lu^r 
carii^ f;ebcn iLren FarbltplF dem Waffer und 
^em Wrili^^^ilti aftd«t«^. Bv Agaric«^ adu-. 
llto^ fiberhalipt viefe fchSH^äx^xJich p^er briün- 
ftih gefärbte k heilen fidw»edei; dem Wieingeiß 
•^üch dem Waffer mit. Doch hier ift no^h. 
Yiel fiir die fp^cielle ]f flanÄenkunde zu leilt^i^ 
Hibri^'. ■ ^ ' *''-■' 

' ■ Auch in- den vpllliön^mnem Fflanz^n^ 
yeicht der^riothe StpfF*, oder rothe Saß, wo- 
'^urch die Stämme lind Blätter? nianchet Pflan-s 
d^^n , belbnders der Amaranthen, der B^e^den 
nnä anderen xöth gefiirb^ erfcl^^^nen^ fe^oh 
Tehr \M>n; d^m gi^iinen Farbeftoff ab. Z ws^y zieht 
/^hn der Weingeift am fchnellften ^us, (iber^ 
"WaJPffer thufe ^i^fes ebcnfoUs, befpnders, wenn 
•i^S;et\^ii» damit ^hitzt wird. DiiögeilUoeTinC- 
•%iL^r4^^|i,i:^ ^i»^g^. ^P^ der ^onne itehen, pline eine 
Yfr^in,(^er.\\^,g9\^'<^rlei4^ erft fpävcr verhlafjt 
fift, \i^WT^\W43^t gcl^öxt ^iefe^^ §tpff; welcher 

Ä«^ ^l^tf^cUyftof en, 



dby Google 



■ M » ■<■■ ■■ 



— ? — ^ 59 



Zweyke« Kapitelw 

Von den Gefäfsen der Pflanzen. 



§• 1. 



Man könnte jeden Behälter einer Flüf]%* 
keit im organifchen Körper ein Gefäfs nennen^ 
aber dem Sprachgehraiiche gemäfs, pflegt man 
nur einem langen^ miunterbrochenen, aus einer 
'eigenen Memhran gebildeten Känal^ wie es 
die Arterien . und Venen <ier Thiere find, -die- 
fen Namen zu geben. In diefer Bedeutung 
haben die Pflanzen nur eine Art von Gefafsen, 
die Spix^gefäf&e nämlich , von welchen aber 
manche Abänderungen und. Veränderungen 
vorkommen* ' 

Was. vor Malpighi liber diefe Gefäfse ge- 
tagt ift, verdient kaum einer Erwähnung. 
Theopbraft (Hift. pl. L. ^. c. 4.) unterfcheidet 
Nerven und Adernt^ er beh^uptel^ dafs fich in 
diefen Flüffigkeiten befinden, aber die Stelle^ 
wa er hieven redete ift wahrfcheinli'ch verdor* 
ben, und fo dunlvel^ dafsi lieh fch wer errathen 

läfst 
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Jf(ist, was c]r bey ätni Unterfchiedß'von Ncircu 
vnd Adern gemeint Jiabe. Dafs er dabey an 
diei^ochio genannten I^erveh und Adern in den 
piältern dachte, /leidet wolü keinen' Zw^if^l, 
Adrinn Spigel, von welchem das erlte Compen'« 
diu^l derBptanili hei rührt*), koni^ite zwarindie* 
f^p A4§r^ he^ne Köhlmig lehen , dqch P^eint 
gr, ^er g^Fai^btfe Saft niiindter pflar^zen mache 
c§ ^ahrfcheinlich , dafs fich eine Ffliifligkeit 
i^^ ihP^^ hefinde, Genauer u^terfuchte dieHg 
Adfirn IVIariptte '^*). Er hielt fie für AvirkU- 
ph^ Ade^-p , weil lieh di^j gefai-b^en Säfte der 
P%n?;^T^ oft nur i^ den Ader^i de^ Jßlätter 
^eig^Ti J ^r glauhle fpg^r die Haut diefey 
.^dpTi 2iu feheti u. Piberp in ihx^x Mitte, be-r 
. Iti^^^P^t^ wie p3 ihui fcliiep, zu verhixiderli, 
d^f^ Jßch die A^^rn nicht biegen, qder hrc-. 
phen, Wpdurch Mario tte getäufcht wurde, 
ift laicht zuer^athen; di^ gefärhien FliUßgkei- 
%^ll\ ftnd^r^ lieh allerdings oft nur in dem ^(te ' 
v^ai die Bündel der Spiralgefäfse; den Baftfah 
\^f f(ir die Haut der Adern an, und die Spiral- 
g^f^ft?. Mhft för Fibern in ihrer Mitte, 

jy^X ^r%, welcher die Spiralgr fä fse der 

pRf^n^en \)^n\ßxkt^t War Marcello Malpighi. 

.Si^ b#eheT\ n^ch ihm »-yis einem fchmalen 

{9ix^•a^benf9rwig gevv'un^eii^jvi Jj^^^e, und die- 

lien 

♦) Mh SpipeHi }h^q§e in ^etRd Hcrtjariam Patav, 
160.G. 4. Helmrß. 16Ö7. 4 ^wch i»^ deffe^ Qpp: 
Qn»u. 4mftel. i6/\^ fol L% u o^ 3, 

♦* ^ffa?$ 4^ ^bilique Pfeip. ECf, de U Vegetation 
^^»Jll3<^|ety.«if ?|r. Maripu^^ J^ar. <(S79, isiPP 



dby Google 



l^en als Luftgefdfse, zu welcher Meinung 
ihn wahrfcheinlich die Aehnlichkeit mit den 
JLiuftgefafpen der Iiifecten , deren Entdecker er 
ebenfalls war , bewog. Er nannte fie alfö 
tracheas ^ ein nachher faft allgenieiu nngenom-. 
inener Name, Früher als Malpighi's Analonre 
pl^ntarum ^fchien zwar der Anfang einer 
Anaton^ie det Pflana^en van Grew, worin di«n 
fer die Qeffnungen der Spiralgefäfse in Qi^er- , 
fchnitten^ aber nicht ihren Bau beobachtete, 
Jn der VorredtJ %u. feiner awsfuhrlicherri Ana- 
tomie de^ Pflanzen g<jft?ht er ausdrücklich» 
dafs Malpighi die fpiralförnüg^ Windung d^r 
Xi^acheen ^uerfi gefehen habe^ 

Von Malpighi bis Bonnet iß nicht viel 
ilb^r dielen Qegenftand g^fchrieben wprden. 
Jch fühTe nur eine Ißeobaphtung von^ Bülfiii- 
ger *) an> dafs di^ Trachten in trocknen Zwei-^ 
g^n p£fen bleiben, und dafs pian durch Ae , 
biafeu JKömie, z,u \velchem Yerfuche er be- 
fondersi die Z^wfiige des Ayeinftqcli« empfiehlt. 
Bannet iiillte, zuerß die Gfefäfs^ der Bilanzen 
mit gefärbten FlülHgl^eiten **) t und bemerkte 
Äabey, dafs fie; blofs in 4en Gefäfsien des Hol-, 
zes aufftiegen , ^ber er unterfuchte di^fe nic^t 
genauer, I\eichel, Prpfeffpr zu Leipzigs be- 
wies zuerlt durch Verfuche, dafs folche Flüf- 
(Igkeiten nw V(\ 4ie Sjpiralgefalse dringen ***).. 

Pi«n 

^\ Commentatioii. Ac?^nm, Peirapolit. T- 4» Pt »ftö». 
♦*) Hechetches far l^üfage des feuiUea par Ch». 

Bonnc>t. Qötfiug. 1754 p. pss- * 

*♦♦) Differutio d^ vaß« plantaram fpiralibiia praef. 

G. C. Reichel refp, C. Q, Wagner, Wpf.JJ758% 4^ 
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Diefe merkwürdigw , fehr leicht naehzunx^« 
chenden Verfuclie wurden Jangeücit hindi^rch 
faß j;ar picht wi^d^rhoh^t, man führte de als 
probtcrpatifch an, und iri den Lehrbüchern 
der Botanik war nur von Trac^l?e^ oder Luft- 
gefäl^en die I\ede^ 

Moldcnhauer (De Vaf. pl. §. ii - 13. 16.) 
widerlegt zuerft Ludwigs ahenth^ucrliche 
Meinung in d^fftn Inftitt Regni Veget. §. 343, 
wo er behauptet, die Spiralgefäfsc entltänden 
aas vertrockneten Zellen innerhalb der Höjb* 
lunfiT anderer Gefäfse. Ludwig hat, wie die 
ältdlten Botaniker, ohne Zweifel die Nerven 
der Pflanzen für Gefäfse gehalten ,. fonjft laflen 
fich feine fonderbaren Meinungen nicht fug^ 
lic?h' ^rldären, Moldenhauer hält die SpiraJ- 
0efäf?e für Saftgefäfse, weil üe gefärbte Flüf- 
figkeiten einnehmen. Sie beliehen nach ihm 
aus einem fpiralföimi^ gArundenen Bande;: 
die Räiidtii' der. Windungen find etwais ver- 
wachfen und werden durch zeHige Fäden zu- 
fammengel^alteii , welche läng^ den Gefäfsen 
hinlaufen. Wahrfcheinlich meint er das oft 
dicht inliegende Zellgewebe. Er will Löcher 
'in ihnen bemerkt haben, auch behauptet er, 
^^(f fandou ßch in dem Splinte« und der Rinde. 

Nach Muftcl *} find die Spiralgefäfse keine 
Gffäfse,^ fQndero ^^rebeto Fafer^j^ nur in den 

jün-- 

♦) Trahe theori^we et pmtiqiae de h Vegetatioiii 
y^r Mr. Muftel., Y^ri i78o. T. I. Ich kenn« 

. 4ie Schrift ntxv aus der ^eceaC^ in deaGött^tia. 
|ircbe^ AMeigeiu 
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l&hgertn Thell«» derPflattz« ftntutrcffen, und 
»w Beförderung des Tri^baS; «Hein beßuiamt. 
May^ (Meöfi, de TAcad. de ßerl. 1793. p-54> 
erlaubt I w fey die Luft, welche auf die hotih 
leji und reiiihiaren. F^f^r^ ^er Gew^ehfe , fp 
wirke, dafs fie fich ißixn um ein i^ud^re^ g^. 
fa^cs^Gefäft winden. 

Aeufserfi kh^rkwürdig find di^ BeifierfaiÄ- 
en eines unferer genaueren Beobachter, def-' 
en. GefciviöMichkeit iri niikrofkopirch^h Un-. 
'tetiuchungen Votz?iigHch'grof« war. Hedewigi 
'fiph die g^färbt^n Flüffigkeiten in die (jefäfse 
dringen, aber lüoht den ganzen Kanal, fori- 
der^i nvir die Windungen färben. DasGefäfe 
fey alfp dfoppek, ein geradör^, ununterbroche-. 
ner Kanal diene blofs zur Aufnahme der Luft) 
^ipe andfre viel feinere Röhr^ winde fich um. 
den Luftkf^nal und diene zAir Einfaugung der 
Flüffigkeiten. Uel)erall werden nach ihm die 
Luftgefäfse von den Saftgefäfsen begleitet; in. 
einigen WaflerpftahÄen , in den Moofen'ii. f.vr. 
'liege fogar ein gerades Saftgefäfs neben dem 
Luftgefäfsei nurgeg:en dieOberfiäehe derPflaii- 
ien ^ntfbnü^e fich oft ein Saftgcfäfs von dem 
Luftgefäfse, und leAes verbreite fich befon- 
ders (D? fibr. ve^et, ortu p. 13, 23. Spec. 
Mufcor. p. 5!})-' Unftreitig Wurde der fchätz-. 
]>axt Mann d^iJ'ch frühere, glückliche E^ntdc*. 
(k^ngeix Verleitet, zu viel zu feheri.. 

, 55n derfelben Zeit erfchien eine kleine 
^picli^t u^iwicl^ti^^ Schrift ypix Comparetti *) 

Üb.^r 
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ikher die P^iyfiologie der • Pflatizeri, Die V«- 
fuche mit gefärbten TKUfigkeiten gelangen 
ihm vortrefflich j er empfiehlt «ber> itatt der 
bis dfthin gebräuchücheii FemjrmbiiclitiiiCtMr 
die Tinte, Nitr die Spiral^eÜft^ö^ wurden 'gc^- 
färbt, y . : - 

, Sprengel, ein Botaniker von aitfseröuw 
dcntUcheii Ketmtnißen undfVi^e>vöhnlicher 
Gelehrfamkeit, * leugnet gerade .?;u, ,da(^ fich 
die Spiralgefäfse durch gefärbte FlüCEgkeiten 
fallen laffen. , Die natüriich rothen Strjeifen 
mancher Pflanzen, !£.J3. derBalfamine» täufch- 
ten die Beöbat^hter^ wie er glaubt, indem £e 
folche Streifen für Gcfäfshiindel hielten , niit 
Fepoiambucktinctur gefärbt* . Pic Tinte, wisi 
alle fcharfen ^Mittel, könne die; Gefäfs© fo 
Jeicht zerfreflen, ^dafi^ man nicht im Stande 

•fey , etwas. Nichtiges daraus ?^u folgern (An- 
leit. z. Kenntn/A. Gew. Th* 3. S* 97 folg,). 
Er hält dle^piralgefäfse fiir fchraubenförmig 
gedrehte Blättchen ^ deren Beitimmung die.Be- 
töxderung dc?& Triebes fey, Sprengel fcheint 
durch einJMifsvetßändnifs das, was dieSchrift^ 
jftelli^r von der FiUlung der Spiralgefäfse in 

. ab^efchnittcnen/ Äweigen erzählten,, auf un-> 
verfehrte Pflanzer^ bezogen zn haben , viel- 
leicht , W^il er mit Becht dachte , majn werde 
nicht das Aüfl^eigen einer FliUBgkeit in ein 
geöffnetes Haarröhrchen für einen Beweis h^-i 

/ten , diefeä Röhrchen fey ein Saftgefäfs^ 

IMirbpl rechnet dlß Spiralgefäfse zu den 
Safrgefäf^en^ weil fie gefärbte Fhlffigkeiten 
i^ufnehmen^ vnd ftimmt in P\Hckficht ihres 

Bau- 
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Baues gä»2 mit Malpighi überein (Hift^ nat* 
d. pl. T* !• p. 65), doch fetzt er, fehr unrecht, 
hin^U» der Faden fejr von der Rechten iur;^ 
Linken gewunden, .welches keines wregejs im- 
mer der Fall iß. 

Bernhard! (Üeber iPflanzengefäfse S. 04) 
^Jhat eine b^fondere IVIeinitng von diefen Ge. 
fäfsen* Sie beliehen, nach ihm, aus einem, 
geraden fehr zagten Kanal, welchen ein fpi- 
ralförmig gewundener Faden, gleich einer 
Spiralfeder ausfpannt und offen erhält. Schnei- 
det man den Kanal durch, fo fällt diefe Spi- 
raliiber heiiauS, Durch vi^e Gründe fucht 
er darÄUthun , dafe die Spiralgefäfse keine 
Saftgeföfse, fondfern Lufrgefäfse feyen, weni^- 
ficns eine gasförmige Flüffigkeit führen, de- 
ren Natur .wir noch nicht kennen. Trevira- 
nus (vom iowend.'Bau d4 Gew. c. 3.) fcheint 
in der Hauptfache diefer Meynung . feinen 
Beyf all sdu gebei^i. 



i 



So mantiichfaltig find die Meinungen der 
Schriftfieller. über diefe Gefäfs.e. Wir w^ollen 
nun fdeU' Gegenftand felbß betracliten. 



..1 Man.kdtiti diefe Gefäfse mit einem ein« 
fachen Vergiri^erungsglafe oder auch mitblo-' 
fsen Augen leicht erkennen, wenn man dün- 
ne. Zweig« feon Ro(enjjVV^i4en und aaderif 
Qtumenijond Sträuchen halb durchbricht und 
4e Aibräi%ebliebeiiei^ ITafsiia ^terfucht« Sie^ 

\ [{ / '^ . * ''' er-* 
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etfehelA^ri datiii 'als fpiralferfn>g - .fedröhöWi 
Fäden. Deutlkh^ fleht rtian .fie xiriter Aeiak 
^Ufärrimengefet^ten' MikroIliDp i ^ah Röhren^' 
w^'^lcHe .dunkle mvte^qneev&ieikn hab^n , und' 
oft an den Enden abgerollt , als fchräub©nföc*i* 
ttrig gewundene Fäden oder Bänder liegen. 

tjm deii Bau dielet* Gefafstö kenliferi tri 
lernen, fchieu es~nothig, gefärbte Flüffigkfei- 
teti itl ihnen atiffteigen zu laffen. Ich he-^ 
dietite mich dAin nicht allein der Fernam- 
bucktinctttr > fondöt-n auch der rjadiimistin-* 
ctut.der Tinte utid anderer Flüfligheitcn. Ich 
ffetzte Aiä abgefchnittenen Zweige in eine fol-^ 
clie FlülTigkeit , liefs fie 10-SJ4 Stunden darin 
fiehcn , fchtiitt fic dann , der Länge nach^ 
durch, nahm, wo ich gefärbte Streifen fah,j 
ein Scheibchen weg^ und brachte dieCes, i&it 
Gaffer bedeckt, unter das Vcrgröfserungsglas.^ 
Was von dem Zweige in die Tiiictttr eitige- 
taucht gewefeli war, fchnitt ich fprgföltig aW^' 
weil diefes durch den Druck der umher be- 
Andlichen Flü(%keiten atigefüUt feyn konnte, 
auch vermied ich hohle und lockere 2 w«ige/i 
in welchen die Flüfligkeiten, wie in einjömi 
Schwämme, auffteigen. 'Nie beförderte ich 
durch Saugen oder andere Mittel die Erhe^ 
bun^ der Flüfligkeit, fotidem überliefs da^ 
lEin^ugen an ein ^m hellen luftigen* Ortc^^gan« 
der natürlichen Wirkung der ^efSfse. --'^l 
^ ..• \ -•■ /■ *^^- ' • - '■■ -^ 1 

Wären die l»flflnieii jutig und tärt^ liatfr 
tfen Tie nicht langet in diir Tinctut^geftatideii^ 
fö bemei*tÄ ick Erfolge^ walbh^.%l|fe4^igA 

Theo* 
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Theorie fehr* zu fprechen fchiöiictt. Dör Ka- 
nal in der Mitte des Spiralgefäfses blieb leeir 
und ungefärbt, ^nur die Querftreifen, woran, 
diefe Gefafse fo kenntlich lind, hatten die Fai*- 
be angenommen. Fig. ig ftellt folche mic 

- Tinte gefüllte Gefafse aus Lycopfi« nigricans 
vor. Ich könnte, eine ganze Reihe von Pflan- 
zen anführen, mit welchen ich diefe Verfuche 
gemächt habe. Nie bin ich ini Stande gewe«* 
fen, eine belondere Röhre, um welche fich ^ 
die Saftgefäfse wickeln, wie Hedwig angiebt^ 
•Wahrzunehmen, ungeachtet mir oftvSpiralge- 

' föfse vorgekommen find, an denen die Winv 
düngen weit von einander abfianden, fo dafs 
man bequem ÄWifchen ihnen durchfehen konnte. 
Sprengel, Rudolphi, Bernhardi haben ebenfalls 
dergleichen nie gefehen ; der letztere fagt fehr 
richtig (a*a. O. S. 4), die Spiralgefärse wür- 
den nicht fo oft abgerollt daliegen, werln fie 
um eilie Röhre gewunden wären. Auch hab« 
icli an altern Pflanzen , von ßärkerm Baue^ 
welche^ lange in dem Pigment geftanden hat- 
ten, den ganzen Kanal airigefullt gefehen. Be- 
fonder» ßeigt die Lackmustinctur leicht in 
diefen Gefäfsen in die Höhe und erfüllt den 
ganzen Kanal. An Scrcjphularia fanibucifo« 
Ha, Canna indica coccinea, Hyacinthen und 
vielen aiidem habe ich diefes deutlich beob-» 
achtet. ■ '- 

Eben fo Wenig iß es mit- ittöglifch g^We-^ 
fen, die Röhre zu fi/iden, welche nachDem'^* 
hardi's Angabe Vo^rx dem fpiralfönnig geK^^ön-* 
denen J^adenräustgd^nht erhalten wi^«-<¥^k' 

a ' habe 
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' liabe fle in vieleil Pflaiize», auch im Kiitbifsi 
Wejchen äerVerfalTer ausdrücklich, änfüjirt^ver*-. 
. geblich gefuchr* Er gefteht felbß (a. a* Ö*. 
S. 41) > niati könne die Membrane diefes Kst- 
nals feht fchwer von dem anliegenden Zell- 
gewebe untetfcheiden^. Wenigficna gehört die 
Röhre, welche er um die Ringgefäf^e in ZeÄ 
May3 abbildet ^T. 1. F. io) offenbat iru dem 
anliegenden. Zellgewebe* Auch Rudolphi fah 
I eine folche Röhre nicht 

' . Ich bleibe alfo heji det alteii, Von Mal- 
pighi angenommenen Vorft«llung, dafjs die 
Gefiifse aus, einem fchratibenförmig geW.unde* 
nen Bande belieben j deflen Windungen d^^ 

, durch ^ dafs fie an einander fchliefsen , den 
Kanal bilden» iDiefes Band fcheintnach au-, 
fsen etwßs convex, liach innen eben f6 cou- 
caV, Wodurch alfö inwendig Von den einwärts 
gebogenen Rändern HerVorragungen entliehen^ 
welche das quetgefireifte Anfehen der Gefäfse 
Verurfachen* So gleicht alfo ein Spiralgefäfs 
völlig einer Schraubenmutten Auf den \'or* 
fpringenden Rändern des gewundenen Ban- 
des fetzt fich das Pigment^ färbt alfo die Quet- 
Itreifen befonders, und macht, dafs nicht dtt 
gaöÄe Kanal , fondern jene Streifen allein ge-' 
färbt erfcheinen, wie es auch Fig* iQ* vorge* 
fiellt ifi. Die Täufchungen, dafs lieh ein Ipi- 
talförmig gedreheter Faden in einer Rohre be- ' 
fit^de» oder ^omgelielirt ein zattes Gfefäfs fich 
um eine Röhre Wickele, rühren Von diefen 
nach innen vortretenden Rändern des gewun- • 
df^n. Baiid«ft h^t« Hi^^aas laflen &ch dier. 

Et« 
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Erich eitiütigen , Welclie man aii fleii' Splfalge* 
fäfseli, lind an ihreni Üebergailge in Trepp eAi 
rang* ^Krahrnimmt, It^icht erklären/ : " 

Wetin^difi^Wln düngen dicfes Bandes diclit 

ah feinander fcliliefsen , fo liifst lieh leiclit 

begfeifefi > wie die Säfte in dc*m dadurch ge-^ 

bildeten Kanal in die Hohe fteigeu. Sehr oft 

aber ficht man die Windm^gen betrachtlich 

von einander entfernt, wie Fig. jg, und doch\ 

werden folche GefäfstJ völlig von gefärbtenC 

Flüffigh eilen gefüilt* Ich ghiubte zueilt, einö^ 

aufteilt feine durchfichtij:e^Haut verbinde dia 

WiÜdühgen.' Aber c;s ili mir Aicht möglich 

geÄrefen,^ ein folches'Hriuichen genau zu fe*- 

li6n , lind in vielen Fallen war gewirs keiiieii^ 

vorharideii* Doch e^ beJaif auch eines loloheäl 

Häutchens nicht; die Windungeil find einandeV 

fo,nahcudaf& fie fchon vermöge der ziehenden 

Kräfi^dich den Hiaarro^^ die r^Linighei-, 

' ten tAtht fahren lallen würden, X^eberdieß* 

fteigt im gewöhnlichen Zuftande der Saft wohl^ 

I nicht fo fehr in dem Kanal in ^er Mitte, als 

in dem concaven Bande, gleichfam als in ei* 

j ner Rinne auf. Man lieht endlich bey Pflan* 

1 zen/ >«^lchfe iihge 2i;eit iii gefärbte Pluffigjiei* 

i teri giefianden liäben,^ welche Gefäf^e mit lok« 

kern Windungen belit!;ieri, das anliegende 

ZeÜge^K^ebe gefätbt^ kls fey die f itlctur äwi- 

' fchetli den Winäungen der 'Gefäfsc ^^jofcbge* 

dningcin. Ich habe ein Beylpiel an dem ju^* 

g(Ä Vaihah att thalfäriS Wundmacek Voi: mif. 
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D^Ts «in fo genauer Beob^chtef, wie 
Sprengel, das Auffieigen der gefärbten !^lüflig- 
teittoi' läugnet , Konnte nur , wie leb, öb^n 
gefagt habe, von einem Mifsverüändniffe her- 
rühren. Nach der Rrfcheinung von, Spren- 
geis Werlie haben Bernhardi, Rudolphi, Cot- 
ta+), Fren^ol **), Mirbel ♦♦*),/— die Ge- 
föfse mit pjgmentoii gefiillt. Sogar d^cke, 
gar nicht fchaife Flüffipkeiten werden aufge- 
nommen. Ich löfste Haufenblafe in Waffer 
auf, rührte Kienruls damit zufammen , und 
fetzte einen Zweig von Borrago oificinalis 
hinein. Die Spiralgefafse' waren zum Tbeil 
damit erfillt, doch unterbrochen und un- 
gleich , wie ich es auch bey den Einfprützun- 
gen mit diclser Tinte oft bemlerkt habe; eine 
Beftätigimg der XTngleichheiten auf der innern 
Fläche der Geiafse. 

Ofiander hat viele Verfüche über die Ein- 
fprützungen der Gefäfsc durch Queckfilber an- 
gefiellt(f. Götting. Anzeig. 1306. v. ß.tiece^xb) 
Ich hab^ , einige ^iederhohlt. Allerdings 

dringt 

;•) Naturbeobachtüngen über Bewegnjng;. ufid 
' Functibti des Safts in den Gewächfen.v« H. 
CotU. Weimar 1806, Titclkujpfer» 

*^) Pbjrioloiiirche Beobacfatnngen über den Um« 
lauf des Safts in den Pflanzen und Bäumeu 
V. F» !♦ Frenze!» Weimar i8o4« 

^*^y Memoire für les fluides contenns dsns, les 
vcgcianx fuivi d'une note für Porganifation de« 

Idantcf per Briffean* Mirb^l« Annal, du Ma- 



dby Google 



drmgt ä^s Onec^^filber in die Pflanzen, iabar 
es verdient hier noch mehr dien Vorwurf, den 
manc^her in der Thierahätomie machte, dafs e$ 
fich felbft Wege bahne. SichereRefultate habea 
wir folche Verfuche nie geliefert. 



' Die Spiralgefäfse zeigen fich Jn mancheii 
Abänderungen. Das Band, , woraus lie hutßte-i^ 
hen, ift nicht immer einfach, fonderh .oft 
aus mehrem zufdmmengefeut. Sprengel' hat 
£o viel ich >yeifs, diefes zuer.lt beobachtet und 
vorgeftellt (^.i a. Ö. Th. 3. Fig.! 6.), obgleiib 
Treviranua fagc (4* a. .0. S. 35),, ii^hön Greyifi 
habe diefes biemerkt Aber die Stellfe bey Qr^w:t 
Etaenia conftaut, non Jamiti^ , namJpfa lafe-^ 
nia e ?erto numero fibrarum rotundarum eß 
cotnpoßta (Mifc. cur; 1. c. p^ 163* 349) ift mir 
wenigftens in der Ueberfetzung duipkel, und, 
fcheint fich auf .die Querßreifeji , fo wie au/ 
die VermuthuBg z^u beziehen, dafs alles aus 
Fiebern beftehen müfle Eben diefe Querfirei- 
fen, fo wie die äufsere Convexirät veranlafsten 
Grew zu der Behauptung , das Spiralgefäfs fey. 
nicht aus einem Bändchen, fondern a\is einem 
runden Faden zufammengewiclielt Bembaidi 
(a. a. O. S 24 ) bemerkte im Kürbirsfiam-. 
me fieben bis acht vereinigte Fäden , Tre-' 
viranns (a. a. O. S. 35) in der Mufa fapientum, 
fünf e, in Amomum Zerumbet acht bis zehn 
(daf. T. 1. F. 80; ich habe in fehr vielen pflan-: 
löi/ iwey, dr^y ui)d mehr verdnigt gefehen*;^ 

Da ' die 
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3ie melflen ^berj nänilicli fieten in dem Wur- 
xelftöcke der MuTa' päradifiac^ / 



In einen^^i^iiA demfelbfn^Theile hal^e ich 
oft das Band von der Linken zi^r Rechten und 
von der Rechten zur Linken gewunden ange- 
troffen, auch ein Beyfpiel Fig. 13 b. vorge- 
fiellt. Grew's Behauptung, dafs die Spiralge- 
fäffile im -Stämme nach einer etitgegetigefötzten 
IVi^htung gewiMiden wjkven^ als in der Wor- 
iel, ift alfo gaiiz falfch (S. Mifc. cur. 1. c. p* 
t&^y, Sprengel hat ebenfells, wie ich glaube, 
ixL^tix beobachtet^ dafs in demfelben Gefäfsti 
«^ zM^ey Bändar um einander in entgegenge« 
fetster Richtung gewickelt find (a. a. O. Th. 1. 
S.'iio. T. 16) und; eben diefeS finde ich' in 
fehi^ vielen Gewächfen. 

« 
' Die Spiralgefafse vieler Pflanzen find leicht 
abzurollen, anderer nicht. Sie laflen fieh in 
den Gräfern nie abrollen, wie Rudolphi 211- 
cfrlt fehr richtig erinnert hat. Man kann fie 
in einem folchen Zuitandc, wo die Windun- 
en urfpriinglich genau verwachfen find , mit- 
!fen Treppengängen leicht für einerley halten. 

Zuweilen fcheinen die Spiralgefälse um 
das anliegende Zellgewebe gewunden, bey* 
nahe fo wie.diefes Malpighi (Opp. T. VI. F. 
A3.) abbildet. Er vergleicht diefen Fall mit 
den .Luftröhren und den Zellen der Lungen. 
Mirift diefe Täufchung oft vorgekoimmen, 
cfenn ohne Zweifel fchien hier das Zellgewe- 



dby Google 



— o — 55 

hß .durch dl#, zarten, durchfichtig^H Spiralga« 
fäfse durch« ' 

' ' ' ' 

Wenn mehrere Spiralg:efäfse ^icht neben 
einander liefen y fo fah ich oft die Windungen 
de3 einen am Rande zwifchen die Windungen 
des andern treten, wodurch ein dunkler Strei- 
fep ap der Grenze beider entßeht, f. Pig 13. a. 
iEs Icheint, ab ob hier eine innige Vereini- 
gung mehrerer Gefäfse anfange. 

Dlefes find*, die Abänderungen im Baue 
der Spiralgeföfse; wir kommen nun zu den 
Veränderungen diefer Gefäfse. 

JEs giebl Gefäfse in den Pflanzen, welche 
die altern Beobachter mit den Spiralgeföfsen 
für einerley hielten, oder fie als unbedfeutende 
Abändeirungen nicht achteten. Hedwig be- 
merkte zu^rft, dafs die Spiralgcfafse auffallende 
Veränderungen erleiden, imd nach und nach 
in gleichförniige Röhren, oder Fibern über- 
gehen (de fibr. veget. ortu p. 25. 26.), wobey 
er eine fehr deutliche Befchreibung der nach- 
her fogenannten falfchen Spiralge:föfse liefert. 
Er fchreibt diefe Veränderungen dem Stocken 
des Nahrungsfaftes in ihnen zu (a. a. O. S. 26. 
und Spec. Mufc. fr. p. 133). MIrbel untet- 
ffbeidet genau faiiffes trachees , oder Gefiifse 
mit kurzem und längern Spalten an den Sei- 
ten, und tube« po|:eux, oder Röhren mit ein- 
zelnen, ri^nden j^öchern; .jer halt £e' alle für 

ver- 
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Tirfchiedenc Ärteii von Gefäfsön, die keincs- 
wejges aus einander entfpringen (Hift. nat. d. 
,pL T. 1. 'p. .64.^5). Sprengel behauptet mit 
.Hedwig, die Treppengänge, wie er diefe Ar- 
ten von Gefäfsen nennt, entftänden^aus den 
Spiralgc&fsenX«-^.Q. Th. i. S. 104), und auch 
Jludolphi ift diefer Meinung. Bernhardi hin- 
gegen hält die Treppengänge für eine ganz 
andere Art von Gefäfsen , doch trennt er von 

, ihnen die tuBes poreux nicht (a. a< O. S. jg« 
26) f Treviranus hingegen glaubt, mit Mirbd 
alle drey Arten für verfchieden , halten zu 
muffen (a. a. O. Kap. 3 und 4). Leeuvenhoek 
kannte die punctirten Giefäfse fchon *) , wie 
ich aus Treviranus Schrift fehe,. wozu ich poch 
fetzen will, däfs Moldenhauer auch fchon der 
Poren in den Gefäfsen erwähnt (a. a. O. S- 24). 
Ob die Streifen undrPuncte von Erhöhungen 

, oder Oeffnungen herrühren, darüber i(t man 
ebenfalls verfchiedener Meinung. Hedewig 

^ erjilärt fich nicht deutlich, IVJiibel hält fie 
für Spalten und Poren, Bernhardi beitimmt 
für Hervorrägungen fS, 34. 35), Treyiranus 
in den fauffes trachees fiir Spalten, in den 
tubes poreux , welche er getüpfelte Gefäfse 
nennt, für Erhöhungen. Auch übet den Be- 
griff von Treppengängen ifi man nicht einig; 
manche rec^men dahin alje Gefdrse,' welche 
^ficJbi nicht abrollen Jaffen, indem (ie auf die- 
fcn nicht wefentlichen Umfiand fehcn, der von 

ei- 



t 



♦) Opera omhia Lugd^ Bat. litt. T. U P» 11. 
13. f. 7. H: H. und p. öo. Fig xi, G^ F. ä«. 

Fig^ia^e. 
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einer Jtärlcern Verbindung der Windungen 
herrührt. Ich nenne Treppengänge alle Ge- 
fäfse mit gebogenen, unterbrochenen» unre- 
gelroafsigen Qüerftreifen, und halte die pun- 
ctirten öder getüpfelten Gefäftefür gleichafv 
tig mit denfelben, 

Verfchiedene Formen von dief^^ni Trep^ 
pengänge)! aus dem Kürbifs habe ich Fig. floi, 
öl abgebildet. Die Uebergänge von iien ge- 
tüpfelten Gefafsen durch die Tr^ppengänge in 
die Spiralgefafse ficht man in dem Längs- 
durchfchnitte eines Weidenzweiges, Fig. ^2 
a. b. c, d, wo die vollkammenen Spiralgef^se 
nahe am Marke e liegen. Bernhardi hat eben« 
falls eine Menge Abänderungen abgebildet,^ 
doch dünkt mich , gegen die wahre Anficht, 
zu fehr vergröfsert. Die Abänderungen zei- 
gen fich aber in folcher Menge, dafs man fie 
unmöglich allTe angeben kann. Diefe Man- 
nigfaltigkeit, die deutlichen Uebcrgänge ma- 
chen die Verwandlung eines Gefäfses in das 
an<)ere fchon fehr wahrfcheinlich, obgleich 
fie fojche noch nicht beweifen. 

Als Hauptgründe gegen di^fe Verwand- 
lung Mrerden angeführt: Man finde in denjüng- 
ftaa l^fian^en und den eben entwickelten Theii 
Icn'derfelben fchon Treppengänge; in der Wur- 
zel, den obern Theil ausgenommen, bemerke 
man nie Spiralgefäfse ; das äufsere Holz, wel- 
ches jährlich von rieüeih i^nwachfe, enthalte 
nie' Spirälge^fse, föndern immer Xreppen- 
^ge. ^'^'' • •;- ^ ■ • ' 

'■ ' ^ Es 
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^ Eä i^rall^fdings ricjiti^, daf* fiqh (chon 
fßhr ^^^^V-^'^ i^'^fc^^. Pfl^^zien und.TCheileii 
TrßppcQgä.i^ge j^eigen, ^ber ick haHe .do^h 
imiper in noch frühem ZJufiandß , wahre 
ßpiralg^fäf^e, od^r dpch fplche angetroffen, 
weiche Tich nur wenig von ihn^ii imterfphej-» 
den, Dafs lieh dergleichen Spiralgefafsc oft 
glicht q^!pollen laflen, ift Hn fehr zufälliger 
Vmlta|id> der, wie oben erwähnt, befiändig 
|n den (Srafem zutrifft. Ich fehe in einem 
jungen Buchenb^nme ^ und eben fp in einem 
jungen Apfelbaume Spiralgefäfse, und keine 
Treppengänge oder punctirte Gefäfse, in feinem 
Altern finde ich die letztem in Menge.* B/Ian 
nnterfuohö ci^xen jungen Kürbifazweig , und 
luan wird in ihm fehr viele öpiralgefafse, 
(iber fehr wenig Treppengänge antreffen, IVtan 
verfolge daffelbe Gefäfsbiindel bis z,um altern 
/dipkern Ende des Zweiges oder Stammes, und 
p^an wird viel^ Treppengänge, wenige oder 
gar kein^ 3piralg^fäfs^ antreffen, In den jun» 
gen Wiir?5ein der Hyacinthen, vieler Lauch«? 
^rt^n^j. der VeWi^eimia viridiflora und anderer 
find wahre gpiralgeßifse vorhanden. Wie 
nahe kommen nicht die Gefäfte in dem L«äng3- 
. durchft^hnitte einer Zaferwurzel von Aretium 
J^appa Fig. ßSf oder Triticum gpelta , Fig. 4a, 
den ^piralgefäfsen , wie weit entferne:^ üch 
nicht, daypn die Gefäfse in den ftltern Wux-^ 
,^elx\ d§r erftern ,Fig, ^4, pder der l^tztern 
fflanzfj, Figt44} Älfp find offenbar in den ^U 
.t^rn ßcwHchf^n f^hr Ye^^^der^:e G^f§!fs^, b§yna- 
l^e gleichförmige Röj^Tk?^! ^^X^l^fi^^ iti 

im Jimpm kein^gwepa ' (mtrifit^ tJntpn 
.1 ' ' ^' ^^*' 
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J werden wk.fehcn, dafs der Holzwuch^^in 
ei^ crften lahren , vielmehr die Vir Wandlung 
der Spiralgefäfse in Treppengänge Eefiätige . 
als widerlege, und fpäter die fclinelle V^r- 
p^ehrimg des Balte» di« Gefäfse verändert. , 

Ich. hfilte alfo mit Hedwf^igund Sprengel 
die Tr^ppengänge fpwohj als die getüpfelten 
Cefäfse iüx ,\erändert^ Spiralgefäfse. Wie die- 
fe Veränderur^o; vorgehe, läfst fich leicht nach- 
wwfen. Die Windungen der Spiralgefäfse ver^ 
wachfen mit einander; durch den Anwuchs 
benachbarter Theile werden die SpiralgeEif^o 
gefpannt oder gedrücht; die nach innen her- 
vorltehenden Ränder des Spiralbandes werden 
piehr und mehr abgeglättiet und vierfcli winden 
endlich bcynahe g^nz und , gar. In diefeiu 
Tiuißande bilden fie , wi^ Hedwig nicht un- 
recht fagt , pft Holzfafern. Eben der fei bc 
Pruck oder Zug von deil anliegenden Theilen 
bringt die wellenförmigen Biegungen der 
, Querftreifeu hervor , fo wie die fcheinbaren 
Spaltungen der Querltwche., indem zwey 
Windungen . übereinandergefchobcn wurden, 
»vielleicht auch wahre Spalten. Wir werden 
bald no^h andere Wirkungen des Verfchiebens 
zu betrjichten haben. Es ift keiii Wnnder, 
.d^fs in den fchnell w^chfenden Wurzeln, und 
Jn ^lUn. Thfilen, wo folche Gefäfs^ in Mep« 
ge ihre Functionen äufsern müHenV auch 
mehr alte veränderte Gefäfse zu finden find, 
.|l$ 4l^y:^9 das Wachsthum ruhiger yqr fich 
i^^^ht, ,jviäi| fjjilde fich^1[U<;ht ^in, al«^ pb-dia 
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net waten, wie fie faft alle ScliriftficIIer dat- 
ftellcn , man kann lieh vielmehr nichts unre* 
gelmäfsiger und niähnichfaltiger vorfiellent, 
als die Venliuilunji, jener Querßreifen und 
Funct«. Hieuiit will ich' aber nicht behaup« 
ten, als ob alle Gefäfse urfprünglich Spiral^e- 
fafse feyn nuilBten, die fich abrollen lafTen. In 
den Gräfem lafTen fie fich nie abrollen. Sie 
können im Anfange fchon mehr oder weni- 
ger verwachfene "Windungen haben, und lieh 
fchon mehr oder weniger dem Zuft'ande der 
Treppengänge nähern. 

Zuweilen ift mir die Gröfse der Tj'cppen- 
gange in^Verglcichung mit den Spiralgefäfsen 
aufgefallen. Es fcheint tnir daher, als ob 
zwey an den Rändern in einander gefugte 
Spiralgefäfse , deren oben erwähnt ifi, zufam. 
mcn in einen Treppengang vefwachfen kön- 
nen. 

Die grofen OefFnungen, deren Treriranus 
in den getüpfelten Gcfäl'sen gedenkt (a. a. O. 
S. 61.) habe ich hie finden können. Sie 
fcheinen. mir von einer Täufchimg entftanden 
zu feyn. Ueberhaupt fcheinen die im Holze 
der Pflanzen äufserß häufigen Körner von 
Starlkmehl diefen Schriftfieller fowohl als 
Mirbel an manchen Steilen irte geleitet zu 
haben'. 

Die Treppengänge und getüpfelfcen Ge- 
fäfte werden zwar nii^lfit [6 Icfitht, 'aber do^ 
allerdings mit gefärbter! Flül£gktit«n^ geftdlr# 

Sol- 
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Solche taift ' Tinte gefüllte Gfefafse 'aus der 
Wurzel von Borrago officinaliS fiellt Fig. "a^. 
vor. Aehnliche Verfuche habe ich mit Tan-' 
ncnzweigen j Sedum Telephium und andern 
Pflanzen angeftellt, 

§• 5- 

Es giebt Treppengänge und getüpfelte Ge- 
fäfse, an denen man Stellen fieht, wo Quer- 
wände in fehr verfchiedcnen und unbeßimmr 
ten Richtungen zu liegen fcheinen. EinBey. 
fpiel ftellt Fig. 04. vor. Ich ünde hievon 
bey den Schriftfiellem wenig beltimmte Nach- 
richten; ^am, genaueßen redet von ihnen Tr©- 
viranus (a. a. O. S. 63) und durch diefen er- 
fahre ich, dafs Leeuwenhoek fchon derglei- 
chen (Opp. T. i.P. i.p. ao. F 12.) abgebil- 
det hat. Es find: keine würkliche Querwän- 
de, wie Fig. a5. zeigte da die Tinte durch 
folche Stellen gedrungen iß , und den höher 
liegenden Theil des Gefäfses gefärbt hat. Ne- 
ben diefem Gefäfse mit ßarken Querfiri- 
chen liegt Fig. 04. ein anderes , an welchem 
man eine ßarke Zufammenrchnürung und 
faß einen völligen Abfatz bemerkt. Diefe 
Gefäfse find längß bekannt , aber lange nicht 
beachtet. Malpighi gieb^ davon kenntliche, 
obgleich fehr rohe Abbildungen (Oipp. T. 1. F. 
2 1. ßij.) und wo die altem Beol^chter von 
• V^lveln reden, meinen fie wahrfcheinlich die- 
fe StfeUen. Mirbel fiellt fie deutlich vor, un4 
i^eibrt 'fie vaiffeaitx^fen chapelet (Ann; d. Muf. 
T. 5;.p- 83- >!• Ö)' ^vnhardi fuhrt a. a. O. S. 
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49» %vcxi AbäiX^erung derfulben als h^lsb^i- 
förmige Gefafte auf*), und Treviranus (a. a, 
O. S. 69) giebt ihnen den Namen' der wurn»- 
förmigen Körper, Die beiden letztern hallten 
fie fCit nicht völlig ausgebildete Gefäfse, u^ 
Treviraniu fetzt (S. gi« folg«) diefen kleinen 
Traum weiter bis zu den Spiralgei^äfseit fort. 
Ohne Zweifel rühren die Querßriche fowohl 
iüs die Zufammenfchnürungen voh einer Falz- 
te, einer Biegung^ oder Verfchiebimg her, 
*vsrelche durch den Andrang des '(inwachlenden 
Zellgewebies cntßanden ifi. Daher bemerkt 
jnan fie in den Wurzeln^ den jungen rafch 
wachfenden Stämmen , überhaupt überall, wo 
ein fchnelles Wachsthum fpwphl in die Län- 

J6 als in die Dicke Statt findet, aber nie in 
en völlig jugendlichen TKeilen, in den 2ia- 
ferwUrzeln (vergL Fig. s;^. 24) dem eben aus 
dem Keime entwickelten Staiiiuie, oder da, 
•wo da* Wachsthum wenig in die Dicku ge- 
fchicht« Sehr deutlich wird man eine folche 
Vcrfchiebüng an dem Gefäfse gewahr, wel- 
ches ich aus der Wurzel von Angelica Ar- 
changelica Fig ß6. abgebildet habe, und zwar 
an der mit a bezeichneten Stelle, Nach der 
Vetfchiebung ziehen fich die Stellen der Ver- 
rüekung zufammen, es entftehen Zufammen- 
.fchBÜrüngen; imd das Ganze wird gleichfam 
eine HeiKe -von , zufamiiienliängenden Zellen^ 
*fo dafs Ank. Niamey valfleäux en chapelet , vafa 

mo- 
- ■■ ' t 

») Von.deo eigentlichen G«fä(5<hD dierer Art A%v^X, 
er^ (T. i^. F. 5, bO ßc wären mit Zellgewebe bo* 
'eclit« at^orWan ficht' Re oft» wo fich (oteHc *Zel* 



declit« 

len nie finden» 
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äijrfBiKforiAia)*aöibefien dafür patst ^ t/eW^v 
zeugender wird diefes werdcti, wenn wir -diil 
Art erwägen, wie Stämme und Wtozeln in cl» 

Dicke wÄch'fen;^^ ^ ^-^ "'^-^ ^ -- • '* i^^^'i-Jö ' 

Die Ringgefäfse hat zucrft Bernhardt 
(ii. a. O. S. i7) untetCchiedfcii imd; b^rchri^ben^ 
obgleich fie" Babel *) zu gleicher Zeit ^ öb^r 
ctoie Natnen :d{at^e&ellt ha^te« ^ Ihren Ueb^;^ 
ginig in die Spiralgefafoe ha^Be^nhärdi woljt- 
erkmintr 'An diefen ijteföfseil^einter, könnm 
man den Bau der Spiralgefölse kennen l-erneiUp^ 
weil hier die Ringe Ton der. «einfcjüiefsenden. 
Röhre jßch .deutlich unterfdiÄiden liefseiu, 
Fig. a7 ift ein Ringgefäfa aui einem Kürbifs^ 
zweige. Sife konimcn nurvin fchnell TVjajch;^^ - 
fenden PflanÄen'rbr, die bald- ^zu^iner anlehnt, 
liehen Länge- Äuffchiefsen , %. B*vin den>,<Jrä<, , 
fem, den kürbiftartigen Pflanzte» ♦, de» Schäf- 
ten der lilienartigen u. f. w. Ohne Zweifel 
entßehen fie dadurch, dafs beym fchnellen 
W^kJbsthutft der anliegeijdfen Theile, die Win- 
dungen der' SpiralgcföTse von einander gek-iflte^^ 
werden, und einzeln ßeheai bleiben , wie |ol;*i 
che» der Uebergan^ in ein Spir&lgeFäfs Fig. 27 
deutlich z^igt. Es wird alfo- ferner dazu er- 
fodert, dafs die Spiralgefafse feft an da» Zell- 
gewebe oder an die benachbatten Gefäf$e g^*, 
wachfen find, und daher von diefen gewalt-; 
famfortgtoiifen werden; einUmfiaiid^der, wif 
'•-■'•■ , Wir- 

.«> Diflert« de Graminum fabtica« Hai. iQoSf 
Fig. 5t 

Digitized by VjOQQIC 



(r* - r=r p — . ^ ^ ; 

M?ky fchon gftfehen haben', bey deii Gräfora ^bf^^ 
foüders Z4ifcrifft. Auch lieht man daraus leicht 
€Mb,''Wi<^:ßW\h?^^ dadurch verleitet wurde, 
diefen Ringen eine befondcre Röhre, wprmile 
ftecken Collen , zuzufchreiben. 

:* Alle difelfeOeföfse find niemals Drillich. 
aftS'^, uild fchöb Malpighi Itat mit Recht. gö*'> 
tß^ti es *gebe in dto Pflanzen durchaus k^in^ 
•iltli Gefäfee. Sutt der Aefie gehen Gefäfte: 
•forTeinemBündelttum andern über; und War 
eben dutch idiefe Trennung und Vereinigung 
ium Beyfpi^l'in den Blättern Wi^Jire Netie. 
Uur allein ßemhardi verfichcrt (a. a* 0. S.jo)* 
äftige Gefäfs;^ wahrgenommen zu haben. Es, 
fcheirit mir eine Täufchung^gewefeu zu feyn, 
denn da, wa Zweige fich entwickeln, crfcheinen- 
die GefäfsebalA' enger; bald weiter,, ja oft fo 
c[nge zufammengedriickt, dafs eines aus dem 
rfndern hcrvoi^ukommeii fcheint, L Jfig* lg* 

• Die Gefäfse erfirecken fich ununterbra- 
<äien fort, befonders in dem Stamme und den ^ 
Äfften. In den Knoten find fie aber oft fo 
zufammengedrängt und fo verwirrt, dafsman 
jedes einzelne Gefäfs nicht verfolgen kann, 
Ifefonders da man immer nur kleine S<?heib- 
cheh unter das Mikroskop bringen mufs, und 
keine grofse Stücke zu überfehen find. Gewifs 
entftehen dort^ fo wie in den Blüten und 
Früchten, neue Gefäfse. Man kann die Ge- 
fif^bündel z. B. aus dem Blüthenftiele in den 
> . • .i. BKi- 
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Bluthenbo4^n und in die Blutben der SyaEige-. 

nefiß/^n deutlich yerfolgfen, abcc die Mengc^^ 

dpr . GefäJTse in dem Stiele,, würde durchafus^ 

mcht hinreiciien, um durph.]yerei»(zelttng je* 

der Blüthe , jedem Staubfäden fogar feine Ge-t 

fal'se zu f:eben- Es gclchieht daher gleicjiram 

eine Eiriiaipfung, intlcm lieh neue GeföXse^ 

au die alten anlegen (f. Fig, 19) Auf diefc^ , 

Weife flehen alle Gefafsbündel der gaiizei;i^ 

Pflanze mit einander in Verbindung, luid ,d^ 

die Bündel felbft mit blofsen Augen, oder 

einem einfachen Vergröfstrungsglafe zu fehen^ 

find, fo läfst lieh begreiftin, wie man fieypxii, 

der Wurzel bis in dieEIüthe verfolgeiiKan^j 

; Nahe an der Oberfläche fcxllenlichnacl^. 
Hedwig die fipiralförmig^ gewundenen eigent* 
liehen Saftgeräfse von den ,Luftgefäfsen tretUf . .. 
nen und für fich fortgehen (de fibr. veg, or- 
tu p. ö.t)' :Pa,.man kein^ ^efondere Luftge- 
fäfse findet, fo fällt auch diefe Behauptung; 
weg. Ich habe die Spiralgefäfse bis in «die 
^äufserficn Spitzen der Blätter von Humulu« 
Liipulus \ind bis in die äüfserften Spitzen der 
Blumenblätter von Alcea rpfea mühlam ver-, 
folgt, und lie dort plötzlich geendigt gefehen, 
ohne irgend eine Veränderung der Form^ .. , 

Die zufuhrenden Gefafse feilen nach-Hed* 
wig (a. a. Q.) in den Moofen , Pilzen und 
WaiFerpflanzeji, z.B. Fiquifetum, AlisniaFlan« 
tagOi Sagittaria fagittifolia gjßrade feyn und 
an dem Luftgefäfse anliegen. Equifetum^ 
Alisma Flantago ^d Sagittaria fagittifoli« 

ha? 
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KäseÄ^afeiitiicii^b^ s^^^ ^ifkoofe ühä 

iPääg^fia!^ ich oft in gefärbte Fitiffigkeiten ge- 
ftfeit^,^iäber inie.'eiii gerades Gfef aß bemerken 
iiÄÜ anfüllen können* . " ' ^ 

^ -; ';bie Gröfse dlefer Gefafseift fehlt lrerfcMe-\ 
Ääiy^IcKt allein in einer und äerfielben Pflan- 
zt ; ibiiietn ' atich in einem und dcmfelteh'. 
BlMtffeLfind Gefäfse Von verfchiedener Gröf$C4, 
Akck WDmmtihrc Gröfse nicht mit* det Grö- 
fsi5 dferPfknfce übereinV grofse Bäume, z. B die 
PMäV Arten haben kleine Gcfafse. * Zuweilen, 
d6*^h nicht inim er, richtet lieh die Gröfse tt ach - 
dfti^ ^aihilien der Pflanzen j fo hat die Veit/ 
heimia yiridiflpra in ihrem Schafte ziemlich 
bfeinVl Hyacinthüs örientalis Viel gröfser.e 
S^ii^igefäfse, Äni kleinfien find fie in eini-' 
göfti Wafferpflanzch* 

tttitnct haben die Gefafse eine weifsö 
Efttb'e^ hii habe ich die Memhran gefärbt ge-' 
f^Sn.* Anth ift in der Reg^l det enthalten^ 
S^ tmgefärbt. Uebrigens ift e3 mir nicht 
ifiö^lfoh gewcfen, fie von dem JBafie zu fon- 
detW, und einer* chemifchen Unterfuchung 
fitf^^ Zu unterNverfen* Wahrfcheinlich ver- 
halten fi^ fich dann wie der Zellftoft 

i)ie Spiraigefäfsef verbreiten fich faß in 
aJlfe Theile der Pflanze, und mächen das Ske- 
Ict derfelben. Wirldich nennt man auch die 
nfetzföitnig vertheilteh Bün<iel von S^iralge- 
ffk(4tA In , den Blättert, nachdem fie tött al- 
KttiÖÄtwifcKen liegendeta Zellgewtbfe b^- 

freyet; 
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fireyet fiiid, das Blattftelet. Nur in den An- 
theren und dem Pollen habe ich nie Spiralge- 
fäfse gefunden. Der Baft begleitet lie überall^ 
und wir nenneh die Gefäfsbündel mit/ Baft, 
vermengt, Holz, Zellgewebe, welches das 
Holz rund umher umgiebt, wird Rm<ie ge- 
genannt, TÄ^elches von ihm rund umher umge- 
ben wird^ Mark^ 

\ $; 8- : 

Vielen Pflanzen fehlen alle diefe Oefäfse* 
In den anomalen Pflanzen , oder den Pflan- 
zen mit anomalem Zellgewebe ^ nämlich den 
Lichenen, Algen, Pilzen hat man fie nie 
angetroffen; ich felblt habe keine Spur davonL 
linden , können. Die genuinen Pflanzen mit 
regelmäfsigem Zellgewebe theilen fich wie- 
derum in zwey grofse Klaflen, in 4i« fpiraU 
führenden (fpiriferae) imd fpirailofen: Zu 
den lijztern gehören die Lautmoofe, die Le^ 
bermoofe und einige wenige Waflergewä\:hfej^ 
nach meinen Unterfuchungen allein Chara^ 
Zoßera, Xemna, Ceratophyllum. In diefen 
habe ich, aller Bemühungen ungeachtet kei- 
ne gefunden, wohl aber in Alisma, Sagitta- 
ria Butomus, l\ymphaea , Hydrochiaris , Hip- 
puris, Callitriche, Potamogeton , Zanniöhel- 
lia, Myriophyllum,' Ruppia, Ranunculus 
aqtratilis und den vei' wandten Arten, doch 
find lie in einigen der letzterii fehr zart. Na» 
jas und Vallisneria habe ich nicht frifch ün- 
terfucht. - i i 
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Frcnzel (a. a. O. S. 198), Bemhtrdi (^^ 
tu O. S. 11.) aucK Rudolphi fpcechen den Fl- 
atus Arien die Spiralgefäfüe ab. In einer jun- 
gen Pflanze von Pin us Pinea' habe ich lie 
deutlich gefphen, mit Lackmustinctur ge* 
ftUlt niid in dem Längsfchnitte nahe am. 
Marke Fig. 23. vorgelteÜt.- Auch finde ich 
ße in den jungen Seh üITcn von Pinus Strobus 
ziemlich leicht, Treppengänge oder getüpfel- 
te Gefafte laflen fich in den Zweigen von Pi- 
nus Aties imd Pinus fylvefiris bald mit Tin* 
te anfüllen. 

Eben fo fpricht Bernhardi manchen Fflan« 
ien aus den natürlichen Ordnungen lunci 
und Asparagi die Spiralgefäfse ab> (a. a. 0/ 
S. ifl), doch führt er namentlich nur Ruscus 
aculeatus an. In diefem habe ich aber in den 
jungen Trieben deutliche Spiralgefäfse, ob- 
gleich von grofser Zartheit wahrgenommen. 
Andere Pflanzen aus diefen oder verwandten 
natürlichen Ordnungen ohne Spiralgefäfse 
, find mir nicht vorgekommen. 

$• 9- 

Wie die Spiralgefäfse urfprünglich entlie- 
hen und fich bilden, weifs ich nicht. Da üe 
,(päter, als Zellgewebe, vorhanden find, fagt 
Sprengel (Anteit. Th,, 1, S. 106) fo müflen fie 
wohl daraus entßehen. Diefes fcheint mir 
nicht zu folgen f fondem Ich glaube f dafs fie 
£^fchen den Zellen des Baltes aus 4ort er« 
golTenen Safte fic^ erzeugem. Doch ich weifs 

4a 
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davon nichts, Treviränus Hat (au a. O. S. s^ß. 
folg,^ Tiel über den Urfprung aller dteferGe-* 
fäfse gefagt, was mir äufüerft hypothetifch 
fcheint Es ifi fohwet, fich der Hypothfefcn' 
zu enthalten, aber es wird durchaas erfor-^ 
dert, wenn mati die Naturkunde nicht ent- 
ftellen will» ' Grew, welcher gern thcöreti-'' 
lirte, ^fcbriebv die- fpiralföruiige Form den 
fpiralförmig gewundenen Lufttheilchch zü*^ 
(Mise. cur. p, 186.)» . Opinionuiu conunenta 
d^let dies, 

Uebrigens wachfen die Spiralgefäfse 
durch Vergröfserung, und es entfiehen neue 
zwifchen ihnen. An einem gepropften Zwei* 
ge kann man diefes deutlich bemerken. Ich 
hab« genau gefehen , wie die Gefäfse aus dem, 
Propfreife von Sorbus hybrida in den Stamm 
von Sorbus aucuparia übergiengen. An einem 
' aindem fchon vor mehreren lahren gepropften 
Zweige war das äufsereHolz verwelkt, das 
Holz des Pfropffeifes aber fehr verlängert und 
vermehrt, und erft weit iwten gefchah die 
Verbindung zwifchen Stamm und Pfropfreis. 
Es wächft alfo^'beym Pfropfen das Reis gleich- 
fam in^den Stamm hinein. 

J. 10. ^ 

Aufser diefen Gefäfsen, welche man mit 
dem allgemeinen Namen Spiralg^ fäfse nennen 
kann *} habeii^h in den Pflanzen keine Gef älse 

be- 

^) EigentHcha Spirailgefäfse nenn« ich fie im 06« 
(cnfatse mit den TreppepfiMngen und ^etüpiel« 
lenGcfftrs«». £9 
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bemerkt Die vafa fibrofa, fucJcöfa, fanguife* 
ra, lynipjiaeductu* (f. i;jud\^ig Infiitutt. §'325)^ 
Oidcr die fiftulae ligneae,' vala lignöa von Mal- 
pighi Und Baßydie vafa natrientia von Moldeii' 
hauer uiidMay er eine theor^tifche Grille,'» die vafa 
xpeduUaria von Moldenhauer Saftbehälter, die 
vafa revehentia und lymphaticä von Hedwig 
Zellengänge. Von den vafi« proptiis wird in, 
4ßx Folgo die Hede feyn. 



i*. ■" 
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DritUi KtpIteU 

^Von den Ifimction^en der Gefafse und de* 
Zellgewebes. 



5. 1, - 

Es war dife Aehnlichkeit mit den Tracht- 
en der Inlectqn, welche die erßen Entdecker 
derSpiralgefäfse auf die Vermuthung brachten, 
als wären fie ebenfalls Ltiftgefärsc. Nachdem 
aber Reiciiel die Beobachtung gemacht hatte, 
dafs gefärbte Flüiligkeiten in ihnen aufftei- 
gen, fo hielten iie alle Schriftfieller, wenn 
fie jene Verfuche für richtig ernannten, und 
nur ihre Aufmerkfamkeit darauf richteten, 
für Saftgefäf^, wenigltens, drückten fie fich 
zweifelJiaft darüber aus. Nach Hedwig find fie 
lAift und Saftgefäfse zugleich ; der innere Ka- 
nal führt die Luft, das Gefäfs, welche? fich um 
ihn wickelt, fauo:t den Saft ein. Sprengel hätt 
fie nicht für^Jefafse, fondem fiir gewnndeue 
Fibern, heftimm^» die Entwickehing d^r Trie- 
be zu befchleunigen. ßerphardi hat Geh gro- 
fsc .Mühe l gegeben, i^d bevfeifei^ dafs ^iefe 
■:;.-, Ge- 
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Gefafsc Ltifc und keinen Saft fuhren (Ueber 
^ Pflanzengef. S. 4.4.), utid fcin;e Bemerkungen 
verdi^enen grofse Aufmerkfamkeit. 

, Allerdings iß es fahr richtig, dafs man 
nicht unterfcheiden kann , ob der ausfliefsende 
Saft aus den Spiralgefafsen oder dem anlie* 
genden Bafte komme; es ift ferner fdir rich- 
tig, dafs feiten alle Gefäfse in einem Bündel 
die gefärbte Flülligkeit.aufiiehmen, wenn man 
nicht durch Saugen nachhilft, dafs ßc im Dun- 
Jieln und in der Kälte fich nur wenig durch 
folche Pigmente färben laflen. An einem 
Tage, wo die Temperatur/ der äufscrti Luft 
+ 14^ I\. war, fetzte ich die Schafte ron Pri- 
mula Auricula und Hyacinthus orientalis in 
einem dunkeln Keller bey einer Temperatur 
von 4- 4^ R. in Lackmüstinctur , und fand am 
andern Tage d/^s Pigment in dem erften Schafte 
zwar deutlich , doch nicht weit über den ein- 
getauchten Theil aufgefiiegen , in dem andern 
hingegen gar nicht. Aber es ift auch nicht 
,zu verwundem, wenn unter fo ungünftigen 
Umftanden die Einfaugung fchwerer gefchieht, 
und gerade di^fe Verfuche zeigen eine grofse 
Verfchiedcnheit in der Wirkung diefer Ge* 
fäfse und der Haarröhrchen, welche im Dun- 
keln und in der Kälte nicht weniger als fonft 
' die Flüffigkeiten einfaugen, 

Bemhardi fagt femer, man fehe nie den 

Saft aus den Spiralgefafsen hervorquilleB. 

, Aber es kommt darauf an , ob man gerade 

diefe.Gefäfse in dem an^efüU^nZuftaHde treffe» 

-» oder 
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oder ob fie ihren Saft bereits ausgeleert hat* 
tcji. So glaubten die Alten , es befinde iich 
in, den Pulsadern Luft , und kein Blut, Wenn 
femer die Flüfllgkeit, wie in einer Schrait- 
benmutter , blofs in 4en ausgehöhlten Wii>dun* 
gen. in die Höhe iteigt; fo lieht man leich^ 
dafii fie aus ihnen nicht in der Menge aus- 
fliefsen könne, Wie in den davon Itr'otzendeii 
Zelleij. Sie wird dort fchon durch die Aiv* 
Ziehung wie in Haarröhrchen zurückgehalt^i^, 
auch fliefst die L^ackmustinctur nie aus den 
zerfchnittencn Gefäfsbündeln, ungeachtet iie 
fich, wie der Augenfchein lehrt, ganz voll ge« 
fogen haben. Bernhardi fagt felblt, er ver- 
möge die Behauptung, als ziehe fich die Flüf- 
figkeit an den Wänden diefer Gefäfsc in die 
Hohe, nicht zu widerlegen, UT)d gerade diefe 
Behauptung ift, wenn man die Structur der 
Gefäfse erwägt, die wahrfcheinlichfte, De^ 
Aufenthalt der Luft in dem innem Kanäle, 
fo wie. in allen innern Höhlungen des Pflan- 
itenkörpcrs, läugne ich iiidefTen keinesweg^s^ 
aber daraus folgt noch nicht, dafs man fie 
Luftgefäfse nennto mü^e. 

Coulomb's Verfuche *), welche Bernhardi 
für feine Meinung anführt, fprechen .noch 
deutlicher für un lere Behauptung, Er fand 
zuerft, dafs der Saft dann ^u^fliefse, wenn 
der Theil des Stammes um da? MarJK durchr 

- bohrt 



;♦) Expcrlencös relativer a la Circtilation de ta 
feve dans les iTbres in Memoir. de rinftitut 
«ittional-St^ niaib.-et pbjfiqt T^e»;^ 246*^1348» 
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bohrt Äverd«, und er zieht daraus die Folge, 
dort fieige der Saft vorzüglich auf. Wir wer- 
den unten fehen, dafs in dem Holzfe. tiut al- 
lein Ulli das Mark eine Schicht Vollkomme- 
ner oder eigentlicher Spiralgefäfse fich befinde. 
'Alfo nicht aus dem Baße, worin Bernhardi 
die Säfte auffieigen läfst, drang die FlüffigJ^eit 
hervor, Ueberdiefs hörte Cpulomb ein Ge- 
Tä»ifch, wie von aufzeigenden Luftblafen, ohne 
Zweifel von dc^ Luft, die fich aus den Kanä- 
len in der Mitte der Spiralgefäfse fammelte. 
EÄne ähnliche Bemerkung machte v, Humboldt 
an der Clufia rofea *). 

Ueberzeügend find alfo Bernhardi's Grün- 
de nicht, wodurch er diefe Gefäfse wiederum 
. zu Tracheen machen will. Aber überzeugt 
*find wir auch noch nicht von der faftführeö- 
den Function diefer Gefäfse, denn zwif<pheil 
«?nem abgefchniitenen, in Wafler öder ineinei 
IHnctur getauchten Afte und der Pflanze, wie 
fie natürlicher Weifeihren Nahrungsfaft fchöpft; 
bleibt noch ein bedeutender Unterfchied. 

\ 'Ich habe es öfter verfucht, Zwiebeln von 
^väpinthu^ orientalis, Gladiolus communis 
*m\d andere mit ünverietzten Zaferwurzeln, 
Welche fie in reinem- Wäffcr ausgetrieben hät- 
ten, in Lackmustinctur zu fetzen. Zwar be- 
merkte ich nach einiger Zeit gefärbte Spiral* 
- , • .. ^-^ •..'•. ■■ ■■■■■■■■ ■■•■■■■. ■ .|e. 

. ;«) i(iUb«rt«>ANni^ei| der Fhyßk Ti^^. -p. 534; 

\ 
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£cfafse, 'auch die 2elleft an der Spitt« dct 
Wmrzel voll blauer Xinctur, aber bey geuauet 
Belichtigung war es offenbar, dafs diefe Spü 
tzen in einem kranken oder ganz ferßorbeneii 
Zuftande lieh befanden. Kine gefunde Spitz« 
hatte nie Pigment zugelaffen; die Spiralgcfäfsd 
crfchienen dann völlig ungefärbt. Meint 
Sprengel Vcirfuche diefer Art, fo hat et völ* 
lig Recht, die Einfpritzung mit Pigmenten 
zu läugncn. Zwar führt Mirbel entgegenge* 
fetzte Verfuche an, wo er die Spiralgefäfsö 
durch unverletzte Wurzeln n;iit Pigmenten , 
füllte, allein es ift noch immer die Frage, ob 
er lieh nicht eben fo, als ich im Anfange^ 
durch kranke Wurzelfpitzen täufchen liefs: 
Die Pigttiente find zu grob, um durch die 
feinen Poren in der allgemeinen Bedeckung 
der Wurzel zu dringen^ 

Um zu erfahren, ob durch die Rindej 
den Batt^ das äufserc oder innere Holz dei 
Saft vorzüglich zugeführt werde, machte ich 
folgende Verfuche. Die Rinde und der Baft 
enthalten nÄmlich gar keine öefafse, das Auf* 
fete Holfc hält Treppengänge und getüpfelte 
Gefäfse, da« innere im Umfange des JXIarks 
eigentliche Spiralgefäfse. An einem achtjäh^ 
rigen, im beßen Wuchfe lieh 'befindenden 
^Pflaumenbaume , löfete ich die Rinde eines 
blättcrvoHen Aftes ruhd umheir in einem zqU» 
breiten Ringe ab, verband und überzog darauf 
dit Wunde mit Baumwachs» Der Zweig grün- 
te fort^ ohne den gdringiten Schaden weitet 
geliuen AnhA^n. EberauBnafaiwicK an einem 
••^' an-- 
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tnclem eben Co Wattervollen Äße nicht allein 
die Rinde ,' fondem auch das Holz rund uni/- 
het in einem ähnlichen Ringe weg, doch fo, 
dafs ni*ch eine Linie dick Holz um das Mark 
Itehen blieb, behandelte die Wunde wie vor- 
her und band noch einen Stock an den. Alt, 
di^mit er vor dem Winde gefchiitzt wäre. Der 
Zweig fuhr fort, in allen Theilen zu grünen. 
Nun iliachte ich einen Eihfehnitt in die Rin^ 
de eines ähnlichen Zweiges d^r Länge .nach, 
löfste das Holz behutfam heraus, fchnitt es 
einen Z^ll lang ganz weg, Ijand einen Stock 
an den Zweig, fo dafs die z'urückbleibdnde 
Rinde in ihrem natürlichen Zußande erhal- 
ten wurde, und überzog die Wunde vorhch- 
tig mit einem ßa\impflaßef» Nach einigen 
ßtunden fiengen^die Blätter fchon an welk 
zu werden , am andern Tage, hiengen fie alle 
nieder, und nach einigen Tagen war der Zweig 
völlig erftorben. Hieraus erhellt ^ nun deut-» 
Kch , dafs der Saft nicht in der |linde und 
dem Bafie, fondem vorzüglich in> innem Hol- 
ze auffteigt, wo die eigentlichen Spiralgc- 
fäfse lieh befinden. Von dem M^ke brauche 
ich wohl nichts zu erinnern; e^ ilt zu be^ 
kannt, dafs man es ohne Schaden des Zwei* 
ges ganz w^egnehmen kann. Co tta (Naturbeob. 
S. 8) 1^«^ ähnliche Verfuche mit gleichen Re- 
fultaten angefiellt, doch, wie ich mir e^lbiV 
de^ nicht mit folcher Behutfamkeit» /f 

Setzt man nun zu, diefen Refultaten die 
Leichtigkeit, womitdiieSpiralgefäfse alle FJüf- 
figkeiten aiifcidimcjiv. dieJEiuwidlixpC ftufjerer 

Um* 
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Ui^tiftande, .welche die Lebienskraft «u Ichwä» 
chen pflegen, auf diefes Vermögen, den- Zu* 
fiand, wie fie fifch in der Natur zwifchen faft- 
reichem Zillgewebe befinden , und es werden 
wohl wenig Zweifel mehr an ihrer Function, 
den Saft aufzunehmen, übrig bleiben. 

Nach Treviranus (a, a. O. S. 102) follen 
diefe Gefäfse zwar Wafler , aber in LuftgeftaJt 
föhren. Wie die elaßifchen Wafferdämpfe au$ 
der Erde durch die Wurzeln in folchc Gefafse 
dringen, fehe ich nicht ein. SonA fallt dieft 
Hypothefc mit der zufammen, welche diefe 
Gefäfse Luft enthalten läfst. 



§• 3- 

Aber die Spiralgefäfse faugen den Nahi- 

nmgsfaft nicht aus der Erde ein. Sorgfältig 

habe ich die Spitzen der Wurzeln, befonders 

an Zwiebelgewächfen unterfucht, und nicht 

gefunden, dafs fleh die Spiralgefäfse an ihrer 

" Oberfläche endigen. Deutlich war mir diefe$ 

vorzüglich an den kranken , mit Lackmusblau 

geförbten Spitzen. Hedwig glaubt ♦) , die 

Härchen, womit die Wurzel zuweilen bedeckt 

ift, befiänden ganz und gar aus zarten Spiral* 

gefäfsen, aber ich bin nicht im Stande ge- 

wefen^ eine Spur davon in ihnen zu entdecken, 

^ond überdiefs fehlen diefe Härchen vielen 

Wurzeln (z.B. derZwiebelgewächfe) ganz und 

' \ gar, 

' ^) Waa ift eiMitHcbi \Yl>rs&el an ier PfianM? in 
. Sammhing i^acr AbnandU u & S« 6g folg* 
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gar ,' entitehen auch blofs in dtea L^ckcri dcä 
Erdreichs, die dem Wachsthume fo fchädlich 

^ find. Wenn jdie Spitze der Wurzelzafer an 
Z^cbelgewächfen abßarb, fo zeigte lieh fo- 
glei<:h oben gegen die Balis ein Ring mit Pa- 
pillen, den Vorläufern neuer Wurzelzafem; 
Dicfe Papillen , deutlich an vielen Wurz'elfpi* 
tzen zu fehen , haben ohne Zweifel das Ge- 
fchäft, denNahrungsfaft eihzufa'ugien', imd aus 

. ihnen nehmen ihil dann die Spiralgefäfse äuf^ 
tum ihn weiter xu fül^ren. Er geht alfo aus 
dem Zellgewebe zucrlt itx die Spiralgefäfse 
übei'. 

S- 4- 

Eine wechfelfeitige Aufnahme des Saftes 
uns dem Zellgewebe in ' die Spiralgefäfse und 
Abfetz|ang «delTclben aus diefem in jenes lianii 
ohne Zweifel an mehreren Stellen in derPflan- 

, :3ie Statt finden. Diefes zeigen folgende Ver* 
•fuche^ Nach Anleitung von- Cotta's Angabeu 
{i. a.'O. S. 21. öä). fchnitt ich aus dem dicken 
Zweige eines Apfelbaumes im Julius ein mehr 

. als Zoll langes Stück, fo daf$ die Rinde auf 
der einen Seite mit dem Holze bis, über das 
Mark hinaus weggenommen wurde, und. der 
Zweig mir :poch auf der einen Seite an deoi 
iufsern Holze und der Rinde befefiigt blieb. 
Einen Zoll •» darüber fchnitt.ich in eiitgegea^ 
gefetzter Jlidhtung' ein .gleieteiL S^ü<:k-.^t^^5r- 
jFalls bis über das Mark aus. Auf diefe Weife 
kam alfo kein Gefäfs im Alte ununterbrochen 
1BU den obeni Thiilen^ unddeffen'^imgfeachtet 
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^r€Tl 3iefe fort zu grünen, m^ vrurdc^k^in 
J^latt welk, nur bemerkte ich 4ief6s an einin 
gen NebenbliitLern (Itipulae), und die Augeu^ 
enlwickellen lieh T/veniger als an den benack*. 
barien Aelteh deDWben Baumes. Hietaus . er- 
hellt , daCs deir Saft feitvj^ärts ^jcgpffen, wieder- 
um agfgenoöaxB^n , nocb .eii>mal feitwärts er» 
^oStiXf zuntx. Äweytenmal aufgenommen -und; 
weiter geführt wurde. Es gefohah zwar da,-* 
durch ein Aufenthalt, eine Verzögeruiig de% 
Wachsfhums,. wie'fich eifwarten liefs, aber 
^eipesweges eine gänzliche St,örmig deffelbeiu' 
Als ich nur ein Stück, wie, vorher, aus eineiiv 
2iweige fchnitt, war der Aufenthalt im Wachs** 
thum geringer, und alle Theile Ichienen auf- 
[/&t£t wenig zu leiden. ^ 

Corti behauptet *) die jGlirculatlan gefcher) 
hgf in den . Pflanz^n yon, Yij^oyiti : zu Knoteiki 
Seme Gründe, von den Conferven hergenom* . 
men , find zwar unßatthaft , aber in der Sache 
felblt möchte er finigermafsen Rechi haben. 
Bey vielen Pflanzen gehen nämlich die gefärb- 
ten FlüffigkeiteV) in den Spiralgefäfsen fchwer 
durch die Knoten > z. B. 6ey den Gräfern^ 
auch fieht man noch faftrelches Mark dafelbft, 
wepn es überall im Stamme fonft laftlosift.^ 
Vielleicht ergiefsen fich dort die Säfte in* 
Zellgewebe, und werden von andern Gefäfsen 
Aufgenommen. Allgemein ift diefes ^&er 
nicht. Aa /andern Pflaiizen z, B. Lämium 
purpureum , fah ich die Pigmente bald durch 
den Knoten gehen. 

•^'^;- ^ , -. ' ^. 'Di# 

* *) Itaroal dt Phxfiqnt T. g. p. sjd^ 
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Die obigen ^Verfuche lehren un$ icmer, 
Aafs nicht allein die eigentlichen Spiralgefafse» 
Ibndern auch die Treppengänge den Saft aufc 
nehmen und weiter führen. leh hatte näm* 
Kch durch' die tiefen und breiten Ausfchnit- 
te'den Ring von eigentlichen SpiralgefäfseBi 
um das Mark gan;fc weggenommen ; es war in 
ibnen nichts mehr als die Holzfchicht an der 
Rinde flehen geblieben, wo man nur Trep- 
fengänge oder getüpfelte Gefäfse, keine ei- 
gentlichen Spiralgefafse findet. Diefes kommt 
mit den übrigen Erfahrungen überein, nach 
Welchen Treppengänge und getüpfelte Gcß- 
fte die gefärbten Flüfllgkeiten durchlaffen» 
Coulombs oben angeführten Erfahrungen und 
die gröfsere Gefch windigkeit, womit eigentli- 
che Spiralgefafse die Tincturen fortleiten, 
fcheinen döchdarzuthun, dafa die Säfte fchncl^ 
1er und reichlicher in den eigentlichen Spi« 
ralgefäfsen auffteigen. 

Jiie Gefäfse lalTen den Saft nach allen 
]^ichtungen aufwärts , niederwärts und feit- 
WÄrts durch. Dafür fprechen manche Verfu* 
ch«. Der erße, meines WilTens darüber ange- 
ftellte iß von Matiotte (Eff, d. Phyfiq. p. ga.), 
welcher die Spitze von der Sprofse einer Zi- 
polle (Allium Cepa) in Waffer tauchte und £# 
länger grünen fah, als die übrigen , nicht ein-r 
getauchten Sprofsen. Hieher gehört auch die 
Umkehrung eines Baumes ,. deflen Aefie, unter 
die Erde gebracht^ Wurzeln fchlagen, die 

Wur- 
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Wurzdn hingegen aufser der Erde Aeffe trei- 
l>en. Züerft finde ich Nachricht von eine.ni 
folchen Experiitielit in den Actis Ejaiditor; 
iGqü. p. 150 und zwar ii\ der Recenlion von 
Tylkovskjr Philofophia curiofa, die ich nicht ' 
felbit habe nächfchlagen können. Gewöhhlich 
hält man fonft' Leeuweiihoek für den Erfind 
der diefes Verfuchs. Andere hi«her gehörige 
Verfuche erzählen Haies "*") undDuHamel**).'^ 
ich will nur hitizufügen, dafs ein Aß ebenTof 
leicht die gefärbten Flüfligheiten aufnimmt, 
wenn er verkehrt eingetaucht wird, als wenn 
tiefes in der gewöhnlichen Lage gefchieht. 
Djie mit Tinte, gefüllten G^fäfse der Lycop- 
fis nigricans Fig. ig. waren aus einenv. fol-i 
^hen verkehrt eingetauchte^ Zweige. - ^ , :: 

Da nun die Spiralgefäfse den Saft nach allen» 
flichtuiigen, führen , da fie den Saft aus dem 
Zellgewebe aufnehmen,, und zurück IfiteUp 
fo läfst fich einfehen, wie. die Saamenblätter 
zur Ernährung dienen, wie Knollen und Zwie» 
beln in blofser Luft aufgehängt Blatte^ und 
Blüthen treiben , und wie diefes die faftigen 
Pflanzen auf eine ähnliche Weife thun. Dort 
verwelken nämlich die Saamenblätter, hier ver-* 
fch winden nach und nach die Zwiebeln und 
untern faftigen Blätter, fo wie lie dem ent- 
wickelte!) Theile.ihre Säfte gereicht habe^i. 

Mau ' 

*) La Slatiqna des Veg^tanx par ^« Halea flrad. 

par M, BnfFon. Par,. 1735, 4. c, 4» 
^^) La Pbyfique.dea arbr^a par M* Du HaaKl^e 
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.Man l^öntite aiif .die y^ermtithlm^ - ^ei'a- 
^exif die mann ichfaltige Bildung der Spiralge- 
fäfse (f. Kap, ä. §. 3^ habe Bezug auf die ver- 
Jfchiedenen. Verrichtungen, einige dienten zum 
Hinführen, andere zujtn Zuruc)if (ihren des Saf- 
^f $ upd dergl. . Ich habe darauf bey verkehrt 
eingetauchten Zweig^m geafchtet , ab^er nie fo 
«tA/j'-as benTerkan können. Ohne Unterfchied 
waren rechts ujkJ' linl^^s gewundene, einfach 
und vielfach gebändertte Gefäfse bald leer, bald 
angefcüit.' , ~ 

, . §.6. 

• i Wie gehen nun die Säfte aus den Gefafsen 
in^aÄ Zellgewebe* üher; giebt es eigene Gefäfs- 
zwei'ge, Löcher, oder andre Communications- 
mittel ? Hill, der überhaupt viel fah, will auch 
gfefehen haben, wie [die Gefäfse in die Zellen 
- Äbergiengen *). Ich habe nichts dergleichen' 
finden können. Die Gefäfse endigen hch viel- 
mehr plötzliöh im Zellgewebe, ohne in fei- 
nere Gefäfse auszulaufen; es tleibt alfo nichts 
übrig ,~ als dafs der Saft aus den Gefä^sen iu 
die anliegenden Zellen unmittelbar übergehe, 
öder fo zu fagen , durchfchwitze. Um diefen 
Uebergang befler zu beobachten , nahm ich 
Zweige und Blätter von Pßanzen, in welchen 
mir Gerbeftoff oder Gallusfäure zu feyn fchien, 
und fetzte fie in eine verdünnte Auflöfung von 
fichwefelfaurem Eifen , z. B. Zweige von der 
gemeiiv^n Eiche, von Sempervivum glutino- 
. . : ' fuAi, 

♦y The conftruction of timbes explained bjr tt« 
microicope hj I; HiU» Land. 1770. 9 p* 3^» 
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fütriy * Sftaüni Telephium luad Blättfei^ von 
Rhcum Rhaponticum und undulatutru Ea 
erfchieneu zuerJt fchwarze Fleclie neben den' 
feinen Nerven der Blätter , verbreiteten lieh 
dann zu den gröfsern und endlich drangen' 
fie bis zu denfilattßielen und Zweigen* We- 
nigßens war diefes ge;wöhnlich der Fall Doch^ 
fah ich auch zuweilen , dafs die Flecke an den 
gröfsern Jiweigen eher, als an den kleinen 
Zweigen und den Blättern entfiande«. B^y 
genauer Unterfuchung fand ich die Spiralge^ 
Täfse ungefärbt, über die Zellen neben diefen 
mit einer fch Warzen Feuchtigkeit angefüllii 
welche in einer gröfsern Entfernung von dem 
Gefafsen nach und nach verfchwand. Flecke 
diefer Art aus den Blättern der Eiche ßcllc 
Fig. 129, aus dem Holze von Senipervivu^jt 
glutinofum neben der Rinde Fig. 3p* von 

Es. blieben alfo in diefen Verfuxjhen die 
Spimlgefäfse ungefärbt, weil die Fliiifigkeit 
farbenios Virar,'da fie hingegen durch gefärbt 
te Flüffigkeiten allein gefärbt werden. Dief^e 
Verfuche bewcifeUj dafs die Flüffigkeit z.iierft 
m die Gefäfs^ übergeht, und aus diefen g6r^ 
rad« zu in dieZdleh durchfchwitzt, und ^war 
befonders in den öbern Theilen^ doch aufch^ 
ebenfalls in den untern; ' , 

Als idi ein. ßtäck von dem Wurzelltock« 
der Mufa paradifiaca in eine Auflöfung von 
fchwefelfaureoi Eifen fetzte, wurden alleSpi- 
ralgefäfse fchwarz gefärbt, fein Beweis, dafs 
fchon die Gallusfäure fich in den Spiralge* 
, . F fäfiien 
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föfseix befand \ dafs fie nklit tlofs? mit Luft 
erfüllt waren, fondern ^einc andere Materie 
bereits enthielten. WahrfcheinlicK hatte» 
diefe Gefäfse aus d^nr Wurzelftoche, welcher 
•überhaupt zur Verwahrung der Säfte dient, 
fchon Saft aufgenomnien^ um ihn andern 
Theilen zuzuführen *). / 

Der Saft in den Blättern der Aloe fucco^ 
torina verdickt lieh an der Luft durch die 
Einwirkung des Sauerßoffs . und wird rötlv 
lidh ; eine Veränderung,' welche npth fchriel- 
1er durch oxygenefirte Salzfäure hervorge- 
brächt wird. Ich fetzte daher , ein abgefchnit- 
tcnes Blatt diefer Pflanzein eine folche Säure. . 
Nhch einigen Tagen zeigten fich fehr deutli^ 
che rothbraune Streifen durch das ganze Blatt 
Unter dem Mikroskop fand ich die Spiralge- 
fafse bis auf ein einziges, im ganzen Blatte 
ungefärbt, aber den anliegenden die. Gefäfs- 
bündel begleitenden Baft durchaus rothbraun 
und an einigen Stellen diefe Farbe bis zu dem 
Parenchym durchgedrungen. Diefer Vcrfuch 
bcftätigt das , was oben gefagt ift^ auf eine 
auffallende Weife. Nur ein einziges Geföfs, 
hatte fchon die Function derReforptiön ange- 
fiangen imd war mit dem eigenthümlichen Safte 
der Pflanze gefüllt. Durch die Wände tritt alr 
fo der Saft aus den Spiralgefäfsen in das Zell- 
gewebe, ohne Mittelgefäfse und ohne irgend 

eine 

^) Indem ich diefes, fr.hreibe, fehe ich lo eioem 
altern Stamme von Euphorbia Caput Medufae 
Spiralgefäfae Tchon von Natur mit einem brau» 
nea Safte gefallt« Alfo offenbar Saftgefäfae« 
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eine - gejiaue Infertion der Spiralgefäfse in 
das Zellgewebe. Dafs die Treppengärige und 
getüpfelten Gefäfse lieh hierin wie die eigejil> 
^chen Spiralgefäfse verhalt<?n, üt wohl höchft 
wahrfcheirilich, ^ 

V $. ,7- 

Aus einer Zelle geht der Saft ohne Zwei« 
fei in die and<?rn über , al)er da l^ein^ offqnQ 
Communication zwifchen ihnen Statt findet, 
fo mufs er gleichfalls durth die Scheidewän«^ 
de durchfchwitzep. Gefärbte Flüffigkeit^n 
treten auch nie in das Zellgewebe und ver- 
bfeiten fich durch daffelbe, e& müfste denn 
durch zerriffene Lücken gefchehen , oder li^ 
müfsten aus den Gefäfsen ausgetreten feyp. 
Die feinen Poren in den Scheidewänden fuchen 
dasPigment durch und lalTen dasGröbere zurück. 
Aber der Saft mufs duriih diefe Scheidewände 
dringen, denn Wie könnte er fopjfi: in die äüfserß^ 
Rinde, in dasFleifch mancher Früchte fern von 
idlen Gefäfsen gelangen, wo doch die Zellen 
nicht feiten von Saft ftrotzen ? - Pafs diefe^ 
langfam gefchehen mufs, iß leicht einzufehen. 
Die Pflanze kennte der Gefäfse ganz entbehren; 
fie befchleunigen nur den Saft von Zelle zu 
Zelle ; ohne fie bewegt fich der Saft nicht we- 
niger durch die Pflanze, aber langfamer und 
träger. Wir feb^n hier die Urfache waruni 
kleine Pflanzen ^ wie JVJopfe , warum völlig 
untergetauchte Pflanzen , wo d^r Saft nicht 
weite Wege zu machen braucht , ohne 6e- 
ßÄ^ find , warum die fonft in ihrer Blüthö 
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'Und Fracht fo unvollkomnen gebaucUn 
Farmkraater doch der Spiralgefäfsc bedurften, 
•da fie fich oft zu anfehTilichen Höhen Tom 
Jftoden erkeben. 

Was von der Bewegung und Chrculalion 
des Safts in den Pflanzen zu halten fey, folgt 
aus diefem allen fehr leicht. Es giebt keine 
beftimmte und regeloiäfsige Circulation, wie 
fchon die faftigen Pflanzen lehren , deren Blät- 
ter, wenn es erfordert wird, ihren Saft dem 
ganzen Gewächfe zurückgeben, von dem fie 
es urfprünglich empfiengen. Noch mehr be- 
weifen diefes die im vorigen §. erzählten Vcr- 
fuche, wo an fehr verfchiedenen,Ainbefiimm- 
ten Stellen die FlüOigkeit der Spiralgefäfse in 
die Zellen übertrat. Oft haben die Spiralgefa- 
isc fchon eigenthümlichen Saft angenommen, 
in den meifien Fällen überlaflen fie fich dem 
von aufsen eindringenden. Kurz der Saft 
fliefst dahin , wo es deffen bedarf; er dringt 
durch das Zellgewebe , aber die Spiralge- 
fäfse find feine fchnellem Leiter. Wann im 
Frühjahr die ^Varme die Thätigkeit der Ge- 
fäfse wieder belebt, welche keines weges im 
Winter ganz aufhört , fo hebt fich der Saft, 
etgicfst fich aber fogleich in das anliegende 
faftlofe Zellgewebe und erfüllt diefes fo, dafs 
er beym Anbohren aiisflicfst Nach und nach, 
fo bald das untere Zellgewebe damit verfe- 
hen ift, erhebt er fich weiter > und erfüllt 
das folgende, bis er endlich den ganzen 
jStamm durchdrungen hat. Nach Walkers 
Verfttchen brauchte er 43 Tage umlich öoFufs 

jtu 
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zu heben ♦), da hingegen eine gefärbte^ FlüA 
£gkeit durch die Spiralgefäfse ungleich fchnel'- 
1er dringt , nach Hedwigs Beobachtungen 
durch 18 Zoll in einer Stunde (a- a. O. S. 27). 
Manche andere Erfcheinungen laflen fich hieif-« 
aus erklären* 

Da nun aber in deh obem Theilen, be* 
fonders. in den Blättern, der Saft in Menge 
aus den Spiralgefäfsen in das Zellgewebe über- 
geht, fo yird der überflüffige nicht verdun- 
Itete, nach den untern Theilen zurückgeführt 
werden muffen. Diefes gefchieht zufolge der 
meißen Beobachtungen durch die Rinde. 
Wenn auch der Wullt* über den Schnitt in die 
Rinde, wie ihn noch jüngft Cotta (a, a, O* 
S. 14) beobachtet hat, keinen hinreichenden 
Beweis giebt, fo thut , diefes doch das ßär- 
kere Ausfliefsen aus dem obern Th eile des 
Schnittes. Ich fah felbft, wenn folche Wun- . 
den in Kirfchbäume gemacht wurden, an dem 
obem Theile mehr Gunlmi ausfliefsen, als 
an dem untern. Das ßärkere Blühen abge- . 
fchälter Bäume, welches Medicus bezeugt **), 
die Vermehrung und beförderte Reifung der . 
Früchte, wenn eine ringförmige Wunde in 
die Rinde gefchnitten war, wovon uns noch 
kürzlich Thouin ein intereffantes Beyfpiel 
gegeben hat (Annal; dii Mufeum T.6. p.437)t 

be- 

*) Philofophic« Tranaaet. of the Royal Soc\et of 
Edinburg.'^ V. 1. p. 3 überf. in Sammlun^sen ÄVtr 
Phyfik und NaturAefciilcbtc Tb 4 S, 455. 
) BeytTäge aur Pflanzen - Anatomie , Pflanz^n- 
^Pbyfiologi«! u. f. w. L^ipÄ. ,1799. 4« H- S. s6ö^ 
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teftätigeh diefe Behauptung^ Ein2elne A'no-* 
mallen find aus d^m obigen, wo eine beftimm- 
te Circillation geläugnet wurde , erklärbar 
uiid Frenzeis Gründe widerlegen Du Hamels 
Verfuche (Ph. d. arbr. T* 2» S. goi folg.) über 
diefen Gegenßand nicht. Es fchcint aiisge* 
Itiacht, dafs dieäufsernTheile, oder die Rinde, 
ieinfc Tendenz erlangen, den Saft nach unten 
5bu führen , die innere hingegen , oder das 
Holz, eine Tendena, fie aufwärts zuleiten. 

Wo keine Spiralgefäfse find, - gefchieht 
die Bewegung des Saftes blofs durch die Zel- 
len auf obige An, nur langfamer^ vreil die 
Vfennittler iwifchen den entfernten Theileik 
der' Pflanze fehlen/ 



§. 8. 

Der emgefogene Saft erleidet ohne Z^vei» 
fei in den Spiralireforsen feilte erfie Zuberei* 
tung. Wenn der innere Kanal, wie es we* 
nigltens höchft wahrfclieinlich iß, immer Luft 
enthält, fo kann diefe fchon auf den Saft 
wiikeii, und die erfi:en Aenderiingen in ihnen 
hervor bringen» Noch mehr aber wird diefe 
Acnderitng gefchehen, indem er in die Zel- 
len übertritt, und weitet aus einer Zelle in 
die andere durch die Zwifßtvenwhntle fortge- 
leitet wird. Jede Zelle- ilt als eine Glandel 
anÄufehen, Welche den Saft bereitet und aufbe- 
wahrt. Endlich gekngt tüeh ein Theil def- 
feibfen in die Zellengän^e> iim dott vielleicht 
dtn letzten Qtad der Äubereitimg äu erfahren* 

. Diefe 
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Diefe Zellengänge enthalten nämlich oft. einen' 
ganz andern Saft, als die Zellen. Man fireht 
£efes deutlich an den Blattfchuppen (firigae) 
de* Farrnkräuter', wo fie braune Adern zwi- 
ichen den weifsen Zellen bilden ^ und nach 
auffallender an der Rinde der Wurzel von Pi- * 
nus Strbbus, wo die Zellen braun» die Zel- 
löngt»)gie hingegen fchön gelb und. 

' ■ ^ 

5- 9- 

AuEser der Fortbewegung des Saftes legen 
die Spiralgefäfse den Grund zu den neuen 
Trieben der Pflanze. Wenn ein neuer Theil 
entliehen foU , wenden fich diefe Gefäfse nach 
einer Stelle, nnd fammeln lieh oft von allen 
S^ten , um feine Grundlage zu machen. Es 
wachfen aber dann noch neue Gefäfse hinzu; 
die Bündel in dem Stamme find nicht hin- 
reichend^ alle Gefäfse fiir die Theile zu lie- 
fern. Doch iß es die Tendenz der Spiralge- 
fäfse, ficli von/ den übrigen zu entfernen, wo- 
durch neue Bildungen verurfacht 'werden. 
Pflanzen, denen, die Spiralgefäfse fehlen, jia-* 
ben eine fehr befchränkte Veräftelung, odar 
doch wenrgftens eine fehr unregelmäfsige , un- 
beftunmte, wie die äßigen Lichenen, die Tang- • 
arten, und andere anomale Gewächfe. 

§.10. 

Es läfst fich noch die Frage aiifwerfenj 
welche Theile zu den Bewegungen der Pflanze 
gleich Muskeln dienen, oder doch M^enig- 

' v' . ftena. 
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ftena Tör^iiglich clazju feeytr^gen. M^l^ iliufs 
hi^r aber wohl die mechaxiifchen. ^ewegim^» 
gen , die «uf mannicbfaliige Ai^t meiften« durch 
Zulammen trocknen entft^heA» van djen Be* 
wegungcn der lebenden Pflanze üuterfcJieiden, 
Folgen^^ie Verfuche lehren:, dafsjnieht die Ge- 
fäfse allein, .auch nicht &tr Baß, oder ein-« 
j^elne Seiten , fondern alie Th^U^ ^mit einan- 
der auf eine beftimnite Art fich zufammen- 
»iehcn oder ausdehnen, Jch fchnitt die Klap- 
pen einer unreifen Kapfei von Impatiens Bai- 
faniina quer rnchr als balhi durch , löfste dann 
die Klappen von einander,, damit fie iich zu- 
ßimmens^ögen , bemerkte aber keine Entfer- 
nung an den lländern der Wunde, fondem 
lie fchloffan wie vorher zufatnmen. Es 
dehnte- lieh alfo die äufsere Seite der Klappe 
eben fo wohl aus, als die innere fich zufam** 
men^os:, um das ZufauunenroUen xler gan*^ 
^en Klappe; 2;u bewirken. In die Vor ddm 
Blühen g^ibogenen Blüthenftiele der Hedyp* 
nois p^^ndula, machte ich gerade an der Stelle 
d*^ Biegung Einfchnitte bis über das Mark 
hinaus , fowohl von obe^a als von unten. All« 
die^ Blüthenitiele richteten fich auf, ß« 
möchte von oben oder von unten einge* 
fchiiitiien feyn» EvS findet fich alfo hey dlefen 
Bewegungö-p der Pflanzen nicht« , was, fixsh mit 
den Muskeln der Thier« vergleichen liefse. . 
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Viertes Ktpite). 

Von den Saf tbel;iältem , Lücken und Lufttc- 
hältern. 



Der gefärbte Saft mancher Pflanzen, bc- 
fonders der äufserlt häufige Milchfaft, erregte 
fchpn früh die Aufmerkfamkeit der Phytolo- 
gen, und nöihigte bald zu einer Vergleichung 
mit dem BluU, welche man bis auf die neue- 
ßen Zeiten wiederhohlt hat. Mariotte fchlofs 
aus diefem Safte , dafs die Pflanzen Adern ha- 
ben müfsten, wie oben erzählt wurde. Mal- 
pighi itellt dißvafa lactifera einiger Pflanzen, 
obgleich fehlerhaft, vor (Opp. T, j, f, 4), 
auch bedient er fich fchon des Ausdrucks vas 
proprixim (ibid, p. lo). Unter diefem Namen 
hat auch Hill aus verfchiedenen Arten "von 
Bäumen folche Oeftfse nnterfttcht und abge- 
bildet (Confir, of timb, p* 73) Rafn wurde 
durch die Vergleichung mit dem Blute auf 
iw Entdeckung kleiner kug:elförmiger oder 
iwh pwiufitifcherTheUchen, welche in dem 

Wilch^ 
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SClchfafte der Euphorbien fchwinunen *) 
gleitet; er bemerkte ähnliche Körperchen in 
Pflanzen ohne geerbten Saft itnd Cchlofs 
daraus, dafs alle Pflanzen wohl ei^enthüm- 
liches Blut, aber nur von weifser oder grü- 
licr Farbe haben möchten. Mir bei nennt die- 
fe Behälter tubes fimples ("a. a. O. S. 63), 
Sprengel fcheint fie für Zellen zu halten, über- 
geht fie aber ganz. Von den Verfchiedenhei- 
ten ' diefer fogenannten Gefafse hat Bernhardi 
genau und ausführlich geredet Ca. a. O. S.53), 
aber, fp viel mir fcheint, ift niemand der 
Wahrheit fo nahe gekommen, als Treviranus 
(a. a. O. S. 75.)» welcher diefe Geföfse ganz 
läupiet, und den gefärbten Saft in die Zwi- 
fchenräiuiie der Zellen verfetzt. 

Als ich die kleinen Flecken, wodurdi fich 
die Lylimachia punctata auszeichnet, unter- 
fuehte, fand ich nicht allein in den Blättern, 
fondem auch in dem Stamme und fogar in dem 
Marke deffelben kleine Behälter von äuflerü 
verfchiedener Gröfse und Gefialt, mit einem 
rothen nicht fehr flüffigen Safte gefüllt. Fig. 31. 
ftellt folche Behälter in dem Marke vor. Eine 
eigene Haut, worin fie eingefchloflen wären, 
bemerkte ich an ihnen nicht; fie zeigten fich 
als völlig unbeltimmite Aushöhlungen zwifchen 

den 

*) C. G« ftafo's Sntwuri eiii^r Pflamen Phyfio- 
logie überf« v^ I« A» MaTkuITen Kopenh« 17^ 
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ieh Zellen^ in denen fich^ein gdfiiirbcer Saft 
gefammelt hatte, gie verdienten alfo nicht den 
Namen der Gefäfse , fondern yielmehr eineS 
BrhäUers (foUiculus) und es war zu erwarten; 
dafs man lie noch in andern Pflanzen antref* 
fen würde. 

Bey der ÜnterfücUuno; der Markgcfer?e(vafä 
meduUaria) welche Malpighi im Sambucus Ebu* 
lus (Opp. T. 1. p. 16. Tab. 7. F. 30) entdeck* 
te, und Moldenhaiier unter dem obigen Na^ 
nien zuerlt der Aufmerkl'amkeit würdigte , (a. 
a. O. S. ag.) fand ich fehr ähnliche Behälter, 
nur länger; und noch unbefiimmter geftaltet. 
Sie unterfcheiden fich fo fehr Von der Gefäfs* 
form, dafs man fic gewifs nicht dazu rechneti 
wird. 

Nun unlerfuchtc ich die grofsen, mit 
blofsen Augen fchon zu feheuden, und daher 
auch länglt bekannten > eigenlhünilichen Ge- 
fäfse in der Rinde der. Piniis Arten, aua wel- 
chen ein Tröpfchen Harz deutlich zu quillen 
pflegt» Sie ftehen hier regelmäfsig ii^ einem 
Kreife , fteigen gerade in der Rinde nieder, 
laffen fich leicht verfolgen , ut^d theilen fich 
an den Aeiten, um in diefe überzugehen. 
Schon mit einem einfachen Vergröfserungs- 
glafe fleht tnan^ dafs ihnen eine eigene Haut 
fehlt, und dafs die Wände nicht geglättet, 
fof^dem ungleich von* hervorßechendcn Zellen 
ßfbs Zellgewebes find. Unt^r dem zufammen«- 
gefetzten Vergröfserungsglafe erkennt man^fie 
deutlich für blo&e Höhlungen zwifchen dem 

Zell* 
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Zellgewebe, und' man überzeugt fich, Äafe 
ihnen eine befondere einfchliefsende Haut, das 
Kennzeichen der Gefäfse, durchaus mangelt* 
In den jungen Zweigen der Linde trifft man 
ebenfals folcbe nur kleinere Saftbehälter an. 

Alle übrigen Pflanzen mit gefärbten Säf- 
ten haben einen. ähnlichen Bau« Chelidonium 
majus zeigt diefe Behälter am deutlichlten 
in der Wurzel , wo in der inncrn Rinde 
ziemlich unrcgelmäfdig gebogene längliche 
Höhlungen. liegen, die man zuerft nicht ein- 
mal fiir das hält, was lie wirklich find* In 
dem Stamme gehen iie der Länge nach durch 
denBalt, wie ich fie Fig^ gs. abgebijdet habe. 
AeuflerA klein find fie iii allen Papaveraceis^ 
Semiflosculofis , Tithymaleis ; fie liegen in 
dem Bafie um die Bündel der Spiralgefäfse, 
oder in der innem Rinde der Wurzel, und 
man mufs fich hüten, nicht den ganzen Ge- 
fäfsbündel für ein vas proprium zu halten, 
M^ie es Malpighi (T. i. F. 4.) mit den Saft- 
behältem in Cichoreum ergangen iß. In allen 
diefen erkennt und unterfcheidet man fie 
fchwer, doch gelingt diefes noch am heften 
an den grof»en ftrauchartigen Pflanzen z. B. 
an Euphorbia Caput Med (ifae, deren Milchbe- 
halter fich als folche deutlich zeigen. Etwas 
gröfser als in den Semiflosculofis und Tithy- 
maleis erfcheinen fie in Rhus und in den As- 
clepiadeis, wo man fie au<?h in dem Mark« 
ßndet% 



Hie« 
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Hieher kann man ferner die MeincÄ 
Harzb^hälcer in den Blättern von Thuya undi 
luniperus rechnen , welche an der Oberfläche^ 
hervorragen , fo wie die Oelfackchen in der 
Schale der Pomeranzen und der verwandten 
Früchte. 

Wenn man eitiige Arten von Chenopo- 
dium Cactus Opjimtia , verfchiedei^c einhei« 
mifche Bäume zerschneidet , fo drihgen kleine 
Häufchen von grüner IVIaterie zWifchen deii 
Zellen , wahrfcheinlich aas folchen Behält 
tern hervor, f, Fig. 53- c. F. 59. d. F. 6a, e^ 

Alle diefe Behälter verdienen den Na- 
men der Gefäfse nicht, wenn man nämlich 
den oben angegebenen Begriff von Gcfäfs an- 
nimmt, und dem gemeinen Sprachgebrauche 
folgt. Ungeachtet der Name Zwifchenr^^ume 
de$ Zellgewebes , welchen ihnen Treviranus 
giebt , viel befler iß , fo fcheint er mir doch 
nicht ganz paffend. Denn Zwifchenräuine, 
wiefie der Verfaffer glaubt, aus der Anrei- 
hung von Zellen entftanden, die fich aus 
Bläschen entwickeln , finden lieh in dem Zell-^ 
gewebe nicht; jede Zwifchenwandifi nämlich 
zweyen Zellen gemein. Zu den Zellengän* 
gen gehören diefe Behälter ebenfalls nicht» 
]ene verbiieiten fich überall um die Zellen^ 
diefe finden fich nur an befiimmten Orten^ 
oft in einer regelmäfsigen Lage , und über- 
treffen meifiens die Zellengänge fehr an Grö- 
fse' Am befiimmteßen drückt man ihre Be*» 
fchajQFenheit aus> wenn man fie als Aushöhlun- 
gen 
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gen zwifchen dem Zellorewebeberchreibt, wo* 
nn fich ein eigener Saft fammelt. 

In den fpivallofen Pflanzen habe ich Itei« 
Be Saftbehälter. gefunden, auch nicht in den 
Algen und Lichenen. Wohl aber lind fie -in, 
deii Pilzen , z. B, den PfefiFerpilzen anzutref- 
fen. Auch hier bilden fie unreoeliuafsige 
Höhlungen zwifchen den Zellen und keine 
deutliche Gefafse. Zwifchen den Saamenzel* 
len liegen fie nicht. Wenn man eine La- 
melle von Agaricus deliciofus quer durch- 
fchneidet fo trifft man nur in der Mitte zwi-. 
fchen dem Flcifche den gelben Saft, indem 
die Saamenzcllen auf beiden Seiten völlig frey 
find. . 

$• 3.- 

Der UmAand , dafs diefer Saft beym Zer- 
fchneiden ftark hervorquillt, möchte manchem 
die ältere Darfiellung, als wären fie wirMi* 
che Gefafse, deren Wände durch Zufammen-* 
Ziehung den Saft ausjprefsten , wahricheinli-» 
eher machen. Allein man darf nur anneh* 
men, dafs der Saft in diefen Behältern firotze, 
auf die nah gelegenen elaftifchen Zellen 
drücke y und von diefen wiederum gedrückt 
werde , fo erklärt fich jener Umßand eben fo 
leicht. Auch fliefst der Saft beym Zerfchnei- 
den nicht ganz aus ; es bleibt vielmehr eiiie 
anfehnliche Menge zurück, welche fich nacli- 
her durch einen Druck leicht auspreffen läfst. 
Wären diefe Saftbehälter a|i einander hän^ 

gen- 
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gende Gefäf$e, fo würde die Pflanze, wie das 
Thia:,' verbluten können » welches nie der 
Fall iß f denn^ bey einem neuen Schnitte 
fliefst Saft von neueai aus. 

Es iß aber wohl nicht allein meckani« 
fcher Gegendruck, fondem reizbare Ausdeh- 
nung der anliegenden Zellen , wodurch diefer , 
Saft ausgedrückt wird. Ich rede noch nicht 
von den Verfuchen , welche van Marum an- 
gellelit hat , um zu beweifen , dafs hier Le« 
benskraft wirke, ich will nur, als -mehr hic- 
her gehörig, Carradori's Beol)achtungpn an der 
Lactuca fativa, anführen *).'• Wenn man 
nämlich die Kelchblättchen diefer Pflanze be- 
rührt, fo fohwitzt fogleich ein Tröpfchen 
Milchfaft aus. An jungen und faftvolldn 
Pflanzen find diefe Verfuche leicht aniußel- 
len , und mir nie mifslungen. Ich bediente 
mich, um den Druck zu machen, eines Stecki*» 
nadelknopfes. Die Milchbehälter liegen dicht 
unter der zarten Haut; das Zellgewebe wird, 
wahrfchei^lich durch die Berührung gereizt, 
fich zufammenzuziehen uVid prefst nun den 
Saft durch die zarten Poren der äufsem Be* 
deckung. So begreift man den Vorgang 
leichter, als wenn mail diefen Saft in langen" 
Röhren oder Gefäfsen fich bewegen läfst. 
Uebrigens fieht man hieraus, wie leicht die 
Flüffigkeitto durch di^ Membranen der Pflan- 
ze dringen können , da hier ein fo dicker 
Saft fchnell, genug hervorquillt, und mau 

wird 

•) Memerie dl Matematica e fifica, T^ XII. 
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wird fich crkVaren, wie die Säfte aus einer 
Zelle in die andere? fliersen, ohne dafs e$ 
deutlicher Löcher und Unterbrechungen he* 
darf. * 

' §• 4- 

Nicht zu allen Zeiten fihdet fich Saft 
in d^efei;i Behältern , oder fie find felbfi nicht 
immer da ; ein Umßand , welcher für lieh 
fchon zeigen würde, dafs fie nicht zu den we- 
Xex^tlichen Gefäfsen der Pflanzen gehören. 
Ei^iigc verlieren den Saft im Alter, wie fchon 
JJernhardi aii der Asclepias fy-riaca riciitig be* 
merlit hat, auch iii diefes an den alten holzi* 
gen Stämmen der Euphorbien oft der Fall» 
Es fammelt fich (lann kein Saft mehr in ihnen, 
und fie felbfi; werden durch das anliegende 
Zeilgewebte verdrückt. Umgekehrt fehlen fie 

' pft im jungem Alter; z. B. den jungem 
Mohnpflanzen, den Semiflosculofis, wo fie 
fich noch nicht gehörig entwickelt haben. 

, Man kann übrigens diefen Saft als am mei- 
nen verändert betrachten , da er durch Spiral« 

, gefäfse und Zellen vielleicht auch durch Zel- 
lengänge gedrungen ift, um fich in diefen 
JHöhlungen anzuhäufen. 

. "$, 5. 

Die Kömer, welche Rafn in dem Mikh* 
ftfte der Euphorbieii und anderer Pflan!zen 
fah, rühren von der Dickfliiffigkeit derfelben 
her , und wei^den nicht eher deutlich, als bis 
ein Tröpfchen Wafler dazu kommt. Ehe die- 
. . . ^ - •/;... ,Tes 
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fes gefchah« habe ich Atn Saft gewöhnlich^ 
als eine ziemlich gleichförmig gelbliche MaiTe 
unter dem Mikroskop gefehen, und felbft^ 
Nachdem Waffer hinzukam, konnte man die 
Mafle mehr krümelig (grumofa) als wirklich 
körnig nennen. Kurz ich finde darin nichts 
j^sgezeichnetes» nichts was man mit den Kü« 
gdd^en im Blute vergleichen könnte. 

Ueber die prismatifchen Körper itt den 
Milchfäften, deren Rafn erwähnt, war ich 
lange zweifelhaft. , Bald fah ich fie, bald war 
es mir nicht möglich, fie anzutreffen. End- 
lich bemerkte ich in der Wurzel der Oenöthe-» 
ra biennis folche prismatifche Spiefscheh , in- 
eigenen Behältern zwifchen dem Zellgewebe 
zuQimmen gelagert, wie Fig. 33. lehrt. Ich 
zweifle alfo nicht, dafs die Milch Päfte nur 
zufällig aus ähnlichen Behältern dergleichen 
prismatifche Körperchen mit fich fuhren , und' 
daher bald mehr, bald weniger mit ihnen 
verfehcn find* lene prismatifchen Spiefschen 
in der Oenothera beliehen übri^rens aus einem 
ganz befondern Stoffe. Sie lallen fich vom 
Waffer nicht auflöfen , auch nicht von hei-- 
fscm Waffer, und diefes giebt ein ziemlich 
bequen^es Mittel, fie von dem äufserfl häu- 
figen Schleime diefer Wurzel zu trennen. 
Auch Weingeift' wirkt nicht darauft Alkalien, 
auch reine und conccntrirte, griffen' fie ebeti-^ 
£dls nur wenig an. Die 6äuren find das ei** 
gtntliche Auflöfungsmittel derfelben und be- 
wirken ungemein fchnell eine Atiflöfung. Ge- 
ruah, Gtfohinack und Färb« haben £e^ nicht. 

G An 
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Ate ^t^ EigenfchaiPten kann man ßte «l^* 
kcnneik und von andern Subfianzen unter« 
feheidcn. * 

Wenn zwifchen den altem Zellen kein« 
ni^ue mehr entfiehen, die umliegenden Theile 
aber fich ausdehnen und fortwachTen, fowird 
das Zellgewebe zerriflen ^ und ea entftehen 
Itöhlungen nur mit Luft gefiillt, welche Mir- 
b^l Liefen (lacunes) nennt , auch fehr deut* 
ikcik ntid genau abhandelt (a. a. O* S.73). Man 
mufs fie nicht mit den grofsen Zellen des 
^ufammengefetzten Zellgewebes verwechfeln* 
Zuweilen fiellen fie felvr zierliche fiernförmi« 
ee Figuren dar, wovan Treviranus ein Bey 
Ipiel T. 1. F. 1 und 2. liefert, doch verwech* 
feit er fie mit den zufammengefetzten Zellen 
der Nymphaea, auch glaubt er, fieentfiänden 
Ton einer tegelmäfsigen Gruppirung; der 
Bläschen, aus denen er das Zellgewebe ent- 
^ringen läfst. Am fchönften ficht man fie 
ip, dem Stamme von Scirpus palufiris, wie 
ich oben K. ,1 §. 4« gefagt habe. In der Re- 
gel aber bildet die Lücjke eine lange Röhre, 
welche durch die Mitte des Stammes, Schaftes, 
Blüthenfiieles oder Blattfiieles hinläuft und bey 
manchen Pflanzenarticn diaracteriftifch ifL 
biefe Röhre wird von keiner eigenthümli- 
chen Haut umgeben, denn auch, da, wofidi 
eine folche innere' Haut abziehen läfst^ be> 
merkt man unter dem Vergröfserungsjglafo 
bald, dais £« am ZeUen ;r.i>fammiiteewebt 

ift. 
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ift* Gewohnlich fehlt die RoKrc m^er Ju^ 
gend; pur einige Pflatizen zeigen fclipn ui^* 
gemein früh eitie Spur davojQ , z. B. die <^rä- 
icr, aber nie findet man dergleichen in de||t 
Embryo. In einigen Pflanzen bilden Sie Lii- 
cÜen nicht bloft eine Röhre in der IVIitte 
des Stammes , oder Stieles , fonde^p es R&s 
hen mehrere folcher Röhren regeligäfsig iti^ 
einem Kreife zufammen , wie man an..|Po4 
aqiuitica, und Equifetum auch an deii Bl^tt« 
ßielen von Canna indica deutlich Äeht* Die^ 
fe" Röhren find noch nicht in der lugei^d Vof« 
banden , fondern öfihen fich fpäter, oft abei! 
wird die Stelle fchon durch ein etwas ab<f 
weichendes mit grüner Materj^e fiärket gefüll* 
tes Zellgewebe bezeichnet. Vorzüglich läfsj 
fich in den Blattfti^len von Canna indica di« 
Entltehung aus zerrillenem Zellgewebe gut b#« 
obachtetn« 

$* 7* 

. Kudolphi hält diefe Lucken fut' die Luft« 
gefafoe der Pflanzen« Allerdings hältim fl^ 
Luft, und zwar atmofphärirche Luft.abäf 
den Namen von Luftgefäfsen verdienien lii 
nicht« Denn i) flehen fie night mit ^det ät^ 
fsem Luft in liegend einer ofi^enen Gemein« 
fchaft und vermögen alfb nicht, folcKe auf 
dem Du!nßlimfe einzüfaugenj ä) gehen, fie 
mciit zu allen Theilen , odef verbreiten fich, 
in zarte Aefle vertheilt^ beträchtlich durch 
die Pfllan^e, fondern machen nur einen ein* 
fcäi^tk lÜt&A in eitlem, odef deöi ändern Thd« 

Q d U 
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Ic ; 3) fehlen fie meiltens in der lugend und 
cintfielien erft fpäter , durch eine deutliche 
Trennung des Zellgewebes ; 4) fehlen fie äu- 
fserA vielen, ja den meiiten Pflanzen ganz 
lind gar. 

Solche zuföUige Lnftbehälter als diefe, 
find auch die Höhlungen in manchen Früch- 
ten , z. B. der Colüteä , der Nigella damasce- 
na u. dgl. m. ferner in den Tangarten, -warin 
fich bey der Erweiterung und der Entfernung 
der Membranen von einander Luft fammelt. 
Die grofsen Zellen mancher Waflerpflanzen, 
Äie leeren Zellen im HoUundermärke und 
dem Marke anderer Pflanzen, dienen eben- 
falls zu Luftbehältern. Es fcheint nicht , als 
ob diefe Luft auf die Veränderungen des Saf- 
tes grofsen Einflufs habe , da fich folche Be- 
hälter an faftleeren Theilen befonders bilden, 
vielleicht dienen fie aber dazu, die überflüfii- 
gc Luft aufzufangen, welche fich aus den 
Säften von Zeit zu Zeit entwickelt. 

Welche find nun aber die Luftgeföfse in 
den Pflanzen? Ich kenne keine, die befonders 
dazu beftimmt wären. Luft durchdringt die 
ganze Pflanze. Schon Wolf*) entwickelte 
liuft aus den Pflanzen durch die Luftpum« 
pe, aber ohne auf die Theile Acht zu geben, 
woraus fie kam. Diefe Verfucbe find oft wie-» 

der- 

*) Vernünftige OeHanken von dem Gebrauche dev 
Theile tn Menrchen^ Thiertn und Pflansen 
Halle« 1743. S^ 626^ 
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derhohlt, und nie genauer als von Sciiebier*^^; 
Er bemerkte y da£s die erfie Lut gemeine Luft 
fey, die z^uletzt entwickelte aber fchlechter 
werde, auch fand er in dem Zejlgewebe bc-» 
fonders Luft.(S. }%ß). Ich trennte Hinde^ 
Holz und Mark von verfchiedenen Pflanzen 
z. B. Papavex fomniferum , Borrago oiEcina« 
lis, Salix alba und Comus alba forgfaltig von 
einander, und brachte jedes für fich unt^r 
die Glocke einer Luftpumpe^ Aus der Rinde 
ftiegen beym Auspumpen die meiften Luftbla^ 
fen empor, fo dafs die Stücke davon in die 
Höhe iHegen und auf dipm übergoffenen Waf*- 
fei- fchwammen, weniger aus dem Holze, und 
noch weniger aus dem faftvollen Marke, ;wel- 
ches auch auf dem Boden liegen blieb. Diefe 
Verfuche fcheinen mir zu be weifen , dafs die 
Luft die ganze Pflanze von aulsen diuchdrin- 
ge , und alfo fich befondera häufig in den äu^- 
fsern Theilen, nämlich der Rinde, und auch 
im Holze noch häufiger als im Marke finde, . 

Haies wollte fchon durch einige Verfuche 
(Stat. d. Veget. c. 5.) darthun, es werde Luft ein- 
gefogen , gegen welche Du Hamel mit Recht 
erinnert , fie fey hinein geprefst worden (Ph. 
des arbr. T. i.p. 166). Doch habe ich avich 
fehr oft eine Verminderung der Luft bemerkt;, 
wenn ich Zweige , die noch an den Pflanzen 
fafsen, durch Queckfilber in eine damit ge- 
fperrte Flafche bog. Barometer und Ther- 
mometer zeigten, dafs Druck der Luft und 

Kälte 

*) Fbyfiologie. regeule Gener, i8oß. T« 3 P« 123. 
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Kälte keine Täufcbung machten. Verändert 
^at die zurückgebliebene Luft niöht; an den 
Pfl^nzenV auch den Spaltöffnungen fahe ich 
(bVenfalis^J^eJne Veränderung. Diefes fclieint 
iJfe ExAlaugung 4er ganzen atniofphärifchen 
iiiift ydn der Pflanze zu beßätigen. Doch 
fand icH diefe Erfcheinung fehr unbeständig, 
im4 b^4 Horten die Zweigfe auf, ße zu steigen» 

An manchen $teljen findet xnnn die Mit* 
tejröh're im Starnijie durch Scheidewände ge«» 
fchloiTen, ydrzügUch an den Knoten , ?^uwei* 
Jen, aber doch feltener auch an andern Stellen, 
wovon die Cacalia articulata ein fchönes Bey- 
'foiej liefert, piefes lind die Scheidewände, 
ibrenMedicu5 fo oft erwähnt, wenn erXin* 
t\^ widerlegen will, welcher den Qrund der 
neuen Bildung im Marke fucht. Aber diefe 
gc^b^idewände find felbß, wie eine leichte ün* 
terfuchung unter dem Vergröfterungsglafe 
f^eigt, nur g^ne«, faftvollea, nicht ausgetrocK«» 
n§te» Mark, An diefen Stellen nämlich, viel-^ 
ipicht wegen einer häufigem Ergiefsimg der 
gäfte aus den Spiralgefäfsen , bÜden ßch neue 
Jü^ellen ?^wifchen den alten^ und das Mark 
folgt den Vergrofserungen und Erweiterung 
der ganzen pf^Tize, ohne ?u zjerreifsen, Sie 
wUraen ^her t,inne's Meinung beftätigen al« 
widerlegen» da fie meifiens dort fich zeigen, 
wo nc^ue Triebe fich entwickeln. Aber fi^ fchei- 
nf^n doch eine Folge der vermehrten gefam* 
melten und *ur nwep Bildung verfioqbtenen 
gpifalgeföfie. 

FÄnL 
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Fünftes Kapitel» 

Von der Oberhaut und den AiüatcCA ^ 
derfelben. 



$. 1/ 

Ich komme zu den feinem Theilen, wel« 
che mehr nach aufsen liegen , aber doch nicht 
zu den Gliedern der Pflanzen zu rechnen 
find. Unter diefen verdient die Oberhaut (epi« 
dermis) zuerft abgehandelt zu werden. Von 
den meiften Theilen läfst fie fich alsi eine^ 
dem blofsen Auge nach» einförmige, durchs 
fichtige Membran abziehen, die beym erftea 
Anblicke der Oberhaut der Thiere ziemlich 
gleicht. So betrachteten fie auch die altem 
Schriftsteller; Ludwig fagt fogar,; fie fey der 
Oberhaut des Menfchen accurati ifimilis (In« 
ftitt. p« 166). Hedwig bemerkte auf ihr zuerÜ 
jene netzförmigen Streifen, welche' er für 
lymphatifche Gefäfse hielt (Samml. feiner Aufif. 
Th. 1. S. 116 folg.) Sprengel lehrte uns aber 
ihre wahre Befchaff^nheit zuerfi kennen; er 
zeigte 9 dafs jene vermeintlichen Gefäfse, nur 

die 
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die Uelyerbleibfel von den ZvrlTchcnwändea 
der Zellen feyen, und die ganze Haut aus den 
ob^rn Wänden der Zellen beltehe ♦). Eigent* 
Jich find die lymphatilchen Gefäf3e Zellengän« 
gei wi§ ich oben gezeigt habe , und zu Spren- 
gal3 Be weifen kann ich noch fügen , , dafs an 
j:oth gefleckten Pflanzen oft nur eine Mafche 
]eni^$ Netzwerks -roth gefärbt ifi:, wie das 
jjeyfpiel von den Blättern des Amaranthus 
bypo^hondriacuS' Fig. 33. a. lehrt, welches 
nur dann Statt finden kann, wenn der Saft 
von Wänden rings umfcbloiTen wird< 

Es kommt auf mancberley Umßände an, 
ob diefe aus Zellenwänden verkettete Haut 
fich trennen lafle oder nicht, d, i. eine wirk- 
liche Oberhaut darftelle oder nicht, XJne* 
b^nheiten nuf der Oberfläche, Erhöhungen 
und Vertiefungen verhindern die Trennung, 
^ie fich leicht einfehen läfst, daher wird fie 
\pn dem papillenreichcn Siigma und andern 
folchen Tbeilen fchwer gelöfst. Es gehört 
ferner ^ine gcwifl"e Fefiigkeit zu der Tren* 
X)ung, welche die Oberhaut oft nur an der Luft 
erlangt, daher fehlt ^en meifien Wurzeln ei- 
]^e Oberhaut, Aber zu grolse Feßigjseit, eine 
zw genaue Verbindung mit den darunter lie^ 
gend^n Zellen verhindert wiederum die Lö- 
sung» upd diefea ift die ürfache, warum ße 
fich von mehrjährigen Zweigen und der ober» 

Seite 

«) Änlcit, ^^arHennlPirs d Gew. Th, i, S. nS. iip. 
S. auch Krockeri Difl^ de plautamm epidefini' 
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Seite der Blätter nicht gut abziehen läfst. In 
dem letzteren Falle ilt die mindere Feuchtig- 
keit, wegen Mangel oder geripger Menge der 
Spaltöffnungen, vielleicht daran Schuld. 

Immer aber nehmen die Zellen auf der 
Oberfläche eine andere Form ils im Innern 
an. An den Blättern verflachen fie fich gleich- 
fam, ßellen fich gegen die Oberfläche, und er« 
fcheincn fo geordnet, wie im Querdurch« 
fchnitte des Stammes. An dem Stamme hin- : 
gegen ziehen fie fich mehr in die Lätige als 
das darunter liegende Zellgewebe; an dick^jn ■ 
Wurzeln fleht man fie in die Quer gezogen. 
Die Richtung des Wachsthums erfcheint an 
der Oberfläche nicht allein verändert, fondern 
das äufsere Wachsthum fcheint aiu:h mit dem 
Innern nicht gleichen Schritt zu halten. FiS 
unterfcheidet fich daher die Oberhaut durch 
die Form der Zellen fogleich von den dar- 
unter li<^genden Theilen. Oft findet mau 
auch in ihr die Zellengänge hin und her 
gebogen , wodurch fie dann fchlängelnden Ge^ 
fäf3en ähnlich genug werden, und zuweilen 
(an den Pinis) hat fie eine Menge kleiner, 
Zellen gleichenden Wurzeln. 



Merkwürdig find die kleinen länglichen 
Oeffhungen der Oberhaut, welche wir Spalte 
Öffnungen (f^matia) nennen v/oUen, Grew 
foU fie fchon gekannt haben j ich weifa aber 

bey 
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t>ey ihm die Stelle nicht zu finden. Guet« 
tard *} begreift fi^ zwar unter feinen glan- 
dulis miliaribus, aber er rechnet dahin doch 
manche Theile, welche nicht dazu gehören, 
fmd hat fie überhaupt nicht genau gekannt 
De Saüflure ift der Entdecker ♦♦). v. Glei- 
chen hielt fie für die männlichen Gefchlechts- 
theile der Farmkräuter ♦♦*). Mit Hedwig 
(a. a. 0.) , welcher fie für die Ausdünfiungs- 
wege der Pflanzen (pori) hielt, unterfuchte 
fie faft zu derfelben Zeit Comparetti (Pro« 
dromo p, 5), Sprengel handelt genau davon; 
fie find nach ihm die Organe, wodurch die 
pflanzen ; die Feuchtigkeit einfaugen (a. a. 0« 
S. 120^; Sehr gute Bemerkungen darüber hat 
Decandolle; er vereinigt Hedwigs und Spren- 
geis Meinung, und vermuthet» diefe feine po- 
res corticaux möchten fowohl zur Ausdüti- 
ihmg, als Einfaugung der Flüfligkeiten die- 
nen f). Vortrefflich redet von ihnen Rudol- 
phi; wegen der Function tritt er Sprengein 
bey. Auch mufs ich noch einer Schrift von 
ßchr^nck erwähnen , worin diefe Spaltöffbungen 
als J^infauguxig^organe, und als Stellvertreter 

der 

*) M^mob. de rAeademie ä. Sciences k Paris p» 

**) ObfenrstioQs (ut F^oroe des fenilles k Qenkrm 
4760. p. ti, 6o. 

^^*) ]>ss Nevelle aus demReiche derPflsnsen von 
Fn Feyh von Olelcben gen» Rabwarm* Nürab« 
1764* S» 84i 30* 

^ Bulletin de la Societ^ pbilomathlqve n» 44. ; 
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der Haara ün den faftigen f^anw^ befchrie* 
bcn find *). 

Sie befiehen aus einer länglichen Spalte, 
die fich öflFnenund, in Falten zufammenge- 
zogen y verfchliefsen kann, daher alsdann em 
länglicher dunkler Strich entßelit. Die Haut^ 
welche den Umkreis diefer Spalte bildet, er- 
hebt ßch etwas über die Oberfläche , und Itellt 
eine erhabene ovale oder runde Zelle dar, aber 
genau angefehen bemerkt man, dafs die Zelle 
aus einigen audem oft mehreren oft wenigen, 
meifiens unregelmäfsigenZellen von vcrfcliiede» 
her (rröfse zufammengeret2;t iß, Sie liegt ent- 
weder auf der Mitte der unter ihnen beftndli^ ' 
chen Zellen, oder auf den Scheidewänden, 
Die anliegenden Zellen habp auch meißeins^ 
doch nicht immer, eine andere weniger re- 
gelmäfsige Form, als die weiter davon ent- 
fernten. Ich finde zuweilen dio SpaltzeUe 
weniger grün gefärbt, aU die übrigen, zu* 
weilen noch mehr grün gefärbt. Fig, 54 fiellt 
die Spaltöffnungen von der untern Seite eines 
Blattes von Amaranthus bypochondriacus, Fig, 
85, von der untern Seite der Blumenblätter 
von Lilium bulbiferum, und Fi^. 36 von de^ 
äufsem Seite der Spatha vonCalla aethiopicavor, 

411e genuinen fpiralführenden pflanzen. 
weni^ Üe nicht g*nz t^ntei: Wafler. getaucht 
6ii4, b^ßtje^n folcbe Oeffnungen, ausgenom- 
men 

•) Von den Nebenfsefäfaen der Pflansen yonFr^ 
Tf r, Scbraock, Halle 1^4« S. go Iblf« 
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men die Pifll; den anomalen und ^irallofen 
hingegen fehlen fic durchaus. Waflerpflanzen 
haben fie nie an den untergetauchten Theilen« 

• wie Decandolle richtig bemerlu hat; wenn 
die Blätter auf dem Waffer fchwimmen , z. B. 
Hydrocharis, Nymphaea, zeigt die obere Sei* 
te SpaltöfiEuungen l die untere keine. Indef- 
fen erinnert Rudolphi mit Recht gegen De- ' 
candoUe , dafs Landpflanzen , wenn fie zufal« 
lig unter Waffer wachfen, doch Spaltöffnun- 
gen haben. Sie fehlen ebenfalls bleich fiichti- 
gen Pflanzen nicht, Sie fehlen durchaus den 
Wurzeln. Der Stamm hält fie nur, wenn 
er Jting und grün ifr; ich fand fie am Amygda- 
lus Perfica, Antirrhinum majus, den Gräfem, 
dem Schaft von Anthericis , an Stapelien , 
Cactus Arten und andern. Am häufigßfen be- 

, finden fie fich an den Blättern , vorzüglich 
der untern Seite und zwar nidit jauf den 
Nerven. Nach Rudolphi haben auf beiden 
Seiten der Blätter Spaltöffnungen : die Canna* 
ceae, Palmae, Aroideae, Irideae, Juncoideae, 
Liliaceae, Narciflinae und einige Orchideen, 
Auf der untern Seite nur: alle fehr feiten 
Blätter, die Bäume und Sträucher (ausgenom- 
men Syringa), die Filices, Cyperoideae und 
die meifien Orchideae. Doch giebt es, wie 
er felbft gefieht, manche Ausnahmen. Inte- 
reffant iß die Bemerkung deffelben Schriftßel- 
lers , dafs die umgekehrten Blätter (folia re« 
fupinata) auch auf der obem der Erde zuge- 
kehrten Seite die meifien Spaltöffnungen ha- 
ben. An den Deckblättern der Gemmen un- 
ferer Linden. fand ich 4ie mit einer grünen 

Spalt- 
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Spaltzdle. Si^ fehlen den Blattfcheiden und 
den Bracteen , wenn diefe wie vertrocknet 
(fcariofaö) erfcheinen, fonft find fie vOrhan* 
den- An der äufsem Seite des Kelches fin- 
det man fie häufig , feltener an der innem» 
doch fah ich fie z. B. dort an CynoglolTiqu 
linifolium. 

Dafs die äufseni, der Luft ausgefetzteü 
Thcile vorzüglich damit verfehen find, be- 
weifst Antirrhi^tum majus, wo die beiden 
äufsem Kelchlappen, viele haben, die beiden 
zur Seite flehenden wenigere , das Innerfie 
hingegen faß gar keine hatJ Den Blumen 
(coroUae) fehlen fie , ausgenommen dei^ 
nackten , kelchlofen in welchem Falle die 
äufsere Seite der Blume, auch vor dem Auf- 
blühen grünlich gefärbt iß. Juflieu rechnet 
diefe Blumen zu den Kelchen. Doch fah 
ich an den wahren Blu-men der Stapelia hir-^ 
futa, der Asclepias, fyriaca und einigen an- 
dern, welche den Kelch fehr an Gröfsc über- 
treflFen ^ undr auch vor dem Aufblühen etwa« 
grünlich gefärbt find, Spaltöffnungen. Nur 
feiten und zwar nur an gröfsen Staubfäden 
und Staubwegen, z. B. von Pafflflora , Datura» 
bemerkt man fie. Der Fruchtknoten, auch 
die Frucht ift damit vetfehen , doch äufserft* 
feiten- die Frucht mit einer harten nufsartigen 
Bedeckung, und die fehr fleifchige Frucht. 
Den Samenbedeckungen fehlen fie; die jun-^ 
gen Cotyledonen zeigen fie fchon früh. Maa 
kann alib aus diefen Angaben die Regel zie- 
heni. dafs alle äufseren, der h\iit ausg^Tettteii*: 

grü* 
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jpünäi , nicht gar ttn dichten Theile ,. voritiig- 
uch Sp'altöfinungen beiftzen*. 

Gcwifle Zeiten» wo fie geöffnet oder vcr* 
fchloflen wären, habe ich nicht bemerken kön- 
nen. Gewöhnlich waren fie doch ded Mor- 
gens offen, am Mittage verfchloffen. Schar* 
len Dämpfen, und Gasarten, als Salpetergas, 
Ammoniumdämpfen u. dgl. ausgefetzt, ver- 
fchliefsen fie fich fehr bald, noch eher als 
die Pflanzt Welkt. An welken Pflanzen find 
^e verfchloffen. Aeufserft häufig ficht man na- 
he bey einander offene und gefchloffene Spah- 
öffnuhgeii« In Wafferltoffgas und Kohlenfau- 
te erlitten fie keine Aenderung« 

Zu den Glandeln kann man fie nicht 
rechnen, denn fie fondem keinen Saft ab, 
fie erfcheinen oft weniger gefärbt und fafitlee* 
rör, als das umher liegende Zellgewebe. We* 
der der blaueStaub,noch derFimifs mancherBlät- 
ter ifi ihnen zuzufchreiben ; an Chenopodium 
Vulväria find die Staubkörher ungleich gröfser, 
an Crafsula perfoliäta ungleich kleiner als die 
Spalten, und die obere, glänzende Seite vieler 
Blätter hat oft gar keine« 

Si^ fcheinen nicht zur Einfauguhg oder 
Aushaucihübg von Luft zu dienen. Lim mit 
Pflati^cen eingefchloffen , Wird faß gar nicht 
verändert. Die fiinfaügung der Luft , wekhe 
itian bish^ bemerkt hat, gefchieht auch von 
den Statii&^, welche wehige Spaltöffnungen 
hAtti, Wi6\ dto Verfiiohe von Haktf iei^i 
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und iß iibethaupt fo unbeftändig, dafs maä 
dazu Xb beßändige Organe, als diefe» mcht 
befiimmt halten darf. . 

Es ift nicht wahrfcheinlich, dafs fie 2ur 
Ausdüilltung dienen » wie Hedwig glaubt. 
Die Dämpfe können doch ihren Weg finden» 
ohne durch kleine Spalten ausgelaflen zu wer« 
den. Wurzeln und Blumen und andere Thei« 
le, ohne Spältöfihungen » dünften fiark genug 
aus. Am Mittage und wenn die Sonne ßark 
auf die Pflanzen fehlen, wo fie doch am mei- 
fien ausdiinfien, fand ich die Spaltöffnungen 
keines Weges mehr geöiFnet, eher mehr ver* 
fchloHen, al^ zu andern Zeiten. 

Tropfbare FlüIIrgkeiten nehmen fie nicht 
auf; Blätter aufgefärbte Flüffigkeiten mancher 
Art gelegt, fogen in ihreSpaltöffnungen k?in Pig- 
ment ein. Auch fehlen fie den untergetaucht 
ten Theilen gänzlich,. 

Am wahrfcheinlichßen ift Spretigels Mei- 
nung, dafs fie zur Einfaugung der Waffer- 
dämpfe in der Atmosphäre dienen. Daraus 
erklärt fich , warum nur die der Luft aua- 
gefetzten, nicht untergetauchten Theile da- 
mit verfehen find , warum lockere fie befon- 
ders befitzen, warum die untfere der Erde 
zugekehrte Seite der Blätter vorzüglich diefe 
Spalten hat. Hiezu kommen Bonnets man- 
nichfaltige und überzeugende Verfuche 
von den Wirkungen dbr Reforpticm (Re- 
cherch für rufiige d. feuiU- p. i48- OeuW.^ T. 

Mm 
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fi. p* 179 - 460.) und dem bedeutenden Ge- 
tchäft, weiches dabey die untere Seite der 
Blätter treibt. Er bemerkte , dafs feaumblät- 
ter, mit der obem Seite auf das Waffer ge- 
legt, viel eher verwelkten, als wenn diefes mit 
der unlcfm gefchah, und wie oben erwähnt 
wurde, haben Baumblätter auf der öbern Sei- 
te wenige oder gar keine Spaltöffnungen. Die 
Pflanze verlangt überhaupt äufsere Feuchtig- 
keit. Ich brachte die biegfamen Zweige von 
der Maurandia fcmperflorens, junge Triebe von 
Birnbäumen u. dgl. , wenn fie noch an dem 
Mutterfiamme feßfafsen, indem ich lie gelinde 
bog, durch Queckfilber in eine damit gefperr- 
. te Flafche. Nie hielten diefe Zweige einen 
Tag aus, ohne dafs iich ein Anfang von Verwel- 
kung gezeigt hätte, und nach einigen Tagen 
welkten fie ganz. Die Luft war dabey nicht 
verändert. Sobald aber Waffer mit eingel^errt 
war, hielten fich die Aefte fehr lange. Hicher 
gehört auch des Grafen von Sternberg Verfucli, 
Welcher das Hygrometer mehr Grade der 
Trocknifs anzeigen fah, als es mit Pflanzen 
eingefoerrt wurde *). Erwiefen ifi alfo, dafs 
die pflanzen überall Feuchtigkeit verlangen, 
auch in der fie umgebenden Luft, wahrfchein- 
lich iftes, dafs fie folche durph Spaltöffnun- 
gen einfaugcn. 



Aber 



S« Mkyeu PhyfikaUfeh« isfOiue (är Böhmen. 
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Aber könnte man fagen, die Feuchtig- 
keit wird doch Wege in die Pflanzen finden j 
ohne durch Spalten gehen zu dürfen , eben 
fo wie ße Wege aus ihnen zu finden weifs^ • ' 
ohnehi'n, da die Pflanzen hygrofkopifcheiSub- 
fiaBzen find. Pvlan bedenkt bey diefem Ein- 
wurfe nicht , dhfs ' nur trockne Subitanzen 
die Dämpfe hygrofkopifch iaufnehmen, nicht 
feuchte, o^er gar von innem Säften durch- 
aus befeuchtete, wie die Zellen der Blätter; 
Wir wiflen ferner, dafs nicht alle Subfian- 
zen die Dämpfe an Geh zielien , und in Waf- 
fer verwandeln. Unßreitig hat der fonderba- 
re Bau der Spaltöffnungen feinen Nutzen zur 
Verwandlung der in der. Luft fchwebenden 
Dämpfe zu einer tropfbaren Flüfliigkeit. 

§.3. 

/ Die Oberfläthe der Pflanzen , befonders • 
der Stämme, Blätter und Früchte ifi oft von ' 
cineni blauen Staube (pruina , glaucities) be- 
deckt, der unter dem Vergrofserungsglale aus 
durchfichtigen Körnern von verfchredenei* Ge- 
ftalt befieht. Batfeh*) hielt diefe Körner für 
feingefiielte Glandeln, aber man fieht keine ^ 
Spur von Stielen, und die chemifchen Ei-" 
genfchaften widerfprechen diefen gänzlich. 
Senebier (Phyf. veg. T. 2. p. 42/^.) handelt 
viel genauer davon und findet, dafs fie in 
ihren Eigenfchaften mit dem Wachfe über- 

ein- 

^) Grniiijzüge aar Naturgefcblchte deg Gewächs, 
reiche«, W«imar igoi S, 137. . ^ 
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einl(omiiien. Doch Itimmen manche Eigen- 
fchaf ten damit nicht überein. Weingeift löfs- 
te nach meinen Verfuchen di^fen Staub un^ 
gemein fchnell auch in der Kälte auf, da er 
doch 'bekanntlich auf Wachs nicht wirkt. Ral- 
tes Waffer lößt ihm nicht auf, wohl aber 
hcifses. Alkalien wirken äiich darauf, befon- 
ders erhitzt, doch nicht fo rafch als Wein- 
geift. Auch Oelfe löfeii ihn auf; Terpentin- 
öl eben fo fchnell als Weingeilt. E* ift al- 
fo diefer Staub eine Materie von befonderei^ 
Art. ' ^ 

Hierher gehöreii femer die Kömer , Wel- 
che auf den Kelchen einiger Thymian Ar- 
ten , und ^ auf den Blätterrk ariderer gewiir2i- 
hafter Pflanzen diefer Ordnung, und einiger 
andern, z. B. Myricae, vorkommen; Sie find 
wahre auSgefchwitztcHarztröf)fcheh ühd keine 
Glandeln. Dafs ein Harz oder Balfain die Gem- 
. pien von manchen Bäumen, befonders Pap- 
\peln bedecke, ifi eine bfekännte iSache. 

§. 4* 

Es ifi feKr irrig. Wenn ftiän die Secre- 
^ion aller befondern Säfte in den Pfianzek 
durch Glandeln, wie in den Thieren, gefche- 
hen läfst. Da fie vielmehr zu den Selten- 
heiten iin Pflanzenreiche gehört- Wahrt 
Glandeln der Pflanzen beftehen aus zufam- 
mengehäuften runden Zellen und fondem 
einen eigenthümlichen Saft ab. Diefer Saft 
ift ihr Hauptkennzeichen. Sie find entweder 
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gefiielt, oder nicht. . Vpn den letjstern geben 
die Glandeln, unter den Fruchtknoten an der 
Raute, «in fehr deutliche» BeyfpieZ, und ich 
habe daher einen Längsdurcbfchnitt durch, 
ein^ folche Fig. 37 vorgeitellt. Die Glandel 
lelbfi, woraus ein itaik riechender Saft her* 
vorfchwits&t, fieht man bey a aus Zellen zu- 
famoa^ngefetzt» welche fich vo^i den übrigen 
durch nichts als durch eine inpbr grüne Farbe 
und dickere' Zellengänji:e unterfcheidet, , Zu 
ihr führt kein Spiralgefafs , fondern diefe ge* 
hen darunter und darüber zu den Blüthen" 
Cheilei^. Ob der Saft aus den Zellen felbft 
oder d^ ZellengSngen fchwitze, läfst fich 
Jfchwer befiimmen, wir fehen aber doch, daf* 
die 'ganze Secretion nicht von der Stellung 
der Zellen , fondem allein von der Jiefchaf* 
fenheit d^felben, von der Dicke ihrer Wände 
und dem inner n Zuitande derfelben abhänge^ 

Die geßielten Glandeln find eiitweder rund, 
an den Rofen, Himbeeren n, f. w. ^ oder ber 
cherförmig, an den Kelchen der Hypericum 
Arten, Sie^ jiehen auf einfim Stielf), der auf 
Zellgewebe vpn länglichen Zellen beßeht. Spi> 
ralgefä(se gehen zu ihn,en ebenfalls nichr, zu- 
, weilen befinden fie fich in dem untern Theil« 
des Stiles. Der Stiel ift einfach u^d geiheilt, 
und faft biattartig an der Moos Rofe, Man 
mufs diefe Glandeln nicht mit den kopfförmi- 
gen Haaren , noch weniger mit den Haaren 
vcrwechfeln, an deren Spitze ein Tröpfchen 
Saft ausfchwitzt, wie diefes von manchen ge* 
fichehen iß. So fchreibt man vielen S^UUey 

H Ä , Ar- 
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.Arten geftifelte Glandeln zu, da doch iiut eili 
Tröpfchen, an der Spitze der Haare hängt « wel- 
ches fich abwifchen läfst » aber an der Luft fo 
dickllü(Hg und braun wird , (Jafs man es» fluch- 

, tig angelehen^ wohl für eine Glandel halten 
könnte. Ebeii fo irrig nennt man Glandeln 
die Warzen, oder das Sarkom in der Blütfatf, 
man glaubt, der füfse Saft in der Blumenrohre 
werde von Glandeln bereitet, aber jene find 
Keine Glßndeln , und diefer fchwitzt aus dem 
Zellgewebe an der Bafis der Röhre, 

Die unächten Glandeln find ^ie die vori- 
gen aus runden Zellen zufammengefetzt , die 
zwar einen befondem Saft zu enthalten fcheih 
nen , aber nicht nach aufsen abfondern. Gö- 
wöhnlich haben fie von dem Safte eine helle, 
gelbliche Farbe, gleichfam als Papier mit Od 
getränkt. Sie find von fehr verfcKicdenet 
Form und Lage. In der Subfianz der Blätter 
Verborgen fieht man fie an vielen Artetx von 
Hypericum, wo fie die hellen, gleichfam 
durchlöcherten Tüpfelchen verurfachen. In 
einer kleinen Vertiefung, oder Delle der Blät- 
ter liegen fie an Dictamtius albus, aus hellen 
durchfichtigen Bläschen zufammetigefetzt. Auf 
den Blättern von Morüs alba , der unterh Seite 
nämlich, erheben fie fich über die Oberfläche, 
beftehen zü ünterfi aus grofsen gelben Zellen, 
die ein Häufchen von fehr kleinen Zellen 
tragen. Das Qeinte iß mit der grünen Ober- 
haut überzogen , und das kleinere Zellenhäuf- 
chen bildet eine Firhöhung auf der Mitte der 
Glandel I daher fie Krocker glandulae mammi- 

for- 
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fornies nennt Ausgezeichj^e^tgtof« gegen alle 
4iefe find die Qlan^eln ^r\ di^rn Blattfiiele und 
den Zähnen deS Blattrandes verfchiedenerWei- - 
denken, Pflaumenarten u.f.w. Siebefiehen, 
wie die übrigen, aushpUern, :^ienilici> grofsen 
runden Zellen, mit ein^r (ii^l^^H^ brauner^ 
Oberhaut überzogen, 

Diefe unächteii Glan(leln gehen in die 
Warzen (Verrucae) fo über, dafs fich die Gren-, 
zen l^aum ziehen lafler^. Die let^&ten^ bilden; 
Erhöhungen auf der Oberfläche, ai^a gellen 
^ufammengehäuft, die t^ict^t mit einer hellen, 
ölartigen Subfianz, fondern mit der gewöhn- 
lichen grünen Materie oder dem rathen Sanfte 
gefüllt find. Man findet fie an vielen Pflan- 
zen, oft ungemein klein. Beyfpiele gebei> 
der Stamm von Euphorbia Lathyri^, die Blät' 
ter mancher faftigen Pflanzen u. f. w. 

Endlich find von den G landein noch die 
Papillen zu unterfcheiden. Sie werden durcl^ 
Zellen der Oberfläche fclbfi: gebildet, deren 
Decke von dem häufigen Safte firotzend über 
die Oberfläche fich erhebt. Man findet ße 
a^f den Blättern de$ Mef(pmbryanthemu|ncry- 
Ilallinum und einiger v^r,wandten ^rten, häu- 
fig auf den Blumenblättern, beltändig aber auf 
dem Sitigma und an der Spitze der Wurzeln, 
oder wenn diefe zerftör^ wird, ^n der Seite 
derfelben. Ihre Function ift offenbar die Ein- 
fougung des Saftes, und fie find in dicfar Hin- 
ficht wichtige Organe.. Vielleicht ifi: jene Aus- 
dehnung und Erweiterung der Decken die 
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Urfachc, warum fie, fobald der Saft in ihn^ 
^twas abnimmt, ihn fögleich begierig aus an- 
derir Körpern aufCaugen- 

Zu den fonderbaren Organen gehören di^ 
Welche auf den Blättern der Pinus Arten, fa- 
wohl der obern als untern Seite in einigen 
Reihen liegen. Beym erßen ßlicke gleichen 
lie den SpaltöflPnungen , und find auch wirk- 
lich dafür gehalten worden. Sie haben die 
längliche Form derfelben , erfcheinen aber 
ganz als ein dunkler Körper,, ohne irgend ei- 
ne Spalte, gleichfam als ob fie mir; einer krü- 
meligen Mafle gefüllt wären, (ider als ob eine 
ganz zufammengefaltete Membran dort läge. 
Ihre Function ifi fchwer zu errathen. Ge- 
kannt haben fie feit Gnettard ajle Schriftfiel- 
1er , aber nicht befonders beachtet. • 

Uebcr die Glandeln hat zueffi Guettard 
(Mem. de TAc. 1. c. p. 367.) eine äufserft fchätz- 
bare Abhandlung gefchrieben , doch fieht er 
mehr auf den äufsern als den ihnem Bau. 
Schranks Schrift (V. d. Nebengefäfs S. 05) ent- 
hält ebenfalls treffliche Bemerkungen, aber 
auch hier mangelt eine genaue anatomifchc 
Unterfrichimg derfelben. Sehr vorzüglich ana- 
tomifeh handelt von ihnen Krocker (de plant, 
epid. p. 14.) nur f^heint er mir den Begriff 
yon Glandel zu weit auszudehnen. 



$• 5- 
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§. 5- 

Die Hanre der Pflanzen befiehen aus kur* 
zen, auf der aufsern Oberfläche Itehenden 
Röhren. Ihre Geiialt ifimeißens konifchund 
oft haben Jie Querwände. Man kann fie als 
eine verlängerte Zelle, oder als eine Reihe 
von Zellen anfehen, welche über die Oberfläche 
herausragön. Sie unterfcheiden lieh von der Pa- 
pille dadurch y dafs die g^nze Zelle, oder die 
ganze , Reihe auswärts fich befindet , da hin- 
~^gegen an der Papille nur die obere Decke^ 
durch die Menge des Saftes in die Höhe ge- 
hoben ift. Von der Borfte unterscheiden fie 
fich durch den ganzen Bau; jene haben feit- ^ 
wärts zufammengereihete Zueilen ip diefe ntir ' 
eine Reihe. Doch Abbildungen ^vf^rden die- 
fes am heften erläutern ^ Fig. 33, ?• ftellt ein 
Haar von Antirrhiiium majus, b. ein anderes 
aus der Blume' von Cucurt^ta Pepo vor Fig. 
59, dagegen die Spitze von der Borfte einer 
Saamejikrone von Inulaf Helenium. 

Guett^rd (a. a. O.) und vorziigl{ch Schranck 
X^. a. O. S. 1.) haben die verfchi^den^ Formen 
der Haai^e genau auseinandergefetzt:, worauf 
ich verweife. Bald find fie (ehr l^iegfam, bald 
fieif , zuweilen mit fpitzen Erhöhungen be- 
fetzt , die auch wohl rückwärts gekehrt fte- 
hen und Widerhaken machen. Einige theileri 
fich in zwey oder mehr Aefte, fogar habeh 
fie an den Scheide^wänden Äuswüchfc, und 
treiben dort eine Menge Meiner Haare hervor. 
Häufig flehen fie auf einer allgemeinen Zelle 
^L . und 
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und laufeiv von ihr fternweife aus, ja diefc 
Stralen find am Gifius fijuamatus verbunden 
und machen Schuppen. Das i7ntcre Glied iß 
nicht feiten dicker, als die folgenden. Oft 
itehen fie auf einer Warze, deren Bildung be- 
fonders an den Borragineis mannichfaltigund 
zierlich iftj es liegen gewöhnlich einC/oder 
auch mehr »Reihen von ZeUen in einem Krei- 
fe um das Haar, oder unter demfelben. Die 
Farbe ilt gewöhnlich weifs, feiten rofifarben 
' (Ledum palufire) noch feltener blau (Solanum 
fanctum).' Spiralgefäfse gehen nie äu ihnen. 
Ich wüfste keinen Theil , worauf fich nicht 
Haare fänden i Wurzel^ Stamm, Blätter und 
alle Blüthentheile niul damit verfehen, fogar 
die teßa der Samen ilt nicht frey davon 
(Cleome) imd manche Samen, haben fogar 
einen Haarzdpf, (coma) von wirklichen 
Haaren nicht von Borfien, Oft wachfen Haa- 
re nach, wenn der Theil wächfi, und dann 
bleibt er gleich rauh, oft nicht, und danner- 
fcheint er glätter, als in der Jugend; feiten 
erfcheinen fie erfi im Alten 

Schranck fucht mit vielen Gründen zu er« 
weifen dafs die Haare zum Einfaugen , nicht 
zum Ausdiinlten dienen (S, 72.), er lairoß^* 
fogar mathematifche Dcmonfirationen zuHüI^ 
fe, nach welchen eine FlülTigl^eit durch eine» 
konifchen Kanal leichter eindringt als aus- 
dringt. Das iltVichtig, aber es ift noch ^i^ 
Frage, ob die FlüDTigheitf fchnell imd leicht 
ausdringen oder lange darin verweilen foU« 
Ich halte mich hier an den Au'genfchein. 

Sehr 
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Sehr viele Ha^fe fchwitzen» ohne Glandeln zu 
tragen , oder ohne kopflförpiig, zu feyn , eineia 
klebrigen Saft aus, der an vielen Salbey; Arien, 
dem Antirrhinum majus und andern als ein 
Tröpfchen auf der Spitze hervorquillt, dort 
etwas erhärtet, und für eine Glandel irrig 
angefehen wird. An den Giften fehe ich die 
Seiten oft durch jene klebrige Feuchtigiseit 
zufanimen geklebt, DieKicheril fchwitzen an 
der Spitze der Haare Kicherlaure aus. Man 
betrachte nur die Haare der Borraginearum 
und man wird eine weifse erhärtende Mafle, 
welche -auch oft einzelne Zellen, in der Warze 
an der- Balis färbt, deutlich in den Haaren 
fehen, ja in den Haaren -von Echium ßag-^ 
nirt oft eine bräunliche Materie abfatzweife in 
den Haareil. Neflelhaare, wenn fie in der Haut 
abbrechen , verurfaK^heti Brennen wegen des 
in ihnen enthaltenen ätzendien Saftes. An, 
manchen ift die FluIIigkeit nicht merklich, 
aber dann vielleicht zu fein oder %}X bald vcr- 
dunftet. Man hat Gründe von der Zwecke 
mäfsigkeit hergenommen angeführt, man hat 
gefagt, dafs Pflanzüen , die der Ausdünßi^ng 
am weniglten bedürfen, Haare haUen, dafs 
diefes gerade an dürren, trocknen, windigen 
Orten auch der Fall ift, wo doch die IVIittel 
zur Avisdünfiung kräftig ^enug find , aber ab- 
gerechnet , dafs Oriinde diefer Art leicht irre 
führe», fqilt nicht gei;a4^ Ausdünftung, fon,- 
dern eine befondere Excretioii gemeint, wel- 
che die Ha^ire leilten follen. An folchen Or- 
ten fcheint die Zufamiuenz,i^hui?Lgd^s Ganzen 

4ief§ 
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aiefe häufigen kleinen Hervorragungen zu be- 
wirken. 

Schran ck will wirklich gefehen haben, wie 
dus WalTer in die Haare drang. Aber ich will 
diefes zugeben , obgleich ich es nie bemer- 
ken konnte, fo beweifst diefes doch nichts, 
da fie die Feuchtigkeit fchon als Haarrörchen 
würden aufgenoinmeii Jxabep. 

Auch fehlen den haarigen Pflanzen die 
ßpaltöflnungen nicht, 'nur find ße fchwer zu 
finden. Folgende Pflanzen befitzen folchc 
befiim'mt; Salvia canarienfis, ofEcinalis, Phlo- 
mis fruticofa, Marrubiuril cinerefum , Cißus 
ladauiferus, (iineraria nraritima, Arctotis ca- 
lendulace^. 

Ich halte folglich die Haare für die Excre- 
tionsorgane der Pflanzen. Aber es giebthaar- 
jirtige Papillen auf dem Stigina, völlig wie ein 
iteulenförmigea Paar geftaltet , und diefe die- 
nen un0:reitig '^ie die übrigen, zum Einfau- 
geu. Doch habei^ fie etwas Eigenes in ihrer 
Form 5 es (cheint, als ob das Stigma nur bey 
jeder Zelle eing^fchnitten wäre. 

vSehr merkwürdige Organe hat Rudolphi*) 
im Innern der Nymphaea fo wohl lutea als alba 
entdeckt. Man ßeht fie in einem Qu^fchnit- 

*) Bemerkungen ans dem Gebiet« der^Niturge* 
fchichte «♦ r. w. auf einer Keife von K..A» Ra* 
dolphi. Bcrl. 1805. T* 2. p. 99. 
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te cles 451üth'ci>ftiels' vbp Nymphaea lutea Fig. 
40 und'von Nyihphaea alba litt. A. Es find, 
wie niari ficht, fiemförmige Haare, welche 
aber nicht auf der äufsem Oberfläche, fondem 
inwendig in den grolsen Zellen des zulani- 
mengefetzten Zellgewebes filzen. Sie verdie- 
nen die gröfstc AufaierkfamKeit. Sollte nicht 
die grofse Trockenheit jener Zellen, v^elch^i 
wegen ihres Umfangs faß der äufsem Ober- 
fläche gleichen > die Verf^ilalTung diefer Haare 
feyn? 

§, 6/ - 

Wie fich die Bor fiett (fetae) von den Haa- 
ren unterfcheiden, haben wii: in dem vorigen 
§. gefehen. Im Aeufsern gleichen fie dehfel-. 
ben aufserordentlich, und weichen nur durch 
eine gröfsere Steifigkeit ab. Es find eigent- 
lich verkümmerte Theile mancher Art, oft 
ein verkümmerter Kelch^ wie die Saamenkrone 
der Syngenefißen, oder ein verkümmertes 
Perigge, wie die Borften um den Saamen der 
Scirpus Arten u. f. w. Man kann alfo bey 
ihnen nicht nach einer befondern Function 
fragen« ' 

Die Blattfchuppen (firigae) der Farmkräu-, 
tcr b^Itehen ebenfalls ganz und gar aus zu- 
fammengereihten Zellgeweben,^ und fcheinen 
zur Bedeckung wirklich zu dienen. 

Die Dornen (aculei) find fehr fteife, fpi- 
tze, konifche, oft zufammengedriickte Theile, 

au3 



dby Google 



aua zufammenger^ihten ZeDgewebcn. Zu 
äufterß iß diefps Gewebe lang und fchmalzel- 
lig, in der Mitte breit und kurzzellig. Doch 
aß die Form dßr Zellen in jeder Art wiederum 
anders. Ich habe keine Spiralgefafse in ihnen 
getröffen. Sie fiehen auf der Rinde de« 
Stammes, auf der Oberfläche der Blätter und 
auf dem Kelche. Von den Stacheln (fpina) 
unterfcheiden fie fich durch den Mangel der 
Spirajgefäfoe. Sie find Auswücbfe, deren Mien- 
ge abnimmt, wenn der Trieb mehr zur Ver^ 
Iwgerung gerichtet iß. 



\n « n 
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Zwey^er Abfchnitt. 

Von <ieh gröfsern Theilen oder den Glie* 
dern der Pflanze. 



Erftet Kapitel. 
Von der Wurzel Und dem Wurzelßöckt. 



bas feine Gewete, woraus die Glieder der 
i^flanze beßehen, haben wir abgehandelt/ aucl^ 
ihre allgemeinen Bedeckungen. Wir kommen 
zu den Gliedern , welche die Natur offen und 
frey dem Beobachter dargelegt hat, ßatt dafs 
fie die wichtigften Glieder der Thiere im In- 
nern verbarg, daher auch der Anatom mehr 
bey diefen, als bey jenen etfodert wird. 

Wurzel (radix) nennen wir alle Thcile^ 
Welche zufolge eines beftimmten Triebes fiie 
aufwärts, fondem immer niederwärts zu wach- 
em fireben. Oft machen üe die Balis des gan- 
zen 
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. ^en Stocks dct Pflanze (caudex) aus, ofrfinden 
fie lieh an demfelben zerftreuet , und die Pflan- 
ze wurzelt an manchen Stellen. 

Die Wurzel fieigt durch feineln eigenen 
Trieb niederwärts. Ich legte einen Topf voll. 
Erde' auf die Seite, drückte Waizenkömer auf 
die Oberfläche ein , doch fo, dafs fie nicht ganz 
von Erde bedeckt w^ren, und zwar in einer 
Lage , wp die Spitze des Wirrzeichens, nach 
oben gekehrt war. So wie fie keimten, itie-» 
gen die Würzelchen in einem Bogen abwärts, 
der Stamm in einem Bogen aufwärts. Durch 
diefen Verfuch werden alle die Hypothefen 
w^iderlegt, nach welchen eine Anziehung oder 
andere Wirkung der Erde, oder der Luft jene 
Richtung hervorbringen foll. Man findet Viele 
von folchen Hypolhtjfen bey Du Hamel gefam* 
melt und beurtheilt (Phyf. d..arbr. T^ öVp. i37f 
142), auch eine eigene eben fo unrichtige des 
fonit fcharffinnigen Mannes. Wenn die Wur- 
zel in der Erde Widerfiand findet, fo krümmt 
fie fich aufwärts und Itcipt auf der anderp Seite 
veieder herab, wie fchon Kraft beobachtet hat*). 
Auf Anhöhen wendet fie fich, wenn fie in 
Ebenen verticäl ^.nieder geli\t, etwas in die 
Höhe, und zwar um einen Winkel (mit der 
Verticallinie) , weicher dem halben Inclina- 
t^onswinkel der Anhöbe, mit dem Horizont 
gleich, ift **). Diefes ift :fcwar nicht immer 

fo 

*) NoviCommeatar«Aeadi?iniaePetropolitan, T. s« 

p. «47. 
**) S. 1. C* Döderiein in den Hanno vrerifchen Ge* 

lehrt. Anzeigen f« 1755* 6. Su Kofenthals Mm- 

ihenxat. £nc)rclopäd. TX i« S. s6^ 
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fo ganz genau , trifft aber doch ohngefähr al- 
lerdings zur. t)ie Richtung des Triebes nach 
Tinten gegen die VerticalUnie gelialten*, ifi in 
verfchiedcrien Arten verfchieden. 



Man nennt die Wurzel Pfahlwurzel (pa- 
kris), wenn fi^ den Stock der \ganzen Pflan- 
fee nach unten fbrtfetzt^ Zafenvurzel (fihxoiii)^ ' , 
wenn der Stock der Pflanze mit deru Stamme 
aufhört, undt viele Wui^elzweige an der BaÜ3 
des letztem enifpringen. In allen Monoco- 
tyledonen hiabe ich beftändig eine Zaferwur- 
zel gefeheii, fogar in den Palmen, deren Wiir- 
zelzafern ^b^t grofs ui^d^dick find. Die Form 
der ganzen Wurzel fowohl, als der einzelnen 
Zweige, ift die rundUche* 

Die Wurzel beßehl äiis Rinde und Holz; , 
dad. Mark fehlt ihr meißens, Diefe Bemer- 
kung, welche Medicus in neuern Zeiten gel* 
teod gemacht hat (Beyträ^e as Heft S. 69), ifi 
fchon von Schmiedel vorgetragen *}, auch 
trifft fie meißens zu, und gkbt ein vortreff- 
liches Kennzeichen, wodurch man fie in der 
Regel von Wurzelfiock und Stamm unterfchei- 
den kann. - In alte Wurzeln dringt doch das 
Mark an derBafisaus dem Stamme ein, wird 
aber fchnell kleiner und hört weit vor der 
Spitze auf. Diefes alles hat fchon Malpighi 

rieh-. 

^) Epif^ola %A Barmaimum adjeculiufuf DilT« A% 
GerAoiis, Lngd» Bat. 1759» 4* ^ 
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• richtig VorgcßeUt (Opp. IT. 30. f. 11 8» 119). 
Aber eijie Ausnahn^e , wo Mark durch die 
^anze wahre Wurzel läuft , hat uns Bemhardj 
an der Balfamine Kennen gelehrt (üeber Pfla^ 
zengef. S. 20). . 

Den zerfireueten AYurzeln am Stamme fehlt 
ebenfalls das Mark, auch den dicken grünen 
Wurzeln, welche in einem Kreife unten am 
Stamme entfpringen ujid lieh in einem £fag^ii 
zur Erde Wenden (rad. fulcrantes), wie man 
fie an der grofsen Abänderung von I^ea Mays 
aivH^emanthus puniceus und andern Pflanzc^ 

gewahr wird. . 

\ ' ' 

An einigen Wursteln wird hier und da die 
Rinde fehr verdickt und bildet' Knoteh, aber 
das Holz in der Mitte bleibt unverändert. Sol- 
che Knoten ßellen falfche Knollen dar. Ein 
Beyfpiel giebi: die radix pendula der Spiraea 
Fili pendula. An andern ift di^ ganze Zafer 
verdickt, doch nur die Rinde, nicht das Holi, 
A.B. an den Hanunculus Arten. 



§• 3- 

Um deh innerti Bau einer Zaferwurzcl 
j^ennen zu lernen, mag Triticum Spelta.zum 
Beyfpiel dienen. A-n der eben gekeimten Wur- 
zel ift das äufsere Parenchym ziemlich weit- 
und kurzzellig, ¥ig. 41 , und mit langen Haa- 
ren^ohne merkliche Scheidewände befetzt. Ei- 
nen Längsdurchfchnitt durch die IVJitte fiellt 
Fig, 4^2 von Die Rinde hat zu äufserfi P.a- 

^ : ren- 
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renchyni; liach* itmen' gc^en das ttoTz fthr 
engzclligen Bafti durch die Mitte läuft* ein Biin- 
fld von Spiralgefäfseh , die iich nicht abrollenV 
Afef doch noch ziemlich gerade Queritreifenr 
haben. Wenn flie Wurzel alt geworden* ift/ 
verändert fich die äufsere Ritide feht wenige 
die innere wird fehr hart, imd hat lange, enge' 
ZdUen, FigC 43 »woraus man fieht , dafo der 
Baft lieh dem Holze angefchloflen fi'at. Das 
Holz ift g«nz ^u fehr zerfiörten 'Treppengän- 
gen und zu getüpfelten oft Wenig getüpfel- 
ten Gti&fsen geworden, die fich bldfSen Fibern 
nähern, Ju Fig.* 44. So ift der BjIu iti faft al- 
len Mohocotyledorien , welche im Troclmen 
wadhfeh. In den Wafferpfl.inzen hingegen 
. wird das Holz ddrch eingcfchobene Lagen 
Von Parenchym getrennt, wie die Zafer von 
Arundo Phragmites Fig. 45 iseigt. Diefes be- 
ittM-kt man auch an den Zafern der Zwiebel- 
gewächs, und an andern grofseri und faftigen 
Wurzeln. Die Wuriel der Farrnkräuter ver- 
hät fich wie die Wurzel der Mönofcotyledo- 
ncn, doth findet lieh ßatt des Baftes das 
brrfuhc Zellgewebe, woVon fchon Äbfchn 1. 
Kap. I. §.4 geredet iß. Unter den P^ahlwur^ 
ttbi |riag die WuAcl der Malva verticillaia 
zum Beyfpiele dienen. Die äitfsere Rinde der 
jimgcn Wurzel befteht aus Parenchym, und 
man bemerkt an einigen Stellen fchoil die 
Niherüng zum mauerförmigen Zellgewebe,- 
X Fig. 46. Ein Längsfchnitt ^urch die Mitte 
derfeiben Wurzel, Fig. 47 -— zeigt das Paren- 
chym' der äufsenl Rinde , den Baß der in- 
tern, das Holz in der Mitte aus Spiralgcfö. 
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Iß€»f wdcly^ von 4en^ig^tUch^n.Spira]ge« 
C^fsen zii den Treppengä^tgen dein Uebcrgang 
m^oh^ru AÜes tiefes iu lehr verändert, wenn 
jjfum die ältere Wurzel unteVüicht. JDie äil? 
f$^ Kinde befieht x^im.gdPZ aus djem tnatBer-' 
jfbrmigißn Zellgewebe^ und mah fieht alfö> da£$ 
dieXcs erÄ in (pJ^^fS^^pr Zeit gebadet wird, un- 
^reidg dusch d^ Ausdebnutic in die Dick^, 
fy} vnep yreim taaii ein gel!uic£ies künltlichei 
]>ietz ßark in die Quere zieht, auch die Ma-? 
Cqhen eine ähnliche Stellung annehinen ^ und 
gerade Querlin^^n machen. Daheir findet matt 
es nur an ,dicl^ßn Wurzeln, iiie an dimneni 
^uch tii^ht aii den Wur^^lii^ welche der Stamitt 
. treibt, z.B^ den radicüUs 4^ St^elieh it;£wk 
Die inixere, Rinde befteht .aus em^ fonder* 
b^ren. netzförrtugen Gewebe aus Bali und Fa« 
K;enchym, wie der Längsfchnitt an der ili|ierii 
Oberfläche Fig.49 izeigt Betirachtet £Üa];i.deU 
X^ängsfchnitt durch die Mitte der l^ihde Fi§;5<^ 
fo ßeht inail die mäUerföirmigä l'orm des Fa<> 
reilchyms j : und wie die ^aftböndel £ch j^e^n 
4a« llolz in a Vermehreii. JBlben £0 Verhält 
fich d^s H9IZ; i£ih Längj^fchfaitt na^b iet 
Oberfläche Fig. 51 hat die'Geitalt von Figk4^ 
liur taiterfcheiden ihtt di^e verfchbbenen Trep- 
pettgäilge bey ä, Welche man nie in derK^nde 
wahrnimmt Ein Längsfchnijtt durch die lyiitte 
F^g. ^^ "zeigt wiederum , ^as mauerförmigi^ 
Zellgewebe, Wie es (ieti Baß dii^tchdringt, und 
fchr vcrfchobeiie Tr^ppengäilge bey a. ^s 
diefer Ver^heiUmg des Baltes Und des lPat;qn«. 
chyms entliehen die Stralen auf dem Quer- 
fchnitte Fig, 55 > wo die g^fsen Oe&iut)^A . 
die SpiraigefäTse beztioimem 

\ Hiet- 
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eine ailfehnliche ' Dicke erreich^^' ;iimi Allel; 
verändert. So wie der Baß anwachft , dringt 
das Parenchym von f^fseli zwifchen den Bait^ 
denn in den jungem Wurzeln fehlt jene 
Äbv^*fchftiudg\v0ii 'ßaft und Parenchym; es 
driiigt eben fd zwilchen das Holz und macht 
tfie Stralen, Welche ^flch auf dem Querfchnit* 
ife steigen* Esdriii^t von aufsen hinein, denn 
gbgi^'däs Innere ' itöföen die Stralen zufam* 
In^n , tind das Parenchym bildet Keile» dellen 
bi^^Ylächen im uhifan liegen. Hiedurch 
hiüTsr nun jene' äpaiittung des Zellgewebes 
uiÄl >ene Verfchi^dÜg dei- Spiralgefafse ent- 
fteh^n, >?<^orauf ich mich j.Abfchn. Kap- ö* 
5* 5. ^berufen Ifiaben. Da die Wurzeln äufserlt 
fdbneH in die Dicke wachren ungleich fchnel* 
lü^ m der lugend, dli der Stamm, fo muß 
fich hier die Vei^fthi^^bung Üark und fcuH 

,; Alte Pfahl^'tifeln ^kommen hierin über* 
ein', nur die' Menge jies eindringenden Par- 
ex^chyüiis ift vertchieden, äuTserft gering in 
den '^4unnen ' holzigen äufserü häufig i^ d^en^ 
Äiilchigcn dicken Wurzeln. y' 

Tti die Län^^[,wädhft die Wurzel wie all« 
organifchen. Körpet, "überall ,werde^ iiämliclj 
tienfe TheJlchen 'eingelbhpbe^i , doch hajiiagpr 
^egen die Spitze, wo ^ies Jüixger, weicher nn4 
attsdehhbarerift. ''Ön H^fnä brachte Stück: 
ch«h-l>taüi in^ie-^Würi^C und diefe 

I a siach 

I 
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«e von einender «otferttt; (i>h|ffiq< «l/arbre# 

Was bisher von dem W^chffen in cUe.Pf» 
iÜc gefagt wurde J beziei);it £ish;iauf. die, V|Bih 
anderungeh der jährigen. Wurzeln überhaiiji^i 
öder der ausdauernden , fowohl zweyjähxig^an 
dis ]^erennirenden im erften Xahr.e. Die.JLetL- 
t^ru bekommen lahrrii^ge» welche^ fo yid, icli 
t^eobächtet habe, genau das Alter ans^igeii^ 
ich lege ein Stück vom Querfchnitte einaE 
Äweyjährigen Wurzel von Arccium Lappa fig. 
54. vor, worin fich zwey Schichten pder lah^ 
t^nge befinden. Die aufsre. {Schicht a.,l^iigt 
init den innern b, fo zuf^nmeni dftfs d^Z^« 

f' ewebe äui$ der einen in die andere ofiuntir^ 
rox)hen übergeht* Die äufsere iß aber vidi 
ileft^r/ daher lieht man nur die OeflnifageA 
der Spiralgefäfse; die innere iß viel weicher 
und die Spiralgefäfse Hege^ herausgejEQgeV; zum 
Theil ^auf dem Schnitte, c» Diefe FelUgk^^ 
etitfiebt tiur von den, dichtem und vfu^t j^ 
häuften Zellen. Hi^l^if^s. ei%Ut^ dafs|,ii^( 
Vöft "Äufsen eine Holi^fcEiciu anVächÄ^^ fi^jit 
dem, dafs die Wurzel ausgedehnt, die dadurch 
gebildete innere Höhljuin^ mit einer xieuen 
Holxfchicht angefiillt ^^r^, die äufsere fich 
Verdichtet, und auf diefe Weife die be^aa 
an Dichte verfehl edeneh JtlolzfchichtCf^ , oder 
lahrringe ßch bilden, jis^mehr ijlfo di^ Wur^ 
ztl wächlt, deAo lockcictr^wir^^ihr Ign^i^i 
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• f Di« Ausflidimrag der . IRFuiiftel gefdiii4t 
;'4Qrch' dim Sllimm.«,» Er ifi :;iiä9nlidi init ür 
oMftri&^wmeiigihn^bfen, <utd die Gefafebiiäi- 
^^jüiifen obn« Unteirbreqhuiigrim^ dem Stani* 
üe in die Wwz^K Schon liegen fie des 
M^^Jl«» w^en^ im Stanuoe^ieiir jnech aufsen, 
m dier Wlu^ mehr in der AHtte» aber da dta: 
.^amm von innen inMTäcbltt werda> :die erfteii 
$i^gUM>ÜQdel mehr n«f h fiEuI$^ igefichobei^, zur 
hfvi dif) ßimdjd der Wurzel mit: &Ht, uaddff- 
MH. £^ die tenere Höhlung^ ?r^l©fee d^ Grund 
von dem ganz umgekehrten WMhatittme ddi 
Holzes ui^d der Wurzel iSu 

JVtan mufs mit dielen laVir^l^^ 
a^ falfcben gcji^chten vertime]^ln,:d&e'einib^ 
ge Xehr dicke Wurzeln P^on xs\ erftem lahre 
zeigen.! $ie werden hiofs aus Farenchyni ge* 
bildet, ((• Fig. 55i ein Siüct vom Qperfohnittst 
der Wurzel voi:ii Beta rubra)« und! dfeSehichsr 
teu.trennt nut: grofszelligefli rotbes Farmichym 
bey a. Sie entß^en vcp der IVIenge dßf 
P^enchyms ^ w;d[ch|^ nicht nu^ nsKJi irnieii 
durcH clen Bait ^Pg^ fondern fich dann auch 
bey a« feitwärts vevl^ei^t^ und das andere 
Pareiic^yjpi ausefnandar treiht« , 

- i -5- ■ ^ ; ..' ; \ 

' faie Ae^e der Wi]a:zel bilden^ch auf ein« 
Idir einfache Weife. Es, eifitfernen fich Gefäfse 

'i ^ ' f ' xott '■ 
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dringen die Rinden, nehriiitfein^n 'ttpellurit 

fich und erFcheinen fo als Aft, der fo zart er 

:i Arf^ faiagi^docWiininer «af^^ e/ithiltv Die 

iliage derAtiite tö ^b^flähdig^'tflill^ifmmu^^'ftb 

mä^hidßötdtrt 4ks Herwrbrtchen derfcWwni 

imloduaiw^.m^rer Eird^fchiefst die \\\ikd 

.|^radä, tms&eftheilt miedet, DüAger ' matJir fe 

^tuidti dcr>«*g«bfie4nen Et*AiHiBg döf Gfatri^ 

«ick%, dia^wt^^le Ei*dÄ*Äfig«dfiÖGkt'ift, «Atftb- 

(li6ii wIb «aferA; - Auch' * d^s Abf chn eidtfl; der 

-Haupty(ifQraea;:^lst 4i© H^ntihnÄ^ des tta«]^ 

triebegib^ö£ifti»d*r**das Hervortreiben der A«fi^ 

.^nd ^mhelm0' t.eit[chmttene Stücken feehiiM 

Äafem «r^bönV^* ^ » '' ' > ^ ' 

Die WTun^el wurzelt faftbefiändig^in der 
lEVde, auüR^W^nerp flanken (t^emnä aiiJs^pnonü- 
men) ft^ige^i mft aei^ Würfcel die fich aii^., der 
Bafii äes Stammes befindet, bis zum (jtunSc 
irinab. Aber die ZaferWützelrl', welche aas 
ÄeniStafiiittie hervorkommen, fchwd>en fircy 
in W^tRA^ifed an eini|;ett ^)^^ auch frey 

in de* L^jft:, bi^ fie ErSe^ '(^jrteichen. Es ^cbt 
Pftänieü ;- Velöhe in. ^nÄ^rej PftäÄzen wutzdn, 
(ScMe SiWÄfircftfc^rpflanzen, plati tae paraifiticb) 
Midfetf^m^, deflen l^ebVig'es^TRhizom fich 
kn die R!n?le 'det Bäum^hSngt, Zafen^urfedln 
' in den Stailim ins ins Hblz treibt, und ftfflc 
Gefafse den Gefafsen des Stammes fo einimpft, 
dafs die Pigmente aus diipen in jene und tun- 
l^ehrt tibeVgehen, 9j ^'hierüber 'Pü'"^ Ha- 
' ^ - ' ' • tndt 
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unächtenSchmarotxerpflaazeti haben eine War* * 
^el iii der Et-de, treiben aber aus 4^m StamHae 
a*i€h Wurzfein, Welche in aiHlei^ Gewächfe \ 
^ngen. Pflanzen/ w«nn fiein der mit Erd^ 
gefüllten Höhkmg anderer Pflanzen wurzeln/ 
ver^enen den Nam^n der Scbmarotzerj>fl«m-\ 
?ien nicht« 

Die Oberhaut der Wurzeln läfat fich nicht 
0bzid\en, auch hat flfe keine Sp^ltöffinungen, 
wohl aber nicht feiten Haarfe, Nach Schrank 
dienen fie« den Nahrungsfaft einiiufäugen, und 
Hedwig behauptet fie beilläi^deii defawegen 
gsanz aus Spiralgeßifsen, Aber man darf nur 
auf den Ort Achtung geben, wo fie entfprin*] 
gen, fo wirdman bemerken , dafs diefes nur 
in den Höhlungen der Erde gefchieht, Wö die 
Erde nicht feit angedrückt iÄ, gerade in äen^^ 
für die Ernährung fchäc^lichen Räumen , auch * 
bemerkt man keine Spur vcwi <>eföfsen in ih-^ 
nen. Die Wurzel fangt duroh Papillen den- 
Nahrungsfaft ein, und da diefö ficn geT«^öhn-"^ 
lieh ah der Spitzte befindet, fo getbhifekt es' 
durch die Spitze , wie Senebier'is Beobachtun- ' 
geii beflätigen (Phyf. veg/T. i. p. 311). Bringt 
man die Wurzeln in eine der Pflanze tintau^- 
liehe FlüflSgkeit, fo leiden die Spitzen zuerft, 
jR&Uen fich auch wohl deutlich mit dein un* 
. • ' : ■ taügv' 

♦) Obferyatioiif für \e Gnj in Mem, de TActd. ^. 
" ScSenc. d. Paris/p. 1740. S. 483« auch von Zhni 
aufgezogen im Iiainb. Magaz. 21* B. S. 867, , 

**) BaUedn d. la Soci^ti philomttiq^ o. 45^ 
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ttuglich«tt'8aftettni an Aitt^SeiJt«». Öringfn i»- 
dere Papillen .hoTVor» wiß iöh fchon obew^-r 
g^fiihut habel temna hw an de?! Spiu^n 
4ei: Wwueln, ein^n hobl^ koiiifclven D€ck«U* 
wf demficb die Papillen befiadWi Sprengel. 
\^ dergleich^ auch j «n fpiraUjiibrendeu 
^atizen wahrgenommen hfben {Anleic. ThL 
3. S. >27.), doch in der Maafsc habe icb 0». ni^ 
bemerken können. 

Brugmanns, fugt» die Wurzel fjchwiuifh 
aus ihrei^Warzelencien. Tröpfchen von .Un- 
tath aus, Hedwig aber glaubt diefe ExtretioQ. 
ff y nicht natütlich ♦). Ich habe nie dörglei-! 
c^en bemerkt, auch febe ich keine klebtig^ 
Feuchtigkeit. ai^d^n Haaren, deren Auadütir 
ftung wohl in .fein^rir FluQt^keiten befteibt. : 
Aber 4urcb das beßätidige Ablterbeii der "Wuu* 
%ßlhx fiillt ße die Erde genug mit ünratlk. 

^ picj Wurjpel treibt in ihrem Verlaufe au- 
ff#r, 4^ gekannten Organen oft Stämme» 
welche in die Hdhe wachfen,, ferner Knoljen^ 
imd fin der Utri^^^^i^ befondefe Bebälter, 
von WiUd^now^ ajnpuUae genannt *'*') . oder. . 
hoble blafenförmige '^heüe» d^en Nutzien mir 
unbekann): iß, 

Jn der Wijrzcl befinden« fich vieU Kdm«r 
von Stärknvehl oder Schleim, befonders da, 

wo 

.*) S, V, Hamböl(1tp Aphoritmen 'Uns der cbeitai« 

fcben Pkyfiolni^ie <ler P^anzen. Ltipz. 17494. 

*) WtUdenow Örundrir» der Kräuterkunde« Dritte 

Au«. BtrJ. laod. J* 34* * 
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wo £cli die Rinde verdida. ii0d 7fc<irtTI(rfrrigir> 
Xheile macht.: Die Farbe ift. vmmvi M^svi 
w#nn ße Am Licht trifft« ^ling^ fi^ eioi? grüj) 
me Farbe, auch ifi die rothe tjicfet - feltem, . feJi 
tentr die gelbe amd am felt^goB.v^r.bia^^ 
(Eryi^gium). ^ In den meifien- FälHn tiiiirt ^r 
rothe Farbe ?on' dem g^wöbnÜGben Ea^a^pri 
tiviloff btisr.. * / . , , ■ .X- / 

Dije ^urael äer Pflaii^en. iß in ^iii«r bf^;r 
ftiiidi®» /V^r|«4erung, im^eti^n fteüb^n:* 
Ziaffm und Apftpiiib, und andere, wachftü^r 
zu. Indern die .^liltern bald ipitauglfch zn^ 
wetden fcbeinei)«. vk^pifMi y^^ fi4( die 
SpiralgefäCfe ^^u f^hr vevS^hi^heikr (q düngen* 
und verderben fie das Erdreich« .Selten datiert; 
die Hauptwurzel mehrere lahre; fie fiirbt nach- 
dem ;£e Zweige^ui^ Stämnie i^itraeufh Wnr« 
zdn getrieben, ^. A^^ d^ ^Bäumen wä^hß 
d^r 3ti^i^ in die Erde lund« erliitzt endlich 
die Wur^- ■;.../* • ' .. ' 

: . ' . ■••. :. * ' 0',*.'- ■ "• '^' '^ ■? y '^ ^' "' 

f; Die fpij?allofen?fajaden »li^ep eine Wur-j 
Zd4 aus, blpiscp; gielJei^ftWf^önj 4^^ Moofe 
lU^.Leberi^pi^ .hingegen n^r S^aferwitfreln^t 
ip^ denen ich nic)^^ als eilten, hohlen I^anal. 
ep^ec^en J^nf^ ; Den ;anoiQalen Pflanzen; 
fe^tdi^>^^i;^el diiirc^us. ,K ^^ o , 

• ' 5]A>r» *AHb ^liien PÄatite (oaudex) liehn^ 
ieiir'fteh.lSngfioRetf Thefl, welcher allü'tibrii^ 
gen trägt. Den untern Theil deffelben bildet 
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Wuftilftöck (yhtebma) ftiöJet fich ^wifehen 
^#ii| Wivtd« ^4*4en Stämmißt^ im* hat eiifit . 
•terideWK naöli aU^ S^iteü eq wachfen im<^ 
fufh «rtistübröl^nv pet NatöH riiiiöma rftfif ? 
VbH ^BhAHrt het*, WilldÄiöw nerm% ihn 
caulib int^^madi«^-' (iSründr. t^^ J. ^ ij.j und 
iviönph *) corpus. Er unterf6heidet fi<Äi durch 
die unregelmafsige Form, 'fpgleich, aber auch 
vorzüglich dadurdh, dafs BüildeF von Spiral- 
^fafseti dasZ^lg^ebe fchw^ni^eiitf n« man- 
mchfaltig^n 'Richtungen darchlaufeife ' Emgi* 
Kert lieh deh Knollen urigemei*(, aber diefc 
l^cfinden fich fcitwärt» airi -StaUime oder 
an der Würzet, da das Rhiiott umgekehrt 
t)ei4^ unterliütztf * - * ^^ ^ ; * 

Di0 Form ift Sufserft verfchi^den , und' 
inannichfaltig , wie die ' f ogteibnttt^eA knolli- 
gen Wurzelt^ Von Iris, Convallärla, CyclJi-^ 
men u. dergL zeigei^. Da di^fer WurzelRock 
lange dauert un^ immer ^eue Stamme treibt, 
jfo befteht er tixäljfch beynahe^^gany atis den 
Anfätzen i]^eue? $tÄiwme und e^l^ält rine kno^* 
tige Form, % ?!Äckt auch Weiset ^ indtm 
er an def eitlen Stelle wächft;^ f^n der andern 
abftitbt. J^6gditt(ifiSg ftirf^t -er an Fumaxta ' 
cava iuimer, in der Mitte ab/^ Zutv^^eilcn w>: 
Jiebt er ßch über ^e^ Erde upd wird dem 
Stamme ähnlicl^) aÄ I^tl^r^ea Squamaria» 
^hodiola rofea. Auch WÄfi|*i^.«r Wt^r der Er* 
d<f 4hi^H ^Xiä, fi^jff^nätflnjiph ^v% z. B. an Qxa- 

V«) EinltltnPg tm Fflansenkunde Marburg 1798« 
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ebenfalls higher, Sonit .gleic;ht er c(er WurzeL 

In den genuinen fpirallofen Pflanzten 
fy%d^ ich ihn nichts Aber yrM inan an d^n 
anomalen Pfl^n^iii Wimt^ibI nennt, kann w«n ' 
eher zu dem Wurzelftocke rechnen, Es iß / 
eigentlich d^e; ^an^p Su^lt^n^ der Pflanze,, 
kein durch irinereti Baii ausgezeichneter Theil, 
^velche fiph^ ej^ty^e^w an, dftr Va^W verbreitet, 
^ean den Tangärt^n und nianchen Pilzen, 
oder in F^fem z;ertheirt überall dahin wächft, 
wo Evde, um Nahrung zu fangen fich findet, 
ohnfi alle beftimnite 'Ricl^ung, 

' '■ Der Wurzelftock ift in der erfien lugend 

iSlcht Torhanden, Es entfteht entweder im 

"erften lahre oder auch erfi in den folgenden, 

eni Grunde d^PAnnz^n ein KnoteUj der fich 

immer erweitert, Stämme und Wurzeln treibt 

und endlich einen wahren Wur/4lftÖckdarftellt, 

Er ift den perenhirenden PflänZi€n allein eigen^ , , 

)ährige haben il^n wohl t^iej hey d^n BHii* 

men und Sträuchen ift er fo mit, dem Startime 

ztifanunfugefchmolzen ^ daft man ihn ÖÄVtin 

niclit unterWieidenkann^ iir^/^ ^HlT vA ^4 
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Der Stamm (caulis) i^ . Jer THöil des 
gafi^^n Stockes, welcher ^}^^ Neuling h# 
aufwärts zu wachfen. Da^W^ . unt^r^fcl^eij- 
clet er fich -von der IVunfl^ . die befiän^ig 
nach unten ßrebt. Allein es lehlt ihm da$ 
Beftreben, nach unten zu ^^ch£ei>| jkeinesw^ 
ges ; man findet ihn einige J^g^ iiapli dem 
Keimen fchnn bedeute tid in die £rde, gednuA;» 
gen, und als ich mir ein ein ZleL^h^n an der 
Bafis junger Kürhifspflanzen »iaclite, Iah ich 
diefes nach einigen Monaten sl - 5 Zoll tief 
in der Erde* Man kann die Stelle derFflan- 
TJty WO fie zum Theil aufwärts zum Theil un- 
terwärts wächlt, mit einem von lut^ius ♦)^ 
entlehnten Wer4e, ©rund (fundus) nennen 
und daher die Pflanzen in vielgründige (mul* 

ti 

*) I. lungii Opnscula botanica phjfica Cobnrgi 
%747. 4» II»goge pbytofcopica c» d. J, 4. c. 6. 
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tü^n^^) uAd ^ettigrü« d{^ ^nifundcs) tnfltei^ 
fcheiden- ' -^ ^^ 

^ ^ 'Der Trieb aufwferrt zu Wachfen , ifi dem 
Stmüme tigemhtinilich / wie ich in dem vori'^ 
gen Kapi'tcfl J.*l. 'gezeigt habe, Gektiickte Stätn^ 
meV wöldie gegen dcii Boden hingen, aber 
B^c^ fortwiichfen fall ich oft (ich wiederum 
drehen und ^iach oben £ü wach Ten. An deu 
Alihohen |t«jben 'die Stämme beAändig in dem 
ihnen eigenen Winkdl mit dem Horizont^ 
welcher aber bejr verfchiedenen Arten auch ver- 
AOiieden ift. üii.; ^ ..^^ 

AUe' genuinen ^tknteti haben einen 
Slamifiy def nur züweil^fehr Kurz ift. Wenn 
mehrere vorhanden find , läfst fißh ent\f edte 
ein Hauptftamm unterfcheiden oder mehre» 
re hnd einander gleich; im erßem Falle hanii , 
man dieNebenftämme als Aefteanfehen. A^itH 
hat manches ' Gewächs mehrere Arten Veh 
Stämmen,' einen ziemlich aulrechten Haupt»- 
Ifamm» und andere mehr auf der Erde liegtfa^ 
de, die lieh gegen die Zeit der Blüthe haben^ 
(flagella) auch wohl Wurzeln treiben und 
dort andere aufrechte blühende Stäoun^ em* 
por Tchicheni. (farmenta) z. B. an den £rd- 
Beeren. Stämme, die reitwarts aus der Wuir* 
2el kommen, erlt weit die Erd^ durchlaj^^eii, 
die fie in die Höhe wacblen , heifsen Schöfe* 
linge (fiolönes). Diefe Stämme, da wo fie 
Unter der Erde verborgen find, fo wie di« 
niederwärts fieigenden Stän^me, nehmen, g^nz 
cUsÄidsdte d^'^uikel an und find voii.den 
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ludten worden» , ,• ;* 

^ :, per St^iftm wdj# ßqji ,il|i läer* Regel 

itifMtt ein Zi^^t3&t;(9a^iis4^erI^>it^UÄ 3^ 
jÜCagoge c. 11* §.^4»)*doch giebt es,. einig« ^^ 

«nrder Spitze iftber immerfort JBliiljt(|itriti^ Btaifli 
yriebe heryQvWfp^p»^ wie cim^; X^bjjiWI 
jjcajidis indeteripipafeus). ..n ; 

Die anomalen Pflanzen haben kell^^fibiiimä 
Der ganze Pflanzenkörper iß durchaus von ei» 
^em gleichen inx^eri^ Bau, obj^eich twfser- 
iich yerfchiedoi geformt ^d<ba( Mein ««s^ 
^paw^iphnetesi GUedy als di^n Fruchtbcjiiälter, j* 
ilpi einigen FäfUen iä er Telbiß:, gansfc Fruefathf^ 
)i^ter. Dabei: . nnterfdieidä ich an ihnte 
Kficbtsals tl^ua ^nd fporangijum* "Der ^ in* 
Mpe Bau des ^^^tpn iß fchon oben » wo vor 
iinregelmäf^^E^ Zellgewebe die Hede war» 

:; ■ .'-^^ %. ^. ■' :~ 

Desfontaines hat ims ^uetß darauf auf- 
mei)dam gemacht^ wie Ifehr det inn^e Bau 
des Stammies in 'den ^fbnacötyleÄönen voirj 
dßnfelben in den Öie^tyledpnen abweicht"'^, 
lenen fehlen diöHolzringe; wodurch das Mark 

' una 

^\^) ^tmiim % VlnlUiut. naiJwilX ^ ^^ 
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ui^ die Htftde , Vpn eiD9ii4^ UHterifchifdtett. 
werden > 4ie fl9l2ibiu)del ßeh^n ^erßreutt ti& 
iScllgewebö. , Er hf*t diefei , durch Querft^bftit- 
te des Stammes Von Pajimcjbarteti verg^icbtAi 
mit den (^ue^fchnitUü anderer Bäumen. dieyLf- 
i^chgewigU , ^ ., T 4 

^ tim dlefen Uhterfchiea aarzüttellen habe 
ich den QiWfrfchniitt ^neif <?m$att>, nämlich 
VoiiPaspalumßöli^'nifertim^! Eigi 55^ yorg^^it» 
nachdeiri ich foigfakig alle $attfcheidq|,^bfc. 
keftreift h^tt»^ w^he Bab^l .^Diff. dej&ra«. 
labn T. ii) mit abbildet. ^ iSUr Veirgieichung 
ift der LängsfchniÜ durch -i^ie Mitte Fig* fi6* 
hinjzugcfügt^^ unjd heide if*iguiTeii;Änd übleirökfr. 
jRimmend mit Bfichfiabett beteichnet^ itkA 
]^arenchyni.bij4H fdii^ HaiJ^tmaffe d0$ gactä^ 
Stammes und ift. jgegen die l^i^e A^ setmr^ 
dichter w.^egih die Mitte locMrer^ ind^efett 
liegen aieHoUbuildei zerßrtQ^j, doch lauÜt 
^anz ohne Ordnung^ gegen die Binde im 
gröfserer, ge|en die Mitte ik:y)^tingcfret Mßi«. 
ge; ^uäafserAÖaÄ b. und kleinere Sfiiraig«» 
iifse ^, in det Mitte ein gt^oTses BinggUß^ .tt 
fühtend. Sfp fhM alle Gräl^,j^bß die fiiaM». 
bufa gebatiet. Wit wollen damit ein Stück 
Von dem Qu^fchnitte isiner fH^eirn Mo&öco<* 
ityiedone^ nämlich JHemetoeftUi^^fiüva veirglei» 
db«n. hier iß allerdings j^s^otendiym a; lA 
4er äulsem Bflnde, nebfi .^erJ^eoiUm Hokbum 
dein gegen die Mitte wie in djefln Gräfem .ib^ 
zi^leich lauqh eine BaßfcMcht in Äer iiäa^A 
JUlfide, WeißhiRden JjtafeiA feU*-r» Vön«iik€t 
Di^otyledofie, n^mli^h €h9l»QfG(>iUMii ^m&U 
^ " ftelll 



dby Google 



1x4^ ~ d ^ 

ifttlit Sig ffjy. dfen Qu^tfchtiht/ Fi^. 519. ^dwt 
liiiiffÄfchnitt ^durth die Mitte Tor und iA 
'h^aen Fig^iren bedeuten diö Bttchftaben eitiet^ 
jity ? '- ä« ift difeäöfsejpe Rinde, b. diö innete au$ 
•Siifty a find die^ Hdlzbimdd, wdofae aber hief 
allein im Umfange innerhalb um, die Einde 
fiehea. 

i' i-Hi^irauÄ'^blgt nun diefes: Die Natur, weh 
4he*nirgendsrfcjbärfife Grenzen zieht, hat lEiuch 
4lier,folohe nicht gezogen, die Grällfer fiehcn 
4»ci weitefienOvön ^en Dicotyledonen ent« 
:^rn^/ die LiJiaceen nahem fich ibüen fchcni 
4|iehr durch ^ie innere Rinde. Allerdings ha- 
4[i6n di^ m^ifien Dicotyledotiefr keine ser- 
iWeutea ' Holzbiindel in dem mittiern Paren* 
ohytti, ftmd(Bm fie fiehen alle; imKreife, doch 
»beifiiiirden fich'fol^he zerfireüte'Btihdel in^den 
ifihseurbitiiceen; fogar in dem- niit' -Chenöpb- 
aÜQin Tiridi verwandten Ch. rubrum den Alna* 
unthenu. f. W. Es bleibt alfo hur folgen« 
<iei^ ülnig^ n^iAe Monocotyledoife, (wenn 
jBuib Cuscma»- Taxus ausnimmt) hat alle 
HolxHindel' in eitlen Ring oder in einen 
JKreia inaerhtflb der Rin^e geft^Bi 

V Die Farmkräuter kommen zwaar den Mo- 
nocmyledonen nahe» doch unterfcheidcn Ri 
fich in mandim Stücken. EHe Rinde fehlt 
onft und gittff^die Holzbiindel liegen in dem 
QöfeeKi croftzdligen Parenchym. Diefe Hofe ^ 
ib]cn«kl find fierf&eut und von Vetfchiedenet 
GtöfM in d^ Polypodiis und Aspidiis, da 
länpgca dit B|b>tio^t)^kdonen fie meifi roA 
- 1 '. einer* 
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cui«lrley Cbrafse Haben. Scolopendriufii dS« 
cmale hat zwey halbmondförmige Ge&fsbuii* i 
del mit dqr coxvrex^i^eite'zufaäimenge&ell^ 
diefe Qrei»e]:^. lieb. aber im Alter und entfer«. 
nen Heb immer mehr. In Os;äAunda.regalU. 
bildet das Holz eine zufammenhängende^ 
gebogene , mitten im Parenchym liegende 
Mafle. Doch hievon giebt es viele Mannich- 
fidtigkeiten. 

Einige Najaden be/itzen ein Holzbündel, 
welches ohne * Mark durch die* Milte dtis 
Stammes läuft, z. B. Potamogetori» Hippuris^ 
Callitriche. Es zeichnet fie fehr aus und he- 
ßinimt eine eigene, leicht zuerkennende PiUn- 
zeiddafie* 

Babel redet in der oben an geführten 
Sdhrift von den Zuckerfäckchen clcr Gräfer 
imdbatiie auch abbilden laiTen« Ein Längs- 
fobaitt vinorde ihm gezeigt haben , dafs es ge- 
wöhnliche Gefafsbündel find, befiimmt, um 
Haaptnerven des Blattes zu machen. 

Eine Sonderbarktttvetdientbief noeheiiier 

ErWfthnung« Gewöhnlich begleitet iwat der 

Baft das Zellgewebe, doch giebt eS tinige ' 

^aie, wo Bündel von fehrengem,langgefirdck* ' 

em Zellgewebe oder Balt in dem Stamme 

Umlich entfernt von den GAförsbiindetn lie* 

CB. So haben einige Labiatae, 1^. B. L*imiüm, 

11 den vier Ecken des Stammes fölche Baß* 

Windel r viele Umbelletipflanzeti in^ den her- 

otÄehenden Kanten .,u. dgl. to. - Di* Engö 

K und 
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imd JJkn^ der Z^en ift fthv ireil%Mdca4 
niDch fidit der Boden detCdben nüBhr lodm 
weniger fdüef auf den Seite^waaden. Eafidlt 
aUb dkres Ge^mbe ein MitteUmg t«i Kv^i* 
okfin und Bafi dar. 

^ s- 

Wir liommen zu der Unterfachmig^ wie 
der Stamm fortwächft und wie die äolzichich- 
tep gebildet werden. In den Manocotjrledo- 
nen oder den Pflanzen ^ die den Bau derGra^ 
airten ^.aben» gefchieht diefes aiif eine einfii- 
che , gewöhnliche Weife. Die Theile verlän* 
gjem und erweitern fich nicht alleini. fondem 
es entftehen neue zwifchen den alten^ Zellen 
«wifchen Zellen, Gefäfse zwifchen Gefafsen« 
Der Querfchnitt eini^ altem Stammes iß üem 
emes jungem in allen Stücken ähnlich. In den 
baumartigen Gräfem verhärten fich die . Thei- 
le auf eine aufserordentliche Art. Die öufiMre 
Kinde wird in Bambufa^ felbß in u^l^m 
gemeinen Schilf (Arundo F^rag^it^} ^gß-, 
mein hart und feß. Nie erfcheint die Ober- 
flache m dem Grade rilEg, als in dm Qteo* 
tyledönen; es giebt einige Fälle, wo fie nwM 
durch di^ Ueberbleibfel d^ Blatte uneben 
wird. 

Ganz aiiders verhält es ^ch mit den Di« 
cotfledonen. Eine krautartige Pfla^e: Che- 
nopodium viride mag hier als Beyfpi4 die« 
iken. Den Querfchnitt der jungen Pfl^^^ 
ßeUt Fjj. 5g, den Längsldmi» j^ifh. d|#. 

Mitt» 
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Mitte Fig. $j^ V^., Hi^ini.^ Wollen ^int Am 
, Querfchnitt jdet älterfl F%B,ie f ig. Go. VergleU 
cheiii wo , diefelben ,^^ch(täben angebracht 
find* Die iCanten dies gtaitinies lind Ver* 
(chwimden, upd ||e<- gat(!K^ Ümrifs gldclifor- 
miger ^t^pt^&B^\ tifhptj^ eiu Zeicheti einet 
VergröIJBerjtyDg Von inneU:: «usi. Die irinerö 
Kinde $* ilt mit dem Holae fo.yerblLudeJi» dafs 
tnati» phfte abs^ureifsepi fie , nicht untei-rctietf ,. 
den kann. Sie b^efteht aUi) Bäit, der wechfela^ 
weife dichtet und lockerez" i^t^ wiß ein Längs- 
fchnitt derfelben Figi 6i/lehtt. Das ÜöU c- 
ift in dem ältetn Stättime ungftfifieitt v^grö- 
fisett) die mit Parenchym erfüllten Zwirchei^ 
räume stwifchen den Bündeltl fii^d j^ätit vej?' 
fchwunden^ es ift ein HoL^Hllg etitfiatideti^ 
imddiefer befteht^ gleich dei^ itin^fh Aitfdei 
aus eb#eehrelnd locketm ufid dfiehtef m Balte»' 
nur mit ehigefireuten Gej^fsetii Ge^eh dat. 
Mark fiehen noch einzelne Üokbuiidel iti« 
Wendigem Hölzritxi^ itii Kreile tittihef FJ^« 
60 d« Off ];iätigsrchtiitt durch die Mitle dee 
Stammes Fig^ 6a» ^eigt uns etfilich^ daüi def • 
Rokiring tiicht gati£ teiii ift^ röhdeffi Kulam^ 
metigedrückteil^ be)r]hahe fi^rtüetfotmi^ gelA^or^ 
denes Parenchyitt einlchliefst} ttt lehrt ttt^l 
femer I dafi» die Gefafsbüti de! dicht am M«i4^k# 
noch eigentUchi^ fthzutolletide 'Spinilp^fafse 
enthalten, liefen Kreis Vö^i i*rifcVett Geßifsen 
um das Mark n»|in?e.;HJÜ t&t€ftia^ hlhhet 
nennt ihn ^etui fubu|ai^jdi (a» li^p» S. ig 6)1 

. Wir ft|l^ alfd hier deutlich*; wie iii/ 
W^cluiblW Äfeii^^^^ JÖgr^Ail jJt es, {vreU 
K i C;h<jfr 
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^k«r Yorzü^iich anwächft und* lUdi XMrifcKeh 
das Ptrenchym eihfchiebt / gefsfde umgekehrt 
ils in der Wurzel, wo Parenchym zwifchen 
ien Baft dringt. Eben fo fcbiebt fich fteUem 
weife Baß zwirchen Bafi ein , und es entfte* 
hen dadurch die abwechfelnden Dichti^kei« 
ten des Baftes. Das Holz bildet endlicK 
einen zufammenhahgenden Ring und fchliefst 
das. Mark ein; Indem von Zeit zu Zeit neue 
Cefäfsbündel entffehen , wird das Mark im* 
mer mehr vermindert. 

Der Stamm in 4^n Dicotyledonfsn zeich* 
netfich alfo dadurch fehr aus, dafs'er Itrahlen* 
weife zuwächü Diefes könnte, wie wir eben 
gefehen haben , nicht gefehehen , wenn nicht 
di4^ Gefäfabündel der jungem Pflanze inner« 
halb der Rmdeim Kreife fländeni und ihre 
Erweiterung nach den Seiten, alfo einen Ring 
bilden müfsten. Stehen die Bündel zerltreut^ 
wie in den Monocotyledonen, fp kann durch 
ihre Erweiterung nie ein Ring hervo^ge- 
iirAcht werden. . 53 giebt aber Pflanzen, wo 
dU^^efäfsbündel fowohl im Kreife^ :al sin der 
Mitte zerftreut flehen, wie die meiflen Ama* 
fai^thi, und dann gefchieht der Anwai^hs auf 
eine dpppelte Art. 

^ Nicht allein iüx ganzen Umfanj^ und über^ 
all iirächft Holz zu, fondern es wird audi ein 
:&eaer Kreis von Gdäfsbündeln um das Mark 
gebU4$t. Diefer Kreis ifl die letzte, neuefte* 
Bildung. Denn wäre er es nicht, fo müfsten 
r diele ^efafsbündil von dem umher anwachfen- 
^Ücdze Back dem Innern zugetrieb^ fejm, 

wel* 
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ir^clies^ olme «ine; Zufaimttienpte0uiig des 
lyiarkes nicht Statt Kaben Könnte. Aber di# 
^Markzellen find keinesweges klf^Iner und mehr 
zufammengedrückt in dem aitern Stamme; fit 
find vielmehr grofser. Da nnn diefe neuefien 
Bündel eigentliche Spiral^eßifse enthalten, das 
übrige Holz hingegen Treppengänge und ge- 
tüpfelte Gefäfse, fo. beweiit diefes den Ueber* 
gang der erfiem in d^ letitern, und befbitigt 
die von tms oben vorgetragene Lehre« 

Das Mark nimmt alfo ab^ indem dA 
äufsere Theil davon vermindert und feitwarts 
in Strahlen znfammengeprefst wird; aber es' 
nimmt keinesweges fo ab , dafs es in der Mitte ' 
in einen kleinem Raum zu£ammengepref$t 
wurde. 

Eben fo^ wie in den Kräutern, -verhäjt 
fich a^ch der jährige Anwoichs des Holzes in 
den Bäumen und Sträuchem, hur macht die 
etwas fchönere Bildung der Rinde einige Un- 
terfchiede. Fig. 63. ifi ein Stuck von dem 
Qoerfchnitte aus Acer Negundo» wodieBaft* 
bündel a. zierlich gereihet zwifchen dem I*a- 
renchym ßehen, und an der innem Seite die 
Gefafsbündel b. im Kreife haben. Ein Längs^ 
fchnitt' durch die Mitte Fig. 64. überze^gt uns» 
dafs die mit einerley Buchßaben bezeichneten 
Stellen wir)dtch das find» vrofur wir fie ange« 
gd)en haben. Von dem ält|ern Stamme habe 
idi Bur das äufsere Stück eines Qu^rfchnittes 
Fig. .65» vorgeftellt;»^ da fich der Kreis von Ge* 
gfsbiuidela um das Mark yati Geriiigften nicht 
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Ww<l€jrt hat JJs hat ß'ch JiwV^eit irKd Ä 
"46» Kräutern, gebildet i ^ßaft ift in dtai PiiTen» 
«hyw «ingedrungtin , hat diere$ zufammen^et 
d^Pttclit, und eben fo hat ßch Ipckerer Baft 
ÄWlfcbw d^tL 4ii(äerTi ^ßfchoben, woiu dift 
Anlagen fphQR ia, ä^«i jungen 3Wtow<^ a. «ft 

Doqh wir wollqn ^{e '^aqhe durch elnigi» 
ftcjhniwe 3^3 ^li^^rn Stamme«, welche mit det 
jObeyflfiche parfiUel ßi^d, noch überzeugender 
'm<ichent Die Hiif^e^e Rinde befteht ^us einem 
locH§rn Zellgewebe Fig. 66 i die innere hinge» 
gen aus Paft, ^uf welchem fich dieHeft^det 
eiT^gefchlplTcnen P^renchyms linden , Fig, 67 5 
das üuftere HqIzj hat eine völlig ähnliche 
StrupUir , nur iß das Farenchym noch mehr 
fiiPigefchlQflen und zufammengedrängt, Fig,68t 
In einein Längsfchnitte durch die Älitte de^ 
äU^rh gtamaies Fig, 69, z;eigen fich die Quer-« 
(treiben vgii dem mauerformigen, zufamtnen* 
gedriiphten Parengbym , d^nn folgen hier und 
da ein^^elne Tr^ppengänge , und um das Marh 
wiedep die eijgentUchen Spiralgefafse, Oen-» 
felben Bau habe ich in vielen Bäumen ge^ 
l^mdeUi auch in den T<'innenar{:en, nur fehl* 
jitin hier ^i^ gvoften Qeffnungen der§pirälg§» 

fal8§ I ä^ diefe äur§erft Wein M^ 

Sq habe ich #uch da« 'Miirli in Vielen 

Bäumen mit dem jungen! IVJäk-Ke deflfelbcn 

Jahrfchiiffes verglichen , nnd Jiie 'Ai^ ÄcUl^n 

^Äpa Hltern PlarVs >leindr gefundeh. Ks be- 

^^\n diefes aiicbt dafs tiife Shi IVfeik rigcnt^ 
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ii^ ia eim^ eläj^Aid Kdom Jiadi i^tkin iu* 
fimmengepi^efiit wird> dals alfo die iimei^e^ 
tG^fäfdbündel nicht einwärts gefehöben, fon^ 
^fem zuletzt axigewachfen find, Und dafs lieb 
alfo immer ganz, im Inhet^ um das Mark ein 
neuer Kreis von folchen Holzbündelh erzeugt 
fihie Theorie , welche durch dto Au^enlchein 
dictitt wird, und mit alleti übrigen Kttin'tK 
niffen von dem Baue dei* Pfläiitexi gmiau zu^ 
fanunenhängt. 

Alles was bisher gefagt wurde, galt nitf 
von dem Anwuchs und der Yeihol^ung in . 
einem Jahre. Wie entliehen mm aber die Jahr* 
ringe? Ich habe z\<rey Jahrringe in einem 
Querfchnitte aus Acer N^^undo Fig. 70. vor^ 
gefiellt, um zu zeigen^ ddfs der Uebergang aus 
einem in den andern ohne alle Unterbrechung 
gefchieht. Alfo wächft überall das Holz gleich* 
förmig und ununterbrochen i|n , und es giebt 
durchaus keinen Unterfehied , als in der Dich^ 
tigkeit und Lockerheit der Schichteti. Hier 
ift es nun eine fehr bekannte und leicht an- 
zuftellende Erfahrung, da fs die inneren Schicht 
ten feiter find , als die äufseren. Nicht aber, 
weil fie von den äüfseren zufämmengedrüekt 
werden» denn eine folche Zufammenpreflung 
würde das Mark auch treffen, und diefes zeigt 
in dem altem Stamme kein^ kleinere Zellen, 
da in dem gröfsem, fondeiti blofs veriiu»ge. 
dtoer Verdichtung, welche hach und nach 
entfteht, uhd der#i fd^chritte in einigeif 
fchnell wftchfenden Bäumen , t. B. den Wall« 
nufdbiiameBi gut verfolgt Verden können« 

Auch 
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^m. findet man den JKreU von Gefafsbua- 
4eln um d^ Mark, wie im jah|:igen Holzßf 
wxd auch xxm£^ et aus denfi^ben Gnmden, 
ida oben angegeben wurden^ neuerlich ent^ 
Jftanden &yn» 

. Der ganze Hol^^örper wächß alfo ubei> 
all und in allen Dimeahonen an, doch aUer<< 
dinga mehr nach aufsen, wo die Lockerheit 
des Ganzen ein häufigeres Zwifchenfchiebeu 
von neuen Theilen erlaubt. Diefes ilt, 
,wic fchon oft erwähnt, die isinzige Art 
4>tganifcher Körper zu wachfen. Es 1^ 
fich alfo keine neue Schicht auswäru 
um die altern , fondem üb^all werden Theip 
le eiugefchoben^ nur in einer fo gro&ai 
Menge nach aufsen, .dafs dort die Yerm^« 
rung fehr merklich wird. Eben fo wac}ifen 
die Wurzeln, wie wir oben gefehen hab^i, 
in di^ I4ngej a^war überall, aber in bey wei- 
ten größerem Mafse gegen die Spitze. Auch 
das Holz wächß a^f diefe Weife in die Län* 
ge. F4ngefchloirene Silberfäden entfernten fich 
alle von einander , doch die oberen mehr als 
die unteren, ?5u Folge der Verfucfie von du Ha« 
mel (Ph, d. arbr, T, a. p, aßo.)* Beym Wach« 
fen in die Dicke entfieht fogar um das Mark 
jiimmerfort «in neuer Kranz von Gefäfsbun« 
delnj nur endlich, wenn das Mark verdräi^ 
Ul, und die inneren Sduchten eine grofse 
Feßigkeit erlangt haben, mag wohl die Eni» 
yickelung neuer Theile »wifchen den älteren 
in dem Innern dea Holzes aufhören. Nach 
diefw D^rfteUupg ift der Anwuc^ja de« Hol- 

' »ea 
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Ees in den Mopocotyledonen und Dicoty« 
ledonen nicht fo auffallend und auf eine in 
Ate Natur ungewöhnliche Art verfehlten, als 
nach der äkem» Wo ganz neue Schichten von 
aufsen um die inneren nicht mehr wachfen- 
den, gelegt feyn foUen. 

Von diefem Anwuchfe des Holzes findf 
zwey Erfchcinungen ganz unabhängig: i) die 
Trennung des Holzes in jähi'ige Schichten; 
a) die Trennung v6xx Holz und Rinde. . 

Wir haben gefehen» dafs eine Schicht in 
die andere ununterbrochen übergeht, alfo 
beym Anwachfen kein ünterfchied der Schich- 
ten Statt findet. Das ältere Holz mufs fich 
zwar von dem jungem unterfcheiden, in* ^- 
dcm dort feit längerer Zeit Theile einge- 
fchoben -worden, als hier. Aber diefes i& 
nicht genug, die älteren Schichten behalten 
nicht ihre Dicke, fie werden immerfort dün- 
ner und endlich fo fehr, dafs man fie be- 
kanntlich kaum mehr unterfcheiden und 'zäh- 
len kann. Es gefchieht alfo eine wahrhafte 
Zvifammenziehung, und diefe iß es vorziig^ 
lieh , welche die jährigen Schichten oder Jahr^ 
ringle unterfcheidet« Auf welche Weife jene 
Zuiammenziehung gefchehe, i& eine andere 
Frage. 

Eben fo ift Trennung von' Holz und 
Rinde ein Umftand, welcher nicht von dem 
Anwuchfe des Holzes abhängig ifi. Rinda 
und Holz gehen ununterbrochen in einander 
über, wie Fig. 65. deutlich lehrt. Auch hier 
mufs eine Zufammenziehung irgendwo Stütt 
finden , [wodurch die Verbindung zwifcbÄ 
beyden Theilm lockerer wird. §• ^ 
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Bilbfr liab« Uh blofs die ErfcheinungM 
6avgeftdlt, wie fi« mir vorgQliommen fuod. 
Jet et wollen wir eof die Beoba^^htungeu An* 
derer Rücklicht aehmeYi« Da die äufsere 
Kiidde an den Bämue^ deutliche Spuren des 
Alters tragt; da hingegen das äufsere Holz 
in eitlem jugendlichenZunan^ zu feyn fcheint : 
So war die Vermuthung fehr natürlich» dafs 
E^dfchen Holz uiid Rinde fich neue Schieb* 
tei) bilden , nur darin war man nicht einig, 
ob das Hblz aus der Rinde erzeugt werde, 
oder nicht. Hiezu kam noch eine oft wieder- 
höhlte Bemerkung. Man hatte nämlich mit- 
ten im' Holze fremde Körper oder auch Figu«»' 
ren gefunden» die äufserlich in die Rinde 
eiiagefchnitten waren *), wodurch denn die 
Aufinerkfamkeit auf diefen Gegenftand fehr 
gerichtet wurde. Malpighi meint, das Holz 
entftehe aus der Rinde , doch drückt ec fich 
zweifelhaft darüber aus (Anat. pl. idea p. 4), 
un'd die meiften Schrifrfteller folgen ihm, 
Geariaiie und vortreffliche Verfuche erzählt du 
Himcl in einer befonders darüber gefchriebe- 
ncm Abhandlung ♦♦), Er zog Silberfaden durch 

die 

^ Ma« findet die Abbandinngen hierüber >ir-' 
seichnet in Cattalogtis Bibliothecae hiftoriee* 
nainralis Jofephi Banka aut, I. Drjrander« 
tond. ijs^. T. s. p. 379, S8a. 

t») Re^ercbea tat la . formation des eovebea 
litnenres dana iea arbre«, Memoir. de TAcad. 

d. 
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te nun das ai)g<^löfte Stuck i^ieder in Äi« g#4 , 
h&ricd Lage , und fand i^ach einigfA labre^ 
den innerlt^n Faden tief im Holz^ tringefchloC» 
fen, die beyden äufseren aber in der il>nda% 
Er brachte ein Stück Ton der ]\mde ^ines 
PftaumaTibaums auf ^ das tatblöfste Hol« eine« 
Pfirfichbaunis und lid*a el( anv^achfen, Nacli 
einigen Jabrfen fand er braunes FfläiMilCinbola& 
in d^m weifsen Pfirficbliola^e verbteitet^ Er 
reebner dabey viel auf den awifchcn Holz 
und IVindo nusgefchwitzten 9aft» cambiumvon 
ihm gefftaimt, Diefe Theorie ift fo lange all* 
gemein angenommen worden , als man} den 
Untornpbied yon Hol« und Binde nicbt.genau 
Rannte. Nun aber erkläfteA fich vide aus- 
drücklich dagegen, Sprengel behai^tet^Hin<i 
de könne nie , w^en Mangel der Sp^ialf^* 
fö&cHöl« werden<iin'leit. Th. i. S. l8ö*'J85* 
1 99). AuchMedicus lehrt ausdrücklich^ dafs ßch 
I\inde nie in Holz. verwandle (Bey tr, 3 H. S. ao8> 
D^*g*^ ^^ diefe Meinungeinen fdkr fcharf- 
jinnigen Tfrtheidiger an Trevirauua gefimdeA 
(V. inwend. Bau d. Pfl, S. 107). NachMitbtl 
bietet der aus dem Holz^, swifchen Rindf 
lind H0\n ausgerchwitzte Saft diefe tragen 
(Hlft. nat, p, 163 fo4g )* Eine' ähnliche Mei^ 
%)Uh^ behauptet Cotta (S. 73); doch fetj^t er 
liintf ii » ituCh um dafc Mark bilde lieh Holz» ji^ 
*<: |irfl ^ um frey «4egtfi« M^irk ^Iwachfen, 
'' ' SltH 

d^Seiene. dePav« i7|u p. 93, S.ancb VhjL 4^ 

' ^W, Ttit F*^% * '• ' 
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$l0^dgtzeigt chtt^ eine m^lcwirdige Erfiih^ 
Ttmg, dafs SpliBC iiioht auf der innem Rind« 
ttttttehe"^). Zu Folge der oben gegebenen Vor* 
lldlung wird man die wahre BefchaflEenbek 
dar Sache leicht einfehen. Holz und innere 
.^ Rinde find urfprüngüch nicht getrennt, unci 
^ehen in einand^ über; über^l vorzüglieb 
gegen den Umfang des Stamoiea^ entfpringoi 
neue Theile zwifchen den .alten, alfo auch 
Brilt und Gefafse auf den Granzen des Holzes 
und der Rinde. Es iß nun deutlich^ wie tief 
, eingefchnittene Figuren und eingefohobene 
Ij[örper in das Holz dringen können, weniger 
tief eindringende nadi aulsen getrieben wer- 
den t da der Bafi in Splint und Rinde häufi« 
gernachwächß, alsdas äufsereParenchynx; aber 
es erhellet auch, dafs die Frage: ob Holz aus 
Rinde entftehe» wenig bedeute» da der Un- 
terfchied zwifchen Holz und Rinde eine ipä- 
tere Tr^nung iß. 

Faß alle Schriftßeller ßimn^n ii)^ri^gms 
darin überein, dafs lährlich» oder zu beßimm* 
ten Zeiten, äufserlich um das Hol» Scbich^^^^ 
entftehen, auf die inneren drücken und fodaa 
feile Hol^ bilden. Wie es fich 4amit ver- 
halte, ißfchon im vorigen §. gezeigt worden, 
auch wie die Strahlen in den Querfchnitten 
Ae$ Holzes entßehen. Die Meinungen der 
Schriftßeller über diefe Strahl^fi find ungemein 
^ecTohieden. Malpighi befchreibt fie als Rei- 
hen 

*) Voigts Magas. f. d. neMfteii ZoBandd* Na- 
' turkande« g D» S. 171« 
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hen Van quertti^enden Schläuchen, welchiS 
vom Holz zum MarKe gehen , mit ihm in 
?erBindung flehen , und zur Bereitung der 
Safte dienen (Opp. T, 1. p. 12. 13 > 6rev 
fchildert fie als Farenchym, welches zwifchen 
das Möiz dringe (Anat. pl. c. 5.)- ^^ Hamel 
hat, fb viel ich weifs , von ihrem Urfprunge 
nicht gehaiidelt. Daubenton fieht fie als Ver» 
fingerungen des . Markes an , welches beym 
Dru^k der utnliegenden Schichten durch das 
Etolz; getrieben werde ♦)• Viele halten fie 
ftr S*?iteÄkanäle,und Cotta glaubt, dafs durch 
diefe die Seitenbewegung der Saftes gefchdiie 
(S. 73 folg.) Medicus läugnet alle Ge&fse im 
den Pflanzen ; fie befieheii aus lauter Fafemt . 
und diefe Strahlen nennt er Spiegelfafern (Beytr. 
3* H. 6. i;5o}; die Säfte fieigen auch nur zwi- 
schen den^Fafem und nicht in Gdafsen iii 
die Höha. Der fcharffinnige, fonß Erfshrun^«: 
rei<^he Mann redet hier von etwas, virni «fc 
nicht unterfucht hat. Wenn man nie Mikro^ 
|kop# gebraucht , kann man auch über ihi»a 
Gebrauch nicht urtheilen. Treviranus halt 
diefe 6tttihlen mit Grew ,fur Infertionen dM 
Parenchyms^in die Rinde (8. I5fi)> da doch; 
vielmehr umgekehrt Baft vsk d$ß Pare&chya. ^ 
dringt. » 

Bi:an findet in Medicos Beytr^gen den 
Sitz, ^|iidieäufsereni:.agea&idbit aitfdiein-r;^ 



») S. Decade philofopUqiit , BriMM et jiiki- 
qne Ann. 1« T, s. p. 309 folg, Ufteri lt. An* 
niL d. Bot»^ Su 7» p. 9!# 
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}iauDtethabe, durch mancheBjeobacIitvui^^eo.ei« 
wieieXl,. Sprechend, dafür find d^e w^^^ußf 
jpfel^ringe mitten im harten Hoke <& A3i>i 

Nock nmfs i(^ eines kleineti m^na^ 
Vom Mirbel gedenken, in welchem er die 
(feefäfse durch die Wirkungen der FiiU&gkei«* 
ten ftuf das gallertartige Cambium und tpH 
dem Kückflufle der Flüfligkeiten in dil^fen 
(Kambium Hach den Seiten» die SUmhlfn rm 
l^arench^ lpi,i entliehen läfst (HilL t^L cL j^ 
^* ^. p. 184« vergl. mit p» 165)* 

Die Kinde 1>efteht tn äuj^ei^llaüs PiMi* 
ifäieym und zwar gewöhnlich mit grünem, kar^ 
Jiigam FärbefiofiT gefüllt Beym Alter wird 
4ielte &toS, wahrfcheinliüh durch Eitiwir« 
liun« 4er Luft, bräunlich; Aiich fdimmpft 
das Zel%8Webe an der äufsern FKche mehr 
nndr mAt ein » wird rilKg und fallt in einigen 
v«tügen Bäumen und Sti-äuchem (PlatanuSi 
ftttkis odoratus, Potentilla fruticofa) jährlidi 
rik Wetm die Zöllen fehr leer und mit we« 
nig grüner oder brätmer Materie gefüllt ßM« 
fo] bilden fie die Korkrinde» die fich auch in 
Sbvem 4ieii]iifiäen Verlialien als reine jMan« 
9ttnm«mäb»am «iilain4^. Die Stelking .un^ 
<M£m der Zellen auf der Oberhaut weicht 
pft von den innerddd 2ellen als^^ wie fchon 
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I>#^ inftere Rinde» e6wäh^U«h~9«lft* g#^' 
xuinnt t belte;ht aUerdings ^öXstentlieils. ä^ 
Bafi, oft aus einem Netzwerk von Baft und 
Farenchym* Sie trennt fich vom Holze $, wie 
wir oben gefehen haben, nach lieines aa^ 
turli^hen Anlage, fondem im vollen. ZiUachh^ 
menhange und Uebetgange 4er Tbeik» Wir 
dicfe Trennung gefchebe, ift von äMtkfb^ 
tologen nicht genau angi^eben. Mirbet er*' 
klärt diefips auf eine fiimraiehe Art. Bie Fa^ 
f4^a , welche im Splinu ein Netz bildea, lagt 
er, und da^ Farenchym in die Mafcken ei<K ^ 
f(|^Uefae9, haben ein Beftreben lieh einander*' 
zu nähemiund jene Mafclieai zu venringenit 
auch Aehen £e im innam Holze wirhlich fehon - 
g^ad^* Dadurch fchliefsen fie nun das Fa^ ^ 
renphym aus , und trennen Holz von Rinde. 
8^ richtig dj^9 erltere ift, fo wenig ^^anniie^^ 
l^tzteire ^]&yärung zutreflFen, da die Tren^; 
nung i^ dipi Nettwerke von Baft und Parctr« [^ 
chym itihSt gefchieht , und die innerfie TUtf^- 
che der Rinde der äufsern des Holzea Pdlh^ 
gileicht« Rinde tmd Holz laOen lieh nur ÜH -^ 
B^ui^en und Sträuchem trennen , nicht in^ • 
krautartigen Pflanzen ; fie laflen fich aber im ^ 
Winter» wo wenig vSaft^ aufßeigt ^ und im - 
Sommer , wo die Blätter ganz entwitkelt ^ 
find und der Saft den oberen Theilen zueilt^ » 
nie löfen. Die Trennung entfteht alfo dirtHy ' 
wenn die Gefafse viel Saft feitwärts auMfe^m * 
lallen» imd dadurch die anliegenden TheilA 
weicher» zarter und trennbarer machen« Folg« 
licti v^urfachen die Gdoiüe jene Trennungi 
und fa l^ommt darauf an» wie weit ^UMMi^: ' 

in 
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iA i^m l^$i itiStth^'iFr^chftn find, um clen 
Ort der Treiu^tmg zu befiiminen. 

Sdum oben habe ich erinnert, dal$ die 
Rinde nicht allein zum Rückflurs des Saftes 
diMie, doch aber in tielen Fällen diefe Fun* 
mioÄ. Iflifie« Man findet die Grüiide daftir 
b«y§pt«pgei (Anl..Th. i. S. I83)j dawidfe* 
bety Bernhardi.^ (über Ffiarnzeng. S. 64) und 
Tr&vivanüs (vom inw. Bau S. 75) gut aus ein* 
aiid^j^etzt. Du Hamel glaubt, der Saft fliefee 
zwiTchen Holz und Rinde zurück (Pk des i^rbr. 
1> fi. p. sei). Ein Wulft, ein ftärl^r^ 
A^^iefsen über dar eingefchnittenen oder un* 
Hrbundenen Stelle beweifen nicht; der äufse- 
rt Reitzkann dergleichen hervorbringen, und . 
er wird nur dann feine Wirkung äufsem, 
XUiciidem er angebracht i& , oder über der 
Stelle, wo diefes gefchah. Aber die ftärkere 
Vegetation in den oberen Theil^ nach Ein* 
Schl^itten in die Rinde , und nach dem Ab- 
fdialen derlei bcn , inacht mir , wie ich fchon 
eqpanert habe, einen folchen Rückflufs in vie- 
jlen Fällen wahrfcheinlich , auch dafs auf jene 
it^l^eri, Vegetation Abiterben erfolgte, wie 
Ä^jWjicUs, erzählt (Beytr. 4. H. S. 258); ver- 
sifi^Udi von Üeberfölltuag mit Saft. Doch 
tin /okber Rückflufs iß gewifs nicht beftän- , 
dip^ undfalfo nicht die eigenthümlidie Fun* 
ctKm ^ Rinde. 

- Der Umriis der Rinde ift zuweilen von 
dem Umrifle des Holzes verfchieden, z. B. an 
QiüViOi Aohur, wo j?ntr rund^ dief^r eckig 

m. 
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ift. Oft nihren die Ecken des Stammes von 
den inneren Ecken des Holzes her; oft von 
Gefäfsbündeln , welche Aelte bilden werden; 
oft auch von einzelnen Bafibündeln , deren 
ich fchon erwähnt h^abe. Die faftigen'Pflan? 
zen zeigen einen fuhr mannichfaltigen Bau. 
In den Cereus -Arten ilt das Holz rund, die 
dicke Rinde eckig, in den Opuntia- Arten 
das Holz zufammengedrückt wie der ganze 
Stamm , aber in CactujS Phyllarithus , der da- 
her ein Cereus ift , bleibt das Holz rund bey 
der ausgedehnten zufammen gedrückten Form 
der Rinde. Meißens rührt das Saftige von 
der Rinde her ; ift Cacalia ficoides und arti- 
culata von dem Marke. üeberhaujit ift ef 
fahr verfchieden , ob das Parenchym der Rin* 
de oder äes Markes eine Neigung habe fich zu 
vermehren, wie in den faftigen Pflanzen und 
den Monocotyledonen, oder ob der Baft Jße 
Torzüglich äufsere , wie in den holzigen Pflan- 
zen , bcfonders in Hnlem dicotyledonen Bäu- 
men. 

Die Jahrringe entftelien von einer Zu- 
fammenziehung des Holzes, wie oben er- 
wähnt iß, aber die Urfache diefer Zufam- 
menziehung ift noch zu erklären. Mirbel's 
oben angeführte Bemerkung wird nun hier 
fehr anwendbar. Der Baft wächft nämlich 
nicht gerade in die Höhe , fondern windet 
fich in manchen Biegungen und Krümmun- 
gen ; vorzüglich zeigt er fich fo in dem aufsern 
Holze und der innern K^ude. So wie er fort- 
wachß, richten fich die Bafthündel in die Hö- 
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he , fchliefsen näher an einander , verengem 

cUc Mäfchen , die Zwifchenräume vermindern ' 

fith überall, und es entßeht eine Zufammen- 

ziehuiig nach allen Richtungen. Man fiett 

deutlich , daf s der Baft enger, gedrängter in 

deni innem Holze liegt , als in <fem äufsem; 

und man y^ird bald auf diefe Urfache der Zu- 

fäinmenziehung gefuhrt. Wahrfcheinlich ift 

CS, dafs diefe Aufrichtung von dem Triebe auf» 

-veärts zu wachfen herrühre, und dafs, wo die- 

fer Trieb fehr begünßigt wird, die Zufam- 

menziehung der jährigen Schichten oder das 

Reifen des Holzes fchneller und vollßändi- 

gergefchehe. Ttockne, warme Jahre leiften 

diefes; nafle, kühle Jahre verhindern es und 

erzeugen die weichen Schichten im harten 

Holze. 

In den fchneller wachfenden Bäumen 
find die äufseren Holzlagen viel gröfser und 
weicher als die inneren , und werden Splint 
(alburnum) genannt. Wenn in ihn Mirbel 
das ganze Leben des Holzes verfetzt (Ann. 
d. Mufeum T. 7. p. 274.), fo ift diefes fonder- 
bar, da manche Pflanzen keinen Splint haben. 
Auch ift es ganz unerwiefen , dafs das innere 
Holz ein durchaus todter Körper fey. üebri- 
gens fand ich im Splinte keine eigentliche 
Splralgefäfse , wie Treyiranus (S. 146}, und 
allerdings muffen hier beym .netzförmigen An- 
wachfen des Bafies, die Gefäfse leicht verfcho- 
ben werden. Sprengel behauptet indeflen, der- 
gleichen gefunden zu haben, und es ift leicht 

mög. 
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ttiögKch > , daft ^k den retlilieti Zeitpüftkf 
verfehlten» 

Ob jäbrtlch: ein* Jahrring gelnlöfet W^ffldi ' 
iß tioch nicht gatiÄ ausgeniadit^ tiiid htäg* 
wohl in vetföhi^^neil Bäitnieil Vfei*rchiedeh * 
feyn* Von fehr vielen Bäumen habiö ich an: 
Aeften ^ deten Alter man leicht fehen katiiii 
diefes geprüft^ und überajl eine völlige Üe-» 
berein Itimmung in der Zahl der Ringe uud 
dem Alter des AJles bemerkt* 5^aweilen ift 
der Ring des letzten Jahres noch nicfit deüt-» 
lieh abgefönderti abei: ef Vv^ird.es in def t'öl« 
g6 immer meht* 

TDet Ünteri^chied in äet Dielte der l\iri« 
ge ttihrt nicht von det Himmelsgegend her,, 
fortdern von der BefchafFenheit det Wuirzelft, 
an derfelben Seite^ Wie du Hämel beobach* 
tei hat. (Ph* d* arbn T» i» p. 51)- A^^<^^^ von* 
Anderen iß diefes beitätigt Worden* Diefes be* 
Wdft> dals die öefäfse nicht äftig lind, fon* 
dem in einer Richtung dntch Stamm und 
Wurzel laufen. 

Das Mark zeigt lieine grötse Verfehl«* 
denlxdten. In einigen, nicht laihge danren* 
den, Pffanwn bleibt es bcftändig ^rün^ M' 
anderen, und manchen ebetifalls nicht' langt^l . 
lebenden» vHtdcfä b^ld trocken, ssörriffen^und* 
bildet die Markhohle. In Vkhp^ dauretiden* 
Pflanzen wird es in der Rcg^l trocl;en und* 
bildet eine Markröhre, wenn e^ nicliV von- 
dem aiWÄchfedÖen Molze V^ingeff wJrdi 
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Si|ftbehälter fihden Jßch häufig im Marke. 
Von Scheidewänden ifi fchon geredet wor- 
den,, und wird noch in der Folge die Rede 
feyn. Die Function des Mar]s^ iß ohne 
Zweifel eine Aufbewahrung des Softes,* da- 
her bleibt es in der Nähe der jungen Triebe 
läxiger grün. 

Der Stamm bringt Aefie aus befondercn 
Knospen und Blätter hervor, von denen 
Urfprung wir! in der' Folge reden werden. 
Sehr oft treibt er Wurzeln, die aus dem 
Holze, nicht aus dem Marke, entfpringen, und 
3&war entweder fchon in freyer Luft , oder erß, 
vvenn er in "W^^afler oder Erde eingefetzt wird. 
Eiiifchnitte l?efördem die Entftehung von 
Wurzeln , auch erzeugen ile lieh am leichte- 
ften unter den Knoten. Es wird pft ein 
äufserer Reitz erfordert, i^un fie zu veranlaffen. 
Abgefchnittene Stämme und Aefte in die Er- 
de gepflanzt fchlagen Wurzeln, wenn nicht 
Nebenumßände, befonders Fäulnifs, fic daran 
hindern, ; 

Die parafltifchen Pflanzen treiben entwe- 
der Wurzeln, wodurch fie aus anderen Ge- 
wächfen den Saft ziehen , wie Viscum,. Oro- 
banche, Hedera ü. a» m., öder fie thuii^ die- 
fes nur durch befondere- kleine , rundliche, 
papillenartige Werkzeuge, wie die Cuscuta. 
Es wenden fich nämlich die Zellen, welche 
' nach der Länge des Stammes liegen^ feit- 

wärts 
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wärts und ziehen lieh nach der Länge der 
Papille, krummen fich fogar im Umfange die- 
fes abgerundeten Werkzeuges. Ein kleiner 
<7efäfs - oder Holzbünd'el durchläuft die Pä- 
püle, doch nicht in der^ Mitte, fondem an 
der Seite und endigt lieh vor der* Spitze. 

Ein abgefchnittener Aft auf dem/ abge« 
fchnittenen Stamme derfelben oder einer an* 
dem verwandten Art befefiigt» wächß auclt 
dort an/ und treibt neue Zweige und BHtter. 
Die mann ichfaltigen Arten des Pfropfens be- 
ruhen hierauf. Da die Gefäfse den Saft allent- 
halben einfaiigen , fo lieht man leicht , wie 
Pfropfen möglich iß , nur ihufs der Stamm 
cenug und nicht viel mehr Saft liefern, als 
aas Pfropfreis bedarf. Es ifi alfo am befien, 
wenn man gleiche Holilageri in Verbindung 
bringt. Ich habe Pfropfreifer z'jArifchen Mark 
und Holz eingefchoben, und iiemitden Rücke* 
gegen das Mark , mit der abgefch*hittenen 
Fläche gegen das harte Holz gefetzt. Sic er- 
hieUen fich lange, wuchfen aber nicht an. 
Eben fo blieben auch Reifer, auf die innere 
Rinde gefetzt, lange grün, aber wuchfen doch 
nicht. Es muffen alfo die Gefäfse des Pfropf- 
reifes in die Nähe anderer activen Gefäfse 
kommen, um das Reis wachfen zu machen, 
daher bringt man die auf sercn Holzlagen auf 
eii;iahder. Uebrigens wird durch Pfropfen das 
Reis nicht geändelrt und es fetzt das Indivi^ 
duum fort, von welchem es genommen ift. . 
Die Arten zu pfropfen lernt ,man bey den 
practifcheii Schriftßellern. 

Man 
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JVI^n ba« eilige Uel^ereiiißiinqtung nicht 
fMßin in 4^r Djck^ der Jahrringe , (ondem 
ftUeh in der Menge und AAisbildung der Acfie, 
i;»U. der GröfsQ und Ausbildung der Wurzel 
m derfelben Seite beobacl^tet (Mirbel Hiß^ 
T\^ix h $,. 2Qi)- Siebeweiit auch, dafs l^eine 
An^Aomofe unter den Gefäf^en im SUnirae 
St^tt 4nd§ , fond^n d^ifs li§ einander parallel 
a§n Saft WftQigen laffen, 

Üeber die Wunden der Bäijnie hat du 
HameJ (Ph, d. arbr, T. 2, ^. 4a ^o^sO viele 
V^rfuQhß angeßellt, Hol?, meint er, trage 
night« 55U der FwUung der Wund^ bey , fpn- 
^n ein hefond^r^r ^wifchen Holz und Rinde 
^USfphwit5&end^r §aft. In uniferen Bäumefi Iß 
der B'^ft allerdinga derjenige Theil, welcher 
ßch am Uicht^lten erfet?t, weil er am leich- 
t^ftw nachwä( hft, Er füllt bey allen Wun-» 
d^n die Höhlung :^uerft und erfcheint im 
A fanga zart und gallertartig, Nach und 
lifi^h entwickeln ßch in ihm die Gefäfse, und 
Vßrbr«^iteu ßch in der Wunde , wie ich an 
pfrppfri^iftjrn dwtlich gofehen hab^. Auch 
daa'^Parenqhym wächß, dpch langfamer nach^ 
pie BeTÜhvung von Luft tödtet alle fonftver-» 
Ku-Uw, -m di^ Luft nicht gewöhnten Theile, 

Olfi gans^e Pauer dea Stammes hSngt von 
leiner V^ä(lilung und feinem fllüthworiebe 
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Drittea Kapitel. 
Von der Vertftelung und den Knospen. 



§.1. 

Man Tsann die ganze Pflanze it\ den Stock 
(caudex), die Grundlage der übrigen TheiJa, 
und in die Spröfslinge einthcil^n, welche 
fich erß fpäter aus demfelben e^^twickttln. 
Das junge Thier bringt alle Theile fchon ge- 
bildet mit; die Pflanze erhält aber eine Men- 
^e vonTbeilcn erltin dem Verlaufe des Lebens. 

Auf dem Stamme wachfen neue Stam^ie, 
Acfie (rami) genannt, auf diefen andere Aefte, 
und fo fährt diefes oft ziemlich .weit fpift. 
Wo pin Aft entfteht, bildet fich gewöhnlich 
rine Erhöhung, welche man Knoten (no- 
dus) nennt- Die Holzbündel gehen aas ein- 
ander, biegen fich feitwärts und dringen in 
den Alt hervpr^; das vermehrte Matk füllt d^c 
Zwifchenräume zwifcheri diefen Bündeln^ und 
fetzt fich in den Afi fort, um auch das Mark 

die^ 
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diefes Aftes zu bilden; daher Geht man in ei- 
nem Querdurchfchnitte des Stammes das fonfi 
runde Mark feitwärts verlängert oiter oval, 
es trennt lieh darauf ein Theil von demfel« 
ben und formirt das neue Mark. Zuweilen 
geht das Mark ohne Verfchiedenheit in der 
innern Bildung aus dem Stamme in Aefte^ 
oder aus Aefien in andere über (z^ B. an un« 
feren Bäumen}; fehr oft ändern die Zellen ihre 
Richtung, und da fie fonlt nach der Länge 
d^s Stammes gerichtet waren, fo kehren fie 
£ch nun nach der Seiter wie in den Gräfem 
und vielen anderen Pflanzen. Dann bleibt 
diefe Schicht von Querzellen gewöhnlich ße» 
hen , und bildet Scheidewände, die noch lau* 
ge grün und fafiig find, nachdem das übri- 
ge Mark fchon vertrocknet iß. Betrachts 
man den Urfprung der Aelte, fo fcheint es 
allerdings, als ob das Mark das Holz durch- 
dringe^ die Bündel' aus einander fchiebe und 
fie in den Alt mit fortreilse. Auch hielt 
Linne das Mark für einen >vichtigen Thcil 
und verglich ihn mit dem Gehirne und den 
Nerven ♦) Es war kein Einwurf, dafs das Mark 
in den älteren Stämmen vertrockne , denn im 
Anfange der jungen Aefte ift es immer grün, 
noch weniger gaben die Scheidewände/ im 
Marke, wovon Medicus (Boftr. 4» H. S. 45«. 
478. folg. ) eben fo abfprecbend als,ainrichtig 
handelt, einen folchen Einwurf, denn ße be- 
gehen fclbft aus Mark. Aber in den Mona% 
cotyl^donen fällt Linn^s Derftellüng w^. 

Wir 

•*) Introduetio in Syftema pUtttamni, £cl« XIII* 
— ©melini p» VH. 
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Wir fehein ferner marMofe Wurzeln aus detn 
Stamme cntfpringcn und eben fo Stämn\e 
aus marKlofen Wurzeln. B^olglich kaiin man 
eben fo gut aen Gefäfsen die Tehdenz zur 
Seitenbiegung zufchreiben. Doch liegt fie 
wohl« wie die Bewegung überhaupt, in allen 
Theilen zugleich. Wenn auch der Gefäfsring 
um das Mark fich feitwärts lenkt, wie die 
anderen HplzbÜndel , fo fehe ich doch keinen 
Grund, warum man von ihm die Aß • und 
Knospenbildimg vorzüglich herleiten wollte^ 
wie Köler will *). ^ 

Die Kinde der Aefte ftimmt oft mit der 
Rinde der Stiämme nicht überein , fondern die 
Zellen find an dem Urfprunge der Aefte an- 
deri gebildet, als darüber und darunter. 

Die Veräftelüng geht bis zur Blüthe. Die 
letzten Blüthe, und keine eigentlichen Blät- 
ter , tragenden Aefte heifscn B 1 ü t h enßiele 
(peduneuli), gleichen aber im Innern Baue 
den Aefien völlig. 

: - $• ^- \ : 

Unter den Aeften und ehe fie fich ent- 
wickeln, biegen fich Holzbündel zur Seite, 
dringen hervor und formiren ein Blatt. Das 
Kennzeichen des Blattes ift die Lage unter 
dem Vrfpninge eii>es Afies, die Geftalt mag 
feynf welche iie wbU^ Gfewöhnliqh Bellt 

aber 

*) Lettre iMonfienrVentanat rmrlef boutoiü et rt- 
mificatidiis des plantet p. 6. L« Koelor Vm XIIL 
0805;. ♦• ^ 
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abtr das Blatt etnen dünnen, ^chen Th#il 
'dan Zuweilen fcheint das Blatt etwas ver- 
fchoben; der AÄ liegt in einiger Entfernung 
darüber^ oder an der Seite , doch fo» dafs je- 
dem Afte ein Blatt entfpricht (Ruta, Solaniun, 
Borragineae). Auch die ßlüthenfiiele entfprin- 
gen gewöhnlich aus dem Winkel eine^ ei- 
gentlichen oder verkümmerten Blattes (bra- 
ctea) ; doch findet man hier häufiger Ausnah- 
roen, . Von den Aelten , welche nicht aus den 
Blattwinkeln , oder ohne ein Blatt zum Vor- 
läufer zu haben, entspringen, wird unten ge- 
redet werden. Hier ift nur noch zu erinnern, 
dafs bey weiten nicht; alle Blätter A^e un- 
terftüizen, andere wiedewim ip^r als einen 
Ali im Blattwinkel haben. In den Rubi^ceis 
z, B. find die Aefie nie mit den Blättern zu- 
gleich wirteiförmig, in den Caryophylleisnic 
mit ihnen gegen einander über Itehend; da- 
gegen unterflützt das Blatt in Robinia Pfeud- 
Acacia zwey Aefie , in Malva einen Aß und 
einen Blüthcnfiiel u. f, w. Die Aelte der Grä- 
fer haben noch über diels an der Balis eine 
blattartige Scheide (pericladium) ; die ähn- 
liche Scheide an der Bafis der Blüthenftiele in 
einigen Calamariis nennt WiÜdenow ochrea. 

Die Stellung der Blätter an einem Afte ift 
merkH^^dig und characterifiifch. Zieht man eine 
Linie von einem Blatte zu dem nächfi dar- 
über flehenden und fo ^weiter, fo fl^llt fie 
•'eine Schraubenlinie vor, Niich Bonnet dient 
/diefe Stellung, um die untere, einfaugende 
Fläche dem Boden , woraus die meifien Dün- 
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ßa aufifteig^n, entgegen zu Hellen, Wenn 
auch manche Pflan:5($n Blätter in eben der 
Stellung, tragen , ohne einfaugende Spaltöff- 
nungen , fo kann diefes doch keinen Gegen- 
grund darbiethen; denn wir finden oft, dafs 
^ine gewifle Einrichtung in.verwi^ndten Na- 
turkörpem Statt findet, wo die fonfi offenba- 
re Function wegfällt. So haben einige Schlan- 
genarten und Eidechfen Spuren von Fiifsen, 
ungeachtet fie fich derfelben «ila (okher, nie 
hedienei?. 

Der Aft bricht mit der Spitze in einein 
zufammengezogenen Zuftande hervor. Er 
heifat dann Oemme^ auch wohl j^iige (propa- 
gului^}. Gewöhnlich befinden hch fchou 
unentwickelte Blätter oder blattförmige Thei- 
le, auch wohl Blüthen darin, und wenn daa 
Auge in dem Jahre vor der Entwickelung* er-- 
fcheint , die Blätter Und andere 'Theile darin 
genau z,ufammengefchlagen liegen ; fo nennt; 
man ea eigentliche Gemme oder Knospe Cgem-» 
ma). Die verfchiedenen Arten in Riickficht 
auf die Theile, Welche fi^ enthalten, und auf 
die Zufammenfaltung derfelben , hat Linne*^'*^) 
aus einander gefetzt. Zuweilen liegen fle in 
der Bafis des Plattftiels verborgen , wovon 
^edicusi viele Beyfpiele anführt (Beytr, % H, 
ti <5)^ Sehr pft haben di^ eigentlichen 

Crem" 
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Gemmeii^ befondere Blättchen Deckblätter 
. (tegmenta)' zur Bedeckung, die nach der 
Sntwickelung des Aßes früher oder fpäter ab- 
fallen. Sie gleichen im Baue den wahren 
Blättern, haben auch Spaltöffnungen, und fon- 
dem nicht feltell ein Harz auf der Oberfläche 
der Gemmen ab. 

Man k^nn das getrennte Auge; gleich 
dem abgefchnittenen Afte , in die Erde und 
auch auf das äufsere Holz anderer verwand- 
ter Arten pflanzen , wie das Oculiren bewei- 
fet. Es giebt Pflanzen, die fleh durch Gern- 
mien fortpflanzen , indem diefe nämlich bey 
dem Verwelken des ganzen Stammes in die 
Erde kommen imd dort Wurzeln treiben 
(Cyrilla pulchella). Wir fehen aus folchen 
Erfcheinungen , dafs die Gemme fo wohl, als 
der Alt, eine befondere Pflanze iß, auf dem 
Mutterftamme gewachfen , und mit einem be- 
fondern , trennbaren Leben begabt. 

$• 4- 

Zu einem Afie , oder zu einer Veraltehing 
gehört Alles, was aus einer uAd der&lben 
Gemme erwachfen 1&. Es flnd eigentlich nur 
blattartige Theile, das heifst, Blätter mit 
den Nebenblättern und den allgemeinen Be- 
deckungen, welche aus den Aefienentfpringen; 
andere Aeße und aftartige Theile fetzen eine 
andere Gemme voraus. Aber die Blüthen- 
theile und ihr Verhältnifs zu den Gem- 
men, verdienen ^ine befondere Unterfuchiftig. 

Lin* 
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Lintie fah fchon die Aehnlicltktit der 
Blüthentheile mit den Blättern deutlich ein, 
und erdachte eine Entwickelungsart derfelbeii, 
welche fehr jfcharffinnjg , und von feineii 
Nachfolgern oft verkannt ifi *). Die Blüthe 
ift nach ihm die befchleunigte Entwickelung 
eines Aftes mit den Gemmen auf fechs Jahre, 
Man kann nämlich die Theile des Kelches 
fo ahfehen , als befänden fie fich gleichfam in 
den Blattvrinkeln der Bracteen , die Blumt 
in den Blatt winkeln des Kelches, die Staub* 
faden in den Blattwinkeln der Blume u* 
f*. w. Da nun jedes Blatt in feinem Winkel 
eine Gemme trägt, die Blätter diefer Gemme 
ähnliche Gemmen in den Winkeln haben ; fo 
fplgt, dafs die Bracteen Blätter aus den Gem* 
nien des zweiten , die |^elchblätter aus den 
Gemmen des dritten Jajir^i u. f. w. find, alfo 
bis zum Staub weg, dem Ende des Aftes, 
fechs Jahre. Er beweift diefes durch den 
Uebergang des Kelches und der Blume in 
wahre Blätter. Damit verbindet er eine an- 
dere Hypoth^fe , nach welcher der Kelch aus 
der RindeV die Blume aus dem Splinte, die 
Staubfäden aus dem Holze, Frucht-und Staub« 
weg aus dem Marke gebildet werden **). Diele 
letztere Hypothefe ift unrichtig , denn die 
Frucht imd der Staubweg enthalten viele 
Spiralgefäfse , die fich im Marke nicht fin- 
den. 

^) Liiinaei AUL Prolepfi« planta^m« AmOenitt. 
acad. Vol 6 u. Vol. 7, ^ 

**) Linaaei DilT. Metamorphofis plinttmm« 
Amoen» acad, Vol 4. 
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den. Auch fällt der Begriff von Mark> v^e 
Linne ihn hatte, bey den Monocotyledf^Jien 
ganz weg. Aber Llnne'sDarltellung ift, itber- 
haupt genommen, fehlerhaft; erfieht nämlich 
die Blume an , als fey lie aus den Blatt^virin- 
l^eln des Kelches ehlfpröflen u. H f. Ofien- 
bar gehören alle Blüthentheile 2U einer Gem- 
me j die I^af:;c de^ Kelchtheile gegen die 
Lage der BluiuenLheile, und diefe gegen die 
Staubfaden geliaUen, zeigt eben eine folche 
Stellung in einer Schraubenlinie als itiaft an 
den Bliittern eines Altes gewahr wirJ. Die 
Blüthe ilt nur eine Gemme; alle Theile der- 
felben ftelleh Theile eines Afies Vor. Die 
BracteegehJnt nicht zur Blüthe, fic ift viel- 
mehr das Blatt, aus deÖen Blattwinkel die 
Gemme entfp ringt, deren Blätter durch eine 
fortfchreitende Zufainmcnziehung alle Blü* 
then theile bilden. Man mtifs die Blüthenthei- 
le betrachten^ iils gehorten fie alle zu einet 
und derfelben Raraification. 

Eine folche Anticipatioh künftiger GttA* 
xpen oder Aelte, welche Linn^ mit Unrecht 
b«y,der Blüthe fuchte, findet fich gewöhnlich 
in dem Blüihenftande > oder in der VerbJü- 
hung (l^Iorescentia). Es ift die Regel, dafd 
derHauptftamm früherblühet, als die Aefie, 
denn diefe lind fpätere Geburten, oft für das 
künftige Jahr befiimmt. An dem Stamme, 
oder dem Afte , oder auch in einem Straufse 
(thyrfus) — fo will ich jeden Blüthenhau^en 
nennen , er mag Aehre ^ Rispe oder dgL 
feyn — blühen die unteren Bi.,men dor Re- 

^ gel 
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gel nach zuerft, denn fie find die früher en^- . 
Iproffenen Gemmen. Wo das letztere der 
Fall ilt, können- wir fp.^en, alle Blumen eines 
Straufses, Afies oder otammes gehören zu ei- 
ner und derfelben Gemme , zu einer Räniili- 
cation (flor, fimultanea); Für den ganzen 
Stamm ifi diefes feiten der Fall ; ich erinnere" 
mich nur der Galega ofRcinalis, wo die Aefie 
früher als der Hauptltam-m, und die unteren 
früher blühen als die oberen. Mciftens gchö- 
ren die Blüthen zuverfchiedeTien Ramificatio- 
nen , zuweilen jede zu einer verfchiedenen, 
wie nvan z. B an Datuni Stramoneum und 
mehreren anderen deutlich üehL An einem 
Afte, oder' Straufse, findet man aber häufiger 
Blüthen einer )\amification. DienieiftenAehrea 
und- Trauben tragen nämlicii Blüthen einet 
und derMbeh Gemme und hlül»cn von unten 
auf; hingegen bringen die Rispen gewöhn- 
lich Blüthen verfchiedener Kamificationen her- 
vor, und oft fo, dafs jede Blüthe zu einer an* 
dem Ramification gehört (flor. extravagans). 
Man gebe z. B. auf die Rispe Ton Stellaria 
graminea und anderen Caryophylleis Achtung^ 
und man wird finden, dafs eine Centralblüthe 
nach der andern fich entwickelt, die Seiten- 
blüthen hingegen fpäter ansb rechen. Dadurch 
unterfchciidet fich auch, die Dolde (umbella) 
von der Äfterdolde (cyuiä); in jener gehören 
alle Blüthen zu einer Ranufication^ dieäufseren 
und eigentlich unteren blühen zuerlt und fo 
fort , in diefer aber gehören fie zu verfchiede- 
nen Ramificationen, es blüht immer die Mit- 
telblü^the zwifchen zwey Seitenblüthen früher, 

' als 
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Als diefe letzteren. Alfo giebt es deiiüiche An- 
ticipationen bey dem Blühen der Pflanze, und 
will man für jede Genime ein Jahr anfelzen, 
wie diefes der Fall bey Anferen langfem wach- 
fenden. Bäumen ift: fo kann man fagen , es 
gefchehe eine Anticipation oft auf eine ganze 
Reihe von Jahren. 

Diefe Anticipationen der Pflanze befchlcu- 
nigen den Tod derfelben , wenigftens der 
einzelnen theile, welche dieBlüthen hervor- 
gebracht haben. Ueberhaupt hängt die Dauer 
der Pflanze von der filüthe und dem Vermö- 
gen des Wurzelftocks ab, neue Stämme zu 
treiben. In der erlten Rückficht giebt es fol- 
gende Verfchiedenheiten : die Pflanze fchiefst 
entweder in dem erßen Jahre in BlütHe und 
Samen und fiirbt darauf, jährige Pßanu 
(pl, annua); oder fie treibt zwar in dem er- 
ften Jahre einen Stamm , aber die Gemmen 
entwickeln fich noch nicht, und eben lö we- 
nig dieBlüihen, welche erlt im folgenden Jah- 
re, oft noch viel fpäter erfcheinen, öcrauch 
(frutex); oder es entwickelt lieh im erlten Jah- 
re noch nicht einmal der Stamm völlig, zwey- 
jahrige Pßanze (pl. biennis). Alle diefe Be- 
jftimmungen erlauben Uebergänge; die jähri- 
ge Pflanze kann durch eine forefältige Cul- 
tur, durch Wärme und andere Begünftipun- 

fen des Wachsthums, zu einem Strauche wer-' 
en und umgekehrt; die zweyjährige kann 
fich in eine jährige verwandeln, wenn man 

ihren 



dby Google' 



ihr« Wucht befchleiwigt, oder die jährig 
dvLcch fyücted Säen, käUcare Witterung i^^ 
mr* in eine zvreyjälirige* pöch find die Nei- 
gungen fchneller und l^nglamer i\xr Bjiith« 
aufzufchiefsen , nicht allein (iit jede Art Yei^ 
fchieden » fondern Quch für Abarten , und 
werden , wie die Erfahrung der Gärtner lehrl^ 
:(um eri;>Ucben Schlag« 

Die Dauer der Pflanzen kotnmt fernM 
auf das Vermöjgen der Wur^^elan , jieue Stäm- 
me, xu treiben. F4inige verlieren nättilieH 
Jährlich ihren St^mm entweder während der 
l^ten oder wahrend der heifsen und trock- 
nen J^ihrszeit, und diefe nennen wir über- 
haupt Stauden oder perentiirende Pßän%en 
(pl. toereune3)^ Auch hier f\ödet derfelbe 
ünterichied'^tatt, wie oben ; einige blühen 
nämlich fchon im erflen Jahre (Mirabilis 
Jalapa), viele erft im zweyten und manche im 
dritten^ vierten , fünften oder noch fpatef, 
wie die Zwi^belgewächfe. Uebergänge 2wl- 
fchen diefen Verfchiedenheiten giebt ed häu- 
fig , aber feiten ift der ÜeBergang; auä der Stau^ 
de in den gtraticb* Uebrigen$^ fo wie daS Ne- 
benblatt 4^ Vorläufer des Blattei i da^ Blatt 
als Vorläufer des Alte§ erfcheint : fo kann 
man auch Hier die erß^n nicht blühenden 
Stämme Vorläufer, der folgenden blütheträgei^- 
den nennen. 

Was bey den Stauden bis mif den.Stocli 
unter der Erde gefchiehti findet man bey 
d#n Sträuchern «n den Blüthenfiieieo« . hx det 

M lud* 
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kalten oder in der trocknen Jahrsieit vcf- 
welken fie entweder ganz^ oder bis auf eine 
geyrifle Strecke unter der Blüthe, Wenn fie nicht 
gleich mit der Blüthe ganz abgeworfeh werden. 

Aufser den ßlattwinkebi entliehen nodr 
Aefte auf der Spitze des Stammes und an- 
derer Aefte , z. B. an vielen unferei- einheimi« 
fchen Bäume , den Tannenarten u. f. w. Hier 
bildet fich gleichfalls ein Knotien ; das Mark 
wächft in die Quer, und die Gefäfse tren- 
nen und vereinigen fich in mannichfiiltigen 
Richtungen. 

Aus dem Stafmriie, da, wo. fich kleine 
Blätter befinden , fchiefsen nicht feiten Aeftc 
hervor , z. B. unten an dem Stamme unferer 
Bäume. Man kann fie Lohden nennen. Ir- 
gend feine Vermehrung des Saftes imd der Nah- 
rung, Anhäufung von Erde, Einfchnitte, Un- 
terbindung befördert diefes Hervorfpriefsen 
Sie kommen in Rückficht ihres Ürfprungs 
nüt den Stämmen und Aefien übe^ein, wd- 
chc die Wurzel treibt ^ denn das Mark des 
Stammes geht nicht in fie über. Auch be- 
halten fie die Neigung, wenn fie getrennt 
und gepflanzt einen befondem Summ ausma- 
chen , ähnliche Lohden zu treiben. 

; An der Bafis des Stammes , oder dem 
oberh Theile der Wurzel, da, wo das Mark 
hineindringt, bilden fich oft neue Stäinme 

(cau* 
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(cauliculi) NebrnfiämtM. Die GÄfäfsbändel 
trennen lidi, nehmen eine andere Richinng 
an und das Marik wächft in ihren Zwifcliea* 
rauniei» vor. Oft belioriimt dort der Stamm 
eiiie knoUenartige Ausdehnung , wie an dem 
Ranuncnlua bulbofus und ähnlichen Gewäch- 
fen. Die Wurzel treibt in ihrem Verlaufe 
ebenfalls isnweiirai Stämme, die man nurlta* 
lones (Wurteltriebe) nennen foUte.^ E& len* > 
ken ficli die Gefä£lbiindel feitwärt» , bleiben 
aber nicht gehäuft ^ wie wenn fie Wurzeläffte 
bilden, fondem lafien einen * Zwifchenraun^ 
in welchem nachher Marli nachwächif. A\xi 
eine gans ähnliche Art entfpringen die L^* 
dm aus dem Sitamme. 

: Die echte Zufiehel (bulbiis) ifi eine Gem«^. 
me mit Blättern auf dem breiten Wurxelßocfoe; ' 
Während der Summ Blätter oderBlüthen treibt, 
kommt fie an der Seite deflelben hervor, und 
entwickelt lieh das Jahr darauf , nachdem der 
vorige Stamm verwelkt itt. Wir fehen die* 
fes an den Tulpen , Hyadnthen u. £ Wi 
Die unechte Zwiebel ift hingegen davon vir« 
fchieden. Sie entfteht aus dem untern, di* 
cker und faftig gewordenen Theile der Blüt^ 
t(Br, indem der, obere vertrocknet, und ent- 
l^ält diie Gemmen oder eigentlichen Zwiebeln, 
fiir den T|rieb AfA künftigen labre^ gleichfam 
in den Blattwinkeln eingefchlo&n. IJie AI* 
lia ^geben hievon Beyfpiele. Zuweilen wächft 
&r Stamm niederwärts , und treibt dort einen 
neuen Wur^Aßock (Ailium defcendtos)« 

> "> '. , . . ' -'- ^ ' - - -.-.•> 
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fiineiTnoZb (tuber) ift eine Anhinfimg 
VOöBi Zellge^^ebe » zwifchen. welchtoi Bünd^ 
T0n Gefalsen m matinich&ldgen Richlungai^ 
^tfiretit liegen^ und zwarbefixid£t fich diefe 
ABkäufiing aufsei^alb* an den Fflanaen in ei* 
her befondem Haut dngefchlöflen. Da, wo 
fich die Gefäfse rammeln, entfpiingt einb Geo^ 
me , mid oft enthält eine Knolle mdir Gen« 
tnen , ja iß aU ein Magazin von Gemmen zu 
betrachten* Man findet die Knollen meiUmi» 
an den Wurzeln (Solannm tttbrrofum), zu-* 
weilen auch aii der untern Seite des Stammes. 
Es giebt Knollen, welche fich auf dem brei«-* 
tan .Wuvzcdfiocke befinden und einer Zirie» 
bei völlig ähnlich.find (GladioluacommufiSa)» 
aber durch die innere Subfianz und dea 
Mangel der BlattjanÜitze fieh ibgleich Von 
den Zwiebelh unterfcheideiK Medictis hat 
fie richtig von 9en Zwiebeln gelrennt und 
lorica genannt. Auch die fö: ^nannten 2wie* 
beln in der« Umbtslle der X^aucharten gehfr* 
ren hieher. Sie befisshen aus ziemlich lo- 
eherm Farenchyin, nur gegen den Umfang 
ni^hr gedrangt imd dichter; Bändel vonSpi* 
ralgefäfaen durchitreifen es^fi^en auch ge* 
gen den Umfang ziemlidi im B&etfe; -die 
ä|t£»ere Hant hat keine Sp«lt6£Eutingcn. Man* 
ehe andere Zwiebeln am ätamme find mehr 
«u den KnoUen ziu rechnen^ da ihnen die 
Blattanfätze fehlen. 

Ganz knollenavtig treibt der Wurzel« 

«flock feine Gemmen undjBtlmm^^ /. Zwifchen 

dimi Parenchym fammeln fich die Bündel 
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irBiV'^icalgafäfseB Und htßtJifji tl$ Grondla«- 
ge'desj&imfcig^ StamsBM an imbefHmmtem 
ßtellenv hervor. 

Nur in befondem Fallen, als Ausnahmt 
oder vielmehr Monßrofität, fieht man Gern- 
men imd &täm^< a|i anderen Thoileh, aH dem 
Stamme ielbift und feinen Aelkn , dem Wn^- 
xelitoclüe und der Wmztl.Ach estwickeU». 
So ha( man BeyXpide von wurzelnden Geme- 
inen» -welche au& dem Blaltftii^ oder Blatte 
nerven enifprangen. Zufällig fahen diefes 
Hedwig (Samml. fein. z^Itrent Auff. B. &• 
S. las) ^^d Naumburg (Homers -Archiv B. 2. 
S. 5) ; KünXtlich erzog Mandirola zuerfi Bau«- 
ine aus Blättern; und Thümmig unterfuchte 
diefeS in einer wirlüi^h für ihre Zeit Cehr- 
guten Abhandlung *) genau. £s ift möglich^ 
dafs aus jedem Theüe , welcher nur Spiral^ 
geföfse upd Zellgewebe enthalt, eine <ienime 
efntfpringe« Mmn Ktain auch bieher den 
Fall rec^efn, wo aus .der MitM .der Frucht 
ein Aft ^lonftwis b!ervcflrwäcWt.cV , ... n .. - 

Bie Gemtuen hei£$en Spraßen (mriones^ 
,^Mnndfr,Ait ßch. anfehnlich verlängert; diic 
Blätter hingegen äufeerft wenig emt^ickett 
werden, 4Afich Topft dieBlütter viel flruhir 
entwickeln als der Summ. Der Spargel, die 

' • - \ ^ v:r Pi- 



•) Verfließ einer Erlantemiig der'meriw^rcllg;- 
^n Begebentielten aös dem Retefae dertrS» 

B. 110. 
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yitius- Arten haben SprofTen; jene drdben fie 
au& der Wurzel , diefo aus den Aeften. Alle 
Wurzeli-riebe zeigen fich als Spraffen , der 
Stand unter der Erde hmdert die Entwicke- 
lung der Blätter. 

Es giebt Gemmen , deren Aft fchon in 
donfelben Jahre Blüthen trägt, ja die. fchon 
die Spuren der hünftigen Blüthen deutlich zei* 
gen; es giebt andere, die nur Blälter und 
andere Gemmen tragen. Sehr oft , und na- 
nentlich bey unfercn ObAbäumen» entfpringt 
aus demfelben Blattwinkel ein Blüthen • und 
ein Blätterauge- Die Prunus - Arten haben 
das Blüthenauge unter dem Blätterauge; Daph« 
xie hat es über dem letztern. In Rückücht 
des Urfprungs finde ich keinen Unterfchied 
zwifchen Blüthenaugen und Blätteraugen , wie 
ihn Sprengel (Anl. i. S. 246) behauptet, nur 
in der Steile find fie verfchieden ; jene ent- 
Tpringen mehr gegen das Ende oder am Ende 
eines Aftes, als diefe. Die Seitenäfte haben 
einen Trieb, wiederum Seitenäfte zu erzeugen» 
tmd wehiger der Alles endenden Fructification 
^uzueBen. Man hat die Bemerkung geftiacht, 
dafs die JUüthenaugen zwar beym Ocultren 
«nwachfen , aber nicht fortwachfen , auch in 
die Erde gefetzt « keine Wi^rzeln treiben. 

Wie die offc mit dickem Harze feftgekleb- 
ten Schuppen der Gemmen fich löfen , erklärt 
Senebier (üfteri's AnnaL 6 St. S. 56.} fehr rieh* 
^. , |!)ieBafif der Gemme, worauf diefe Deck- 
Idätter ftefaen, «&rd länger und dicker, und 

* fcw«r 
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[ )&war iiMhi»4nMh; dahei^ Verden lie auch 
felbfi nach und nach entfernt , verfchobeii 
und gelöfejL 

*• 7- 

Die Gewalt der Aefie ift wie die Geftalt 
des Stanisaea Cehr verfchieden. Zuweilen lei« 
den fpitze* Aefie im AUer eine Verdichtung 
und Zufiunmenziehung} fie werden ßachelig. 
Diefe Verdichtung trifft am meilten die eigent- 
lichen Aefte (Ulex), aber doch auch Blüthen- 
lÜele (Bupleumm fpinofum). Die fiacheli- 
gen Aefte mufs man w'ohl von den Stacheln 
(fpinae) unterfcheiden. Der Stachel i|t zwar 
auch ein Aft» aber ein beschleunigter ^ verhör« 
teter p und ron einem andern in feiner £nt- 
wicKelung gehemmter Aft. Der Wahre Stachel 
entfpringt aua dem Winkel eines Blattes, be<* 
iteht wie die Aefte aus Rinde, ausf einem fehr 
zufammengezogenen Holze, daher die Spi- 
ralgefäfseauchäufserft zart find, und wahrem 
Mitarke, welches du Hamel mit Unrecht läug- 
net (Ph. d. arbr, i St. S. 191). Wir letnen 
daraus 9 dafs im Holz vora^üglich die Orfache 
der Zufammenziehung eines Theile$ liege. 
Oft haben fie wirkliche Blätter, zuweilen auch 
nur die Spuren derfelbeh. Sie entftehen ein 
Jahr früher als fie Tollten , und an ihrer Bafis, 
oder in einiger Entfernung bricht der wahre 
Aft als Gemme hervor, entwickelt fich im 
folgenden Jahre, und verrichtet alle Functio- 
nen eines wahren Aftes^ Man wird diefes 
AUes an Crataegus oocQinea und den verwand- 

^ tcn 
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ten Arten leiclit beobachten ktoawn, CHi^ 
tJrfprung der Aefte bevretfip, dafe woW nicht 
ggiiwäghe oder Mangel an Nahrung die ü& 
U^hß der Stacheln fejm könnet londern viel* 
mehr ein verftarkter Trieb , ein Üeberflufs an 
Nabrtmg, wie Sprengel »uch Äuerß fehr rich- 
tig, behauptet hat (AnlfÄt, 1. §, 145 > Unfert 
Obftbäume verlieren ihre Stacheln darch ein» 
CtUtw, die ße fchwJicht , »wur die ^aftijgkeit 
der Früchte, nicht nber die Menge m fruchte 
bftrem ^4mett vermehrt» 

Die Ri^nhn (eirrhl) »«ncher pflanzen 
fcheinen ebenfalls t^t verlängerte» dünnet 
blattlofe und meißensgfdrehteAefte'^ufeynt 
In den Fällen, aber, wo ich fie beobachtet habe, 
w^ren ßem«hr veiiängerte Blatter eUAeße. 

'V^ir können hiermit einige MonÄroßtä^ 
ten verbinden. Per i^findfQrmigp Stamm 
0d^r 4fi (cauli^ fafpiatu«) en(ßeht von übeip« 
1pu11te^^^(ibrnngf wodurch eintrieb znr Ver- 
^ftelung hervargebr^cht wird. Di« Aefte ent^ 
jflehen nicht wirkU^^h, die Spii^lgeläfte wen« 
^^n ßoh nur etw^ fißitwärts« d^ia Mark dehnt 
ßch ^uV un4 nhn^t jene längliche Form an, 
welche es itttwer wwr dem Urfprun^ einei 
Aft«8 «rhälw 

Die W^htN^iig Äes Afte«, der atimme, der 
»IftthenfUele, ift für H« Art verfohieden n»4 
beftirawt. fg ^^ftnur mecb^nifche Mittel^ 
«urttkhftUen, nber nicht gn<lern können, 
Aeufsw« Umgibun^ wirken ftit^fc darauf, 

wenn 
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yreoti mm ^^ Drehen ,mch dftmXifhte.jfiiUS 
nimmt ; ^in folglich an licji fchoa l>«ßiijw«ir 
icr Trieb, 

Öie Palmen habw nirgends Aefle, «Hüji 
der Spitze des Stamme« , und dort' nur Blu- 
then»weig6. Es fcheint, als ob die fibermäfsi- 
ge Grörse der Blätter die AeRe ^blbrbirt habe. 
Eben diefes ift auch bey den Farrenkräuterh 
der Fall, Seibit an unferen einheimifchen Grä- 
fern und vielen Zwiebelgewächrcn fieht man 
feiten andere al$ blühende AeAe* 

Ganz anders als an den fpiralf&b^^«ndch 
Pflanzen , ift die Veräftelung der fpirallofcn. 
JMan bemerkt zwar Gemtnen an den Mcxoren, 
aber keine JRnoten, auch entfpringt der Aft 
flicht beftimmt aus den felattwinlieln ; lon- 
dern fcheint mehr auf der Oberfläche aufeu- 
wichten. Viele Gattungen treiben nur Aefte 
AUS der Spitze. Stämme Ibwohl als Aefie be- 
liehen nur aus einem 2^I^ewAe, dclfcn Zd- 
Jen lang, nicht gar enge, aber doch der ft*iie- 
fcn Querwände wegen ^i^um Bafte zu rechnen 
fmA. Eine Wendung der Zellen nach der 
Seite, wife man unter den Aeften der fpiral- 
flibrenden gewahr wird , ift hier nur da zu fe-^ 
Jien, wo der Aft witkKch Wtl]pri«gt und fich 
, vom Stamme trenn t* ^ Die Gemmen, Welche 
inim oft in einem bcfondem Behälter an eini^ 
zm hthtvmooi^ »ufammengehäuft findet, 
* . -^'-^ • ' • ^ . * . he% 
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beflelien' aus blofsem Farenchyui, und fiad 
den Knollen analdg. 

Die Lichenen zeigen nur eine deutlich« 
Veräftelung an den Fruchtträgem ( Cladonia* 
rangiferina) , und dann bemerkt man Keine 
.47emmen t Auch keine Aenderung ia dem 
Stamme unter dem Urfprunge der Aefie. Dts 
ICeimpulver kann nur dadurch , dafs es oHue 
Befruchtung fortpflanstt^ mit den Genunen 
;verglichen wwrd^n. Eben fp ifi die Vcra^ 
lung an den Tangarten, Conferven und d^ 
Filzen, wo dergleichen vorhanden ift , ganz 
unvorbereitete Doch liegt in dem eben ent- 
fproflen^n unentwickelten Aße Alles zufam* 
mengedrängter , näher zufammen , und man 
kann daher den Anfang eines Afies immer als 
Gemme betrachten. 

Wir hab^i nur ein Beyfpiel von Fort* 
. Pflanzung nach Polyp^nart im Pflanzenreich^ 
wo nämlich ein Junges auf dem Alten , und 
. von diefem durch die nach allen Dimenfio- 
nen kleinere Form verfchieden, hervorfpriefst, 
wachft, abfällt lijid für fleh fortfahrt zu le- 
ben. Es ift die Prolifera Vauijheri ♦}. Dief« 
Junge find keine abfallende Gemmen y wovon 
wir oben Beyfpiele gehabt haben ^ denn die 
Gemme erlangt bald die Dicke der Stamm- 
feite, wo fie entfpringt, und ifl nicht nach 
allen Dimenfionen kleiner^ £ine Auflöfung 

•) Hiftoire ie§ Conferres ä^tm douee par Icaa 
Pieii» Viucher» i Oeaive igos» 4. p. Vig» 
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d6s alten Stammes in einzelne Stüoke, deren 
jedes eine belbndere Pflanze bildet, findet 
noch feltener und nicht unbezweifelt Stott, 
Die Fortpflanzung der Bacillaria mag hiebet 
gehören 9 aber ich finde fie nicht an OfciUa« 
toria, wo fie Vaucher will gefehen haben. 

Die Knollen fchlagen oft aus, wenn fie 
nodi an dem Mütterftamme befeftigt find» 
und treiben Blätter . auch wohl Blüthen. Ver^ 
fchiedene Laucfaarten liefern hievon ßeyfpie« 
le. Man hat folche Pflanzen . obgleich unei- 
gentlich lebendig gebährende (viviparae) ge- 
nannt, welcher Nume eigentlich folchen zu- 
liommt, deren Samen vordem Abfallen' von 
der Mutterpflim^ke keimen. 



VUrtf» 
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' , , Vierte« KapiteU 

Von im Bistum rUxi Mattaitigini Thtfdw; 



§. 1. 

Die Blätter (folia) erkennt löan nicht 
blofs an der Form» tondern vorzüglich an 
ihrer Stelle unter den Aelten und Gemmen, 
deren Vorläufer fie find. Da aber vielen Blät- 
tern der Alt oder die Gemme fehlt, welche 
fie unterftützeu Tollten, fomufs man die Ter-) 
gleichung mit den Blättern unter Aeften oder 
Gemmen zur Erkennung zu Hülfe nehmen. 
Sonß ift die Form freylich in der Regel flach 
und diinn^aber es giebt auch cylindrifche Blät- 
ter und einige, die man ohne Rüchficht auf 
die Lage, nicht ;f[ir Blätter halten würde, z.B. 
die Ideinen kurzen , walzenförmigen Th^ile 
am Cactus Opuntia. Zuweilen vertreten fo- 
gar Stacheln und Rauhen die Stelle der Blat- 
ter. Nur in fehr feltenen Fällen haben die 
fpiralführenden Pflanzen gar keine Blätter, den 
fpirallöfen und unvoUkouunenen Pflanzen hin* 
gegen fehlen fie fehr oft. ' 

r Wenn 
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'^' 'Wenn auch ein Blatt. nicht dicht im tef 
der Gemtiie oiäet ^em Aße ßeht, fo gehurt 
doch giewöhnlich zu jedem Afie ein folches 
itützeiides BlalC, und es fcheint ilur von teU 
ner Stelle verfchoben , wie bereits erinnert iß. 
. - . ^ ■ 
. Das Blatt entfieht aus dem Stamm^ oder 
4en' ÄeÄeti, indem lieh GeFafsbündel oder 
vielmehr Holzbündel ifeitwärts biegen, die 
Kitlde durchdringen und unter dem Afie her* 
VorbrecheUv Man lieht die Ablenkung der 
Gefäfsbündel oft fchon lange an dem Stamme 
unter dem Blatte ; es bildet lieh dafelbfi eine 
Erhöhung, welche man mit Kuellius fehr ^ut 
pulvinus (Blattkiflen) nennen feann* Laufen 
die Kanten des Stammes in das Blattkillen 
aus, fo nenne ich ihn blattkantig; (fynedrus), 
Ibnß gegenUantig ^cathedrus). Die Blaitlür* 
ien zweyer gegen einander über fiehenden 
Blätter verwächfen oft mit einander, oder 
nähern fich nur (Syringa, Portulacaria). Nie 
hat das Mark des Stammes Antheil an der 
Bitdung des Blattes ; e^ sreht nie das Mark 
aus dem Stanjnie in dqn Blattfiiel oder Blatt- 
tiervÄh über, wohl aber bildet fich oft in der . 
Mitte der Stiele und Nerven ein befondere* 
Mark/ ; 

Pas Blatt felbß befieht aus Holzbündeluii - 
Welche man, foba]d lie; an der Oberilächei fichtr 
har find, Nerven nennt, und dem dazwifchei^ 
verbreiteten Parenchym* Man hat den Blatt« 
nerven in den Moosblättem nach Hedwig off 
einen Gefäfsbündel (ductulorum fafcicul^iti^ 
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genannt; gerade in folchen Pflanzen» irto er 
^eine Gefafse hält. Durch die Mitte läuft 
feljr oft ein vorzüglich ftarker Nerr, und 
diefer ifi es» welcher verlangeit den Stiel bildeC 

Die Art , wie die Holzbiindel aus dem 
Stamme in das Blatt übergehen, iß verfchie* 
4leiv Ich will die vorzüglichfien Stuffen und 
Uebergänge von der einfachem Bilduiig bis 
aur voUkommnern durchgehen, a) Ein Bun* 
del läuft in den Hauppieryen aus, viele an« 
dere Meinere parallele gehen neben ihm, oft 
im ganzen Umfange des Stammes, über, und 
bilden die Seitennerven* Hieraus entfteht 
das fcheidenarti'ge Blatt (folium vaginans et 
femivaginans) der Gräfer und anderer, welches 
Togar, wenn die Ränder der Scheide wiederum 
ssufammenfchliefsen , dem Stamme äKnlick 
werden kann. Allium. Scirpus. a) Wenige 
(getrennte, runde Holzbündel gehen in das 
Blatt, doch ift gewöhnlich der mittlere der 

fröfste. Diefes ilt ein wahrhaft ftiellofes 
ktt (f. vere feflilc), Sedum Portularia u.f. w; 
Ändere ftiellofe Blätter find wie die ^eftielten 
gebauet^ niuT fehlt die Verlängerung des Haupt- 
nerven. Auch das umfangende, zufammen- 
gewachfene, herunterlaufende'Blatt (amplexi* 
caule, connatum, decurrens) hat feine Fwm 
nur von Nebennerven, welche von dem Haupt* 
nerven auslaufen , fich herabfenken , und fo 
die Verlängerungen der Blattfläche verurfachen. 
3) Viele getrennte, ziemlich gleiche, runde 
Holzbündd gehen in das Blatt, Ferüla'. 4) 
- Viele 
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Viele g^nälienc, ruädeHoIzbüiKUl laufen sum- 
Stiele oder ^um Hauptnenren. Primiila. Attv 
liciila, Ifatis tinctoria, Plantago major. 5^ 
MdKrere genäkerte, halbmondf^mige Biin^ei 
gehen ^ber« doch üt der imucjlfte der gröfne^ 
Lychnis Vefpertind, Ribes Groffülaria, Ilo£r 
camnft. 6) Ein grofser halbmondförmiger. 
oder gdbogener Bündel läuft zum Blatte. Sy< 
ringa vulgaris ^ Pyrus communis , Malus^ 
7) Die ßimdd ftehen im KreüTe und fchHefseii 
Mark an. Alcea rofea, Dictamniii albus^ 
Aefculiis flava. 8) Drey> halbmondförmigi^ 
Btindd machen einen . Kreia und fchliefsea 
Mark ein. Heucjiera. Bibc^i» rubrum. 9) Die 
Holz)>ündel machen einen üaft ununterbffo« 
ebenen, gebogenen Ring auis und fchliefsei^ 
Mark ein. Robinia Ffeud-Acieia. Carpinua 
Betolus. Wir hhen alfo lüer« wo nur einigt 
Hauptftuffen ausgehoben lind, einen deud»*. 
chen Uebergang zum aßß^rmigen Baue,; wel* 
eher dter voUkommenfte Zuftand der fifiiller 
ztt ieyn fcheint. 

Ton der Vertheilung der Holzbündel rührt 
die ^DiMPorm des Blattes her. Balclfindfi» 
pardiel und gleich grofs, bald ifi der miidma 
Nerr viel grölser, als die anderen, bald ge«' 
ken aus ikm Haupmorven viele feine p^al^ 
lele Aefie ab, fahr oft bilden £e ein Neta* 
werk, isaiiem kleinere Bünd^ fich trennMc 
and £u ancbren äber|ehen, h$iA laufen eiattgat 
Kerven weiter aus als andere, und elrzeugen 
bervorfiehende Lappen. Der Nenr fpringt 
gewöhnlich nur auf der entern Flache v#r, 
zuweilen auf beyden (fol. enlatitm)^ nie auf 

'der 
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cier ^dbern allerau Beyiii Faulen yerzehrt fick 
iiA Paretichym tüerft, und nur das Nervan? 
Wtz bleibt !&uruek und helfet Bkttüaet ♦> 
Sie Kunfit Blätter zn Ikdetkan^ , hat um 
»ir gelehrt t claft iswey bis dre)r Sciiichfceo 
▼^ Holzhiindelfi dii^ über eifiattder fainlaü^ 
fisDi. fa den Nerven fleht man die Spira%e^ 
fafee IWir deutlich j fie find immer fdir re- 
gdmifeig, und ich habe äufserft feiten Tr^ 
yeugeiftfse, oder getüpfelte GeCafee dort ge- 
Xeheai) ohne Zweifel, weil die Ausbreitung 
m d^r Fläche den Oeföfsen mehr eHauhte fick 
fcey ^u entwichein« ohne v<m den anliegen« 
Jktk Thetlen gedrangt und verfchoben itL 
werden» 

♦ - Die m^ften f^ctiilentenPflanÄen find voä 
Aen übrigen inÄück&cht 4iuf die Verthcüung 
der Hokbüttdel nicht verschieden, nur wer- 
det! ße durch häufigem Parenchyin Von der 
<M«rkaut|?etirennt, und erfcheinen dab^ nicht 
auf der Oberfläche. 

: / Elii wahrhaft zufiimmcngefetatea Blatt 
entfieht, wenn der Blattßiel fleh veräfteh und 
lileineÄl^hen treibt, woran ßlätttthcai brfe- 
Bgt find. Diefe Stielchen entfpringen au« 
dem Hm^ititiele, wie di^er Mi dem Stamme« 
Oft VerWÄhfeh man ein tief bis Äum Haupte 
mwvift eingefchnittenei> Watt mit Attn zufom* 
«^ttgeTMiit^ Blatte. £>och gi«bt e& twey" 

i. Haupt« 

• "•) S: 3eii Artikel Blktterrkelete in ßedcmann^ 
"*. 9e]^rigen «ur Oercibiohte det frfindiuigefli 4. B. 
- \8. aie. 
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ttaüpthkflen Von iufammengefetÄteft ßlätterti.; 
Einige erfcheitien Ichon als fölche in der Ju- 
gend , andere find dann einfach und zerreifsen 
gleichfam nachher in mehrere Sticke (Palmen). 

Der Hauptnervverlängert fleh oft noch 
über das Blatt hinaus , und bildet eine kleine 
weiche (^piculus) oder harte Spitze (mucro), 
oder auch eine lange biegfame, zuweilen ge-».. 
drehete Ranke (cirrhus), die in feltenen Fäl- 
len wieder blattartig wird, Und einen hohlen* 
tnit einem Deckel verfeheneji Cylinder (arci* 
dium) tyägt (Nepenthes)* An dtar Spitze fo- 
Wohl,, als an den Seitenlappen , erhärten die 
auslaufenden Nerven nicht feiten und formSa^ 
ren Stacheln. Auch ^ziehen fich zuweilen die 
ßlattßiele ztifammen, nachdem das Blatt öder 
Blättchen abgefallen iß und werden fiachelig 
(Ti:agüiÄntha> 

0a« Pdrenchym füllt alle Zwifchenräumr 
swtfchen den Nerven an > und fteht in der 
Mitte des Blattes geordnet 1 wie in der Mitte 
des Stammes und der Aefie» Ein Querdurch«« 
fchnitt durch dieke » fafti^e Blätter ubaraulug^ 
davon. GegMi die Oberfläche hingegen, W&' 
es di^ Oberhaut bildet, griippireti ßch die" 
Zellen, anders )• &t kehren ihr^ obere FUck^ 
xiftch aufsen, und machen eine feitwärts ge^ 
drebete Zelltnfchicht auf der Vorigen* U$l 
den fluchen Blättern iß das BJatt beynahe giln« 
Oberfläche« und das mittlere Pai^enäiym ün^ 
i^rlütifih. So ilt die get^^nlmhe ikiäict«e<i» 

N ' . Aber 
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Aber die äufserfien Zellen A^x Pinus « Arten 
find lang und fchmal, und Uegen nach der 
liänge des Blattes, wie fohlt nur die inneren. 

Auf den Nerven decken fich ebenfalls 
die Zellen befi^dig nach der Länge ^eSel- 
ben, find fchm^l, uiid enger ^Is die übrigen. 
Daffell^e findet auch am Rande Statt. Mei- 
fiens verhärten fie dort, ja fie werden wohl 
knorpelig. Die nach aufsen heryorfiehenden 
Spitzen erfcheirten oft ^s kleine Zähne u. dgh 

Man .findet Lucken in den Blättern und 
Querwände aus anders geformtem Parcnchyni, 
wie in dem Stamme. Sie liehen in dem 
fcäiwertförmigen Blatte zwar der Länge, aber 
im die Quer , von der vordem zur hintern 
Fläche. 

Wo die Blätter aus dem Stai^niM^ eQt^fpiill* 

gen f oder auch die BJättchen aus dem Haupt- 
iele, findet man oft eine von dem Blattkif- 
fen verfchiedene Erhöhung , zuweilen neben 
eiiiem tiefen Eindrucke, auch wir4 die Form 
der Zellen ganz anders. Gewöhnlich fieht man 
fie dort kl^ner und runder, oder kürzer und 
w^ysg^f als auf dem Stamme «der Blattner- 
ven , wo fie fich längeir ausdehnen und enger 
werden. An fiobinia Sleud-^ Acaoia, Cratae- 
gi0 cocdnea, Lupinus varius und viel^i an- 
deren habeich diefes deutlich beobachte«. Jiene 
Erhöhung rührt blofs vom Farenchym her, 
und dient in fp fem zu den Bewegungen des 
BlaU6s, dafs fie wegen der Imkeren Zdltti' 
^iiM 2u£aamtenprefKuig der Zellen «nktobt» 

^ wdL* 
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iBfrdcbe bey iJ«r B%^if ^% BJattßiel$ «otli* 
wendig erfolgen miifs« 

A,uf der obem S^te Jiegt di«^ Oberhaut 
gcwöhnlicly dicht auf, l^at ?ine grofse Glätia 
Und Qlanz, auf ^er untern ift B^ lockerer^ 
ohne Glanz und Glätte, pofjh gilt dlefea aU 
lein von den flachen Blättern ^ iiicht votx den ^ 
mndeti. Metkwürdig find die ^efqhlängelteu ' 
ZellcnWände auf der Oberhaut vieler Pflansfcen« 
Von den Spaltöffnungen der 'Blätter habe 
ich fchon oben geredet, ich will hier nur 
erinnein, dafs die gelben IjläUer der Schat- 
tehpflanzen , z. B, Ophry^ Nidus Avis , Mo- 
notröpa Hypöpithys , keine Spaltöfl&iuiigen 
habeti» 

Die grüne Farbe iß den Bl^t^tem ^en- 
thunllich ^ feltener ift fie roth oder gelb /noch 
feltener blau^ Einzelne gelbe iitid weifse 
Fle^lfLen r^^re?i von d;em Mangel deai ^^rünen 
^tpfis ijy^r^ Eiinen G^mch verbreiten die Blät» 
t«r gleipji dem Stamme iind der Wurzel uit^ 
nichjt an4ei:8, als wenn ße gerieben werden« 

Der Stati^m hat^iuen Trieb* nach allen 
Seiten Bl*tter anszufetide». Die urfprüng- 
Hche St^lang der Blätter ifi die wirteiförmig« 
(vet^ticiliffta); nur lieht man fie in den mei? 
ften Pflanze!» ve^fchöben. Man fchiebe in' 
Gedanken die Blätter züfammen , indem öiali 
die Erhöhungen ntite^ ihnen verfolgt , tm<^ 
man wird überall die t^rtrennten Wirte! iä^iä- 

N « : 4er 
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der finden. Aber in ^wey üb^ ciÜÄnder k<i^ 
benden Wirtein wechf^^ln ^^Jattcr, kern«» 
4eckt das gerade darunter liegende, fondem 
•$ triiBEt Äuf deiiZwirchenraum^^rifchöti'^^wey 
tithtn einander ftehenden Blättern. DiefeS 
ift der von Bonnet zuerß beachtete fchrauben-* 
SSnnige Stand der Blätter. 

Man könnte lagen, es fey diefer Wirtel, 
aber blofs nach feinem tmtern Theilc in der 
Scheide der Gräfer u. f. w. übrig geblieben^ 
er habe nur an einer Seite die Verlängerung 
des Blattes hervorgebracht. Diefc Scheide ver- 
hält fich wie ein Blatt. Oben im Blattwin* 
kel findet fich ein kleiner Anfatii (ligula), 
keine blofse Verlängierung dei^,ihhem Haut^ 
denn er hat mehrere Schichten über einander, 
aber noch weniger ein Nebenblatt Sonder*^ 
bar iß die fchon früh welke, netzförmig zer» 
riffene Blattfcheide der Palmen. 

Faft immer entfpringt nui: ein Blatt ato? 
defXelben Stelle, in feltenen Fällen mehrere^ 
Dann ftellen fie gleichfam den untern Theil 
eines Aftes vor, mit ^ufammengehäuften Blät- 
tern. Ein folcher Aß entwickelt fich wirk-^ 
lieh aus der Mitte diefer Blätter anPinus La* 
rix, und hat auch in der Jugend itut ein- 
zelne Blätter, die fpäter fich zu einem Büfchel 
• «^hällfen. Statt des wahren ßützenden Blat-» 
tes fieht man eine (Afparagus), oder mehrere 
trockene Scheiden (Pinus), mit einem iri-egu* 
läten Zellenbau, wenig Holzbündeln und oh- 
Xie Spaltöfl&iungcn. Nur die Scheide iß ge* 
Wieben, das Blatt felbfi fehlt* 
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' Si^tt' ^cts ^t^endeii Blattes tefitz^en die 
Stachelbeeren ii^d ]Berberitzeh Stacheln» Sie 
pntfpring^.gimql^ den fiijitt^rn aus dem IJol- 
ze, haben ^uäi^foerA fehr. gedrängten Eaft mit 
^äui)[| merJiHfchen p^faf^eiii in\^repflig abier Pa- 
renchym , welches jedoch aiif keine Weife mit 
dein Marke des Stammes oder der Aefie in' 
Verbindung fleht. ^s (pheinen fehr verän« 

derte Blätter zu fcyri; 

> « - 

Ein Hanke (cirrhus) erfetzt eben fo zu- 
weilen die Blätter. Solche Ranken litacen am 
Weinßocke den Aefteii gegenüber, Unter«« 
flützen keinen Aft, beßehen- aus einem Kreife 
von Hofebütideln mit eingefchloflenem Mar* 
ke , ftehep aber auf keinem Blattkiflen , wie 
das gegenüberltehendcBlatfc. Es kommen auch 
wenigier Gefäfsbundel in der Kank^, als in 
dem Blatte zufammenf kurz es i|t ^in verküm^ 
mertes Blatt« 

So .wie der Stamm i^mer nfich zwcy 
ßeiten ^\igleich Blätter auszufendei^ firebt, 
fp 7.eigt das Blatt di^fell^^ Tendenz gleiphe 
u|)4 ähnliche Hälften zu bilden. Nur ver^ 
hindert die Zufammenpreflung und Faltung 
in den Gemmen oft die gleichfori^ig^ £|it* 
wic^e)ung heyder Hälften, 

DielUchtung der Blätter ift ebe^ fo be- 
itiimnt» als der Wurzel und d^sr Stammes,^ 
Man kehre ein Blatt um,/fp dafs die obere 
Fläche nach unten kpmmt^ und binde es in^ 
diefer Lage feit Man wird bald bepierken, 
wieüc^h der veirdrebte Blatt|Hel ^zurückdreht, 
X . und 
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vn4 aas Blait teitÄrät« feilte Vorige t^Jfe her- 
iufteUen fuchV. A^äteeinfc Wirkung dUfoerer 
Dinge der Grund jeher Lage, W Würdb ohne 
2weifa rund umher dai» Blatt gebögen, om 
4ie obere Fläch« fö M4.<^8 «*ö^ic» ««f*»^«^ 
Ä\* Kehfi«»«' 

'5' Si.. ..'.■ . 

©ie aa^tter ßnd m eUtft «»4 derftlbeu 
pflanK« oftverffi^viedpn. Aus den Cotyledo. 
»en entliehen, die ^menblätter, weniger »er- 
iheiU, dicKer u»d feftiger als dw folgend«», 
überhaupt wertiger entwickelt und «usgebU- 
det. Unter der. ßrde findet mw» suweile« 
wenig beroerlste» eb^n fo unentwickelte, di^ 
cKe, Taftige Blätter, *. B- an Saxifraga granu^ 
lata, Oxalis Aeetofella, Die Wurjelblätter 
über der Erde frod auch in der Regel wew 
ger Äertheilt, als die folgenden. Gegen den 
Gipfel des Stammes , gegen die Blüthcn neh- 
men di^ BUtter wiederum ab , ße verlieren 
den Stiel, werden fcbwaler, weniger getheilt. 
blalter } oft g«T^* welk und in den letzteren 
Fällen nimmt auch die Zahl der SpÄltÖffnun- 
gen ab} ja ße verfchwindeh zuweilen völlig, 
und die Form der Zollen und ihre Gruppirung 
wird irregulärer. M?m nennt das Blatt unter 
den BlütheViftielen , wenn es ßch in der Form 
vVn den übrigen Blättern unterf^heidet, über- 
haupt eine Braeia (bractea) j ein« wahre, 
ichte Bracteo kann man es aber nennen, 
Äti es gröfter, tieffer getheilt und nicht 
lüf die ob«n angegebene Weife irtup v«ifSn- 

dert 
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dcrt iil. Zuweilen erfi^einen die Bracteen 
von den anliegenden Blumen gefärbt. Die 
ßractee unterfcheiciet fichdiaduriDh vom Kelch 
imd von allen Blüllicntheilen , dafs fie in ih^- 
Am Wihliel die Blüthe als eine ändere Gern* 
me trägt; hingegen alle Blüthentlieile zu ei- 
ner Gemme geKören. fiire Dauer ilt feht 
verfchifed^h , fie !>leibt oÄ bis iur Reife der 
Firücht.ft^heri, zuweilen fai]b'|ie ali , fo wie 
die Blüthe ausbiricKt, 2. B: äii t.igufirum , da- 
her ift Linne'*s Angabe, fie von dem Kelche 
zu tmterfcheiden, ganz unrichtig (Phil. bot. 
IV. §. 89)* Stehen die Bracteen in einem 
Kreife, fo bilden fie die Hülle (involucrum). 
Audi die Schuppen unter den ßlüthen der 
Katz'ch^hy di^ Spreublättchen auf dem Boden 
der zufaimmen gefetzten Blüthe gehören zu den 
Bracteen. Oft felileh der Bractee die Blüthen 
im Wink(6l, iirid dann erkennt man fie auj 
der Vergleicliüng mit arideren ]l^racteen , oft 
find Ixüt dpui'en von ihnen vorhanden. 

Es mufs allb eirfi: eine Züfainmenziehung^ 
^inc Verkümiüeruhg der Blätter gefchehen. 
ehe die Blüthe auszubrechen veri^ag , imd 
felt>ä in deii Fällien, wo eine echte 6rac](^^ 
e^e Äuinahlile zu flachen fcheiiat, ift doch 
diefebey cinfer gröfsern Breitie und Zerthei* 
lan^^ielllüfzhv al» die übrigen Blätter« 
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Einige Sträuche upd Häu^e, vollerem 
l^hrlich in der kalten oder troclineB Jahra* 
l^eit ihre Blätti^r. Sie leiden oft yoi:hcr eini* 
ge Veränderungen,, werden anders geförbt, 
^eclii^, fchrumpfei^ ein, verwelken auch wphl 
ganz und garj Ye^änderungeia, welche Murray 
%aK g^tianefleii verzeichnet hat *^. Die Tren» 
imng gefchiehf dfi, wp der ßlattß^el in den 
gtamm oder ATt übergeht, in feiten en Fälle© 
t>leibt da^ t^öcken^ Blat^ den Winter über aiQ 
Stamme hängen (jliche). Offenbar Tj^irkt das 
^lima darauf; im füdlichen Europa verliert 
jdie Ulme Ihr L^nib fpäter als inx Norden , aber 
der peripdifche Wechfel wirkt ehenfaUs, denn 
die trinke verliert dort ihre Blatte^, ungeaph* 
tet das Themiometer noch nicht fo tief gefalt 
len ift, als es oft im Spmnier im Norden föUt, 
Sprengel hat die verfchiedenen 'Meinungeii 
über das Abfallen der Blätter ^^ijgefüjirt und 
gehörig gewürdigt (Anlcit, i. S. 067). Das 
Anfcbwellen der Gemmen in den Winkeln, 
wodurch dem Blatte Nahrung entzogen wird^ 
4as langfatnere Aufßeigen der Säfte in den an 
l,ebenskräft erfc^iöpften un4 durch Kalte ni^ 
niehr gefehwächten Gefafsen fetzen das Blatt 
in ein^n !^Vänlüichcn Zuftand » wohey jßch 
flile Zellen mehr a^ufaifim^nziehen ^d di? 
Gefäfse felbfl anfangen einzufchrumpfißii. Dafs 
pun gerade m d^in ürfjprunge deß pl^ttftiela 

\ eine 

ii\|«:h in teinea Opufeul, VoU u p* 103« 
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eitjc fcharfe Trennung gefchicht, rührt von 
der yerfchiedeT\en Bildung der dortigen Zellen 
her, diefichalfo auch nach anderen Richtungen 
s^ufammenziehen und eine Trennung von oex^ 
übrigen veranlaffen. Diefb Trennung er* 
ftreckt fiöh immer weiter und greift endlich 
die Geföfse mit an, Blätter, welche ü^ne^ 
Gemmen in den Winkeln haben , fallen nicht 
ab (Pinus), und auch nicht Kleine, fehr dichi 
te und flßfte Blätter, welche wenig Nahrungj 
bedürfen. Mangel an Nahrung, wie andere 
Verfuche lehren , verurfacht auch fonß ein' 
Abfeilen der Blattei*, 

Im Frühling oder im Anfange der Re- 
genaieit brechen die Blätter wieder an den 
B|äumen hervor, welche fie T'orher verloren 
liatten. Linne *) und Burgsdorf **) haber^ 
fich damit befchäft igt ^ die Zeit des Ausfchla* 
geris ffir verfchiedene Arten genau zu hßjt 
^immen^ 

Ueber die Fqlgen, welche die Wunden 
in Blättern hervorbringen , hat Senebier viele 
Verfuche^ angeftellt (Phyf. veg. i. S. 4^7,)* 
Nie bemerkt man ^in^ Heproduction der^p 
^Iben. ^^ 

•) Diff Veniatto i|rbemm In Amoen. acad. Vol J» 

M) §cbrKten d. PerUner dfjyifcbtft Niii^rfbr- 
fchV Freunde. B« 6. S* S3€« 
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Die Function der Blätter ift die Aasdün« 
itungnach I^Lea (Sut. d. Veg. Eiiypu S. 30}» 
die Einfaugung nach Bonner (Rech* für l\if«- 
ge d«feuill. f. oben}, das Ausfeh witzc^ und Ab* 
liondem verfchiedeuer Flüfligkeiten nach Bjer* 
lander *)^ das Aufbewahren der S^te nach 
Hedwig (Ufteri's AnnaL d. Bot. St. 4. S. {To}« 
In jfo fem die Blätter d^e grüne Oberfläche der 
Pflanze vermehren, Spaltpffnungen und Haa*- 
re tragen » in ihrem häufigen Parenchyni eine 
Menge Säfte faflen , kann inan ihnen alle die* 
le Functionen zufchreiben , nur keine aus- 
fchliefslich. Als Vorläufer der Aelte oder 
gar* des ganzen Stammes dienen fie ohne 
Zweifel diefen jungen Theilen fchon bereite- 
ten Saft zuzuführen, de (Ten alle jungen Thei- 
le vorzüglich zu bedürfen fcheinen« Diefes 
ilt die einzige eigenthümliche Function, alle 
übrigen kommen ihnen als Verlängerungen 
der ganzen Oberfläche der Pflanze zu. 

Das I^ntblättem der Pflanzen kann nach 
den Umfländen verfchiedene Folgen haben. 
Mariotte fah einen ei;itblätterten Rofen&rauch 
im fois;enden Jahre keine Blüthen tragen (de 
la VegeL S. iäi). Es ift eine bekannte Sache, 
dafs manche Pflanzen beflere und reifere 
Tirüchte bringen, wenn ihnen einige Blätter 
genommen werden« Manche Bäume vertra« 

gen 

^) Sttinirtr. Vetwik» Acidem* Hcndling. 1773, 
T, i. p. 71- 
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gen die Kälte befler, wenn fic entblättert find 
(Bot* Mag. lo. St. 8. J94). Dte Matter 
ertiähreü) die G^mme , und eilt Matvgel^. fik 
wie ein üeberflufo der Nfthrung kann itinran^ 
dien Wülm nützliche Folgen :Uwh koh 
xieben, 

Die Bl&Uer können Wörzidn lind Augen 
treiben , wie wir fchon oben «fehen haben; 
Einige Pflanzen haben auch Blüthen auf den 
Blättern \md die meißeh Farmkräiiter be-^ 
ftandig. 

Die Laubmoofe und eiüig« . LeberiAoofii 
be&tzen Theüe^ welche di^ ftaeRe Geftalt der 
IMätter haben , und wie an «den' fpifalführfen* 
den Fflantsen auf dem Stainöle fitzen. Doch 
findet man fle nicht fo1>efti4*mt unter den 
Aefien. DuWh d^ IWitte läuft ein Nery aus 
baftartigeni Zi*ligewebe, det afcter oft fehlt, oft 
nur halb vothand^h ift, und fiili nie im Blatte 
Vertheilt. D*8 ^dbrige i^ird^öfo Parenchym 
gebildet, B^ ftand hat' Rohfells engere, 
längere ZteUeft, und ift oft gezähnelt Tief 
zertfteiWe Blatter bemerkt mian an einigen Le^ 
bfermoofen, liufimmengefetztfe fö wenig, alt 
einen deutlichen Blattei, Haare fiSftdet man 
kuf ihnen niebt feiten, Paj^fett föhr oft, 
Spaltöffnungen nie. 

Allen ttnT6Ukbmmeneh>ll^hzen fehlen" din^ 
Bl&tter gAniAiiJh} die ganze itAblftÄm; ßi^Ut nü* 
zuweilen eine blattartige Ati^l^ttog dar. 
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Sieben den Blattern bcßnd^n fich oft und 
s#ar in der Regel xu beyden Seiten auf dem-? 
Cdlben BlattkilTen Theile , welche in dev äufse* 
Ten Form fowohl ^1$ iin innetn. Baiie dega. Blät«; 
tem völlig gleichen. Man nennt lie Ntbe^^ 
htäuer (ftipulae). Sie Jiabgn Nerven aus llolz- 
bündeln, wie die wahren^ Blätter, doch itiei-r 
jtans in einer 'andern Vei^heilang -unji da- 
zwifchen liegendes grünes Parencbym, fcf- 
Bcr SpaUöflEnungen und picht feiten Haare, 
Sie fallen früher od^er fpätöy a[b« nachdem 
die Blätter entwickelt lind , haben aber b^ 
ftändig fchon früher ihre Vollkommenheit er- 
aHsicItt» aU die wahren Blätter, und diefes 
!teichnet fie vorzüglich ajus. ^n ihrer Stella 
bem^Ht man *uweilpn Stacheln (Rpbwi^ 
Pfeud- Acacia) Ranken (Cucurbitaceap) oder 
l^ur WÄT^en. Auch neben d§n Blättchen der 
zufanimeng^fetziten Blät;ter hat man fi^ beob« 
(ichtot (ftipellae Bemh.), Di^ gef^ügelieA 
Blattlti^l^ der Rofe entfteh^n aus angewachfe« 
?ien Nebenblättern, 4enn auch di^fe jind voi? 
der Ausbildung des^ Blatte^« fchpQ ausgebildet. 
Zuweilen kommet^ dift Bracteen mit den^Ne? 
b^nblättem und nic^C mit den Blättern über^ 
^iu, wie man ani Galeg^^ o£|cinali^ cl^Üich 
gewahr wird. 

Rie N^b^blätter find eine Vorbereitung 
ia den Blättemi Mit klejipen , bal^ yerwe^ 
]kend^ Theiien fängt die Natur an , und er- 
j^btert dadurch ^ Bildung und Entwicke* 
fmig der nachfolgenden gröfs^c^i U3?4 volV 
l^piniwer^ '^[heiJifji 

Fünftes 
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l'tiii.fte« KfpiteL 
Vo n der Blüthc« 



Zur Blüihe (flos) gehören die GerdilechtS'' 
theäe und was mit ihnen diefelbe Gemme 
oder Ramification ausmacht. Man hann die 
Blüthentheile als unentwidk^te, verfeinerte 
Blätter anfeheti^ deren Wirtel unverfchoben^ 
und einandergenähert find^ » 

Die Blüthe fitzt auf dem ßlüthenfiiete 
(pedunculus) , und ilt früher als derfelbe vor* 
banden. Wo fie entfpringt, erweitert fich 
der Blütheiiftiel , fo wie der Stamm, wen^ 
er eine Gemme treibt. Diefe Erweiterung Ül 
ei eigentlich» was man Blüihenboden (recepta-* 
ouliun) nennt» und der letztere keinesweg^i^ 
ein befonderer» ron den übrigen getreqntet 
und gdfonderter Theil. Die Kinde des Blü^ 
then&els rergröfsert £ch » die äuberen Holz« 
)bündd tremato fich vcm einander» biegen lieb 

feit. 
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feitwarts , und laufen zur äufsfem iBIüth^' 
hülle oder zum Kelche. Aus diefen , nach« 
dem fie lieh feitwärts gebogen haben ^ ent- 
fpringen andere , oder lind jenen gleichfam 
eingeimpft, welche zu der Blume ,und den 
Staubfaden laufen. Unter denfelben und frü- 
her, da, wo die äufseren fich feitwärts lenleni 
^ehen Holzbündel gerade zxxxß Innern des 
Fruchtknotens oder zum Samen über und 
fchicken oft einNebenbündel in, die äufseren 
Theile der Frucht. Das Mark verdickt fich, 
bekommt irreguläre Zellen , auch fehr oft 
Xiüd^en , wird ungemein zart und fetzt fich 
bis in das Innere der Frucht und des Staub- 
weges fort. Noch zarter iß der Baft, welcher 
die Gefäfse begleitet; er befieht oft aus fo fei- 
nen kleinen Zellen , dafs man iie mit Muhe 
unterfcheidet. Man fieht hier^ius, wie wenig 
die Blütben , wo Kelch und Blume auf dem 
Fruchtknoten fitzen von jenen abweichen^ 
wo fie darunter befindlich find. Immer ent^ 
fpringen die Gefäfsbündel der Blume uiud 
der Staubfäden aus den äufserfien Bündeln, 
die inneren gehen gerade zur Frucht , und 
es kommt alfo nui^ darauf an , ob die Bündel 
firüher oder fpäter fich trennen, um die ver-^ 
fehiedenen BiutheTiformen darxufieUen« 

Von den Blüthenfti^äufseft bis zur regel* 
ihäfsigen einfachen Bluthe findet man einen 
aiiffalleiiden üebergang. DIq Dolde macht 
den erftdü Sehritt; die Blikheft ßehen ung^- 
meiTi it|:elmäfeig , 'die Bkunen find in. der 
Ittitte BleineB tmcl gkid^fcmMg, UBck aufsea 
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werden fife grÖfaer, ungleichföfitiig und g^- 
^rahk , fo dafs ^eti?i man das Gans&e :^ufaB^ 
meinfchiebt , die regelmässige Form t^iner ^iT\^ 
fachen Blüthe entfpripgt. Die geljäuften Blü- 
then (fl, aggregatus) liehen jTchon auf eineiu, 
gemcinfchaftlichcn Boden, find indeflen nocli 
^urch Kelche und Bracteen getrennt. Hier^ 
-4uf folgt die zufammengeCetzte Blüthe (an- 
thodium), welche der einfachen im Aeufserei> 
oft völlig gleicht, deren äufseren Strahlen* 
blüpichen die Blum^ darltellen , die inneren 
röhrenförmigen die Staubfäden , und wo das 
Ganze von einem gern ein fchaftlichen Kelche 
geöflFnet und verfchloffen wird. . Auch der 
inner« Bau Itimmt damit überein; die äufse- 
ren Holzbündel gehen zum Kelche , in diefe 
impfen fich alle Bündel, welche zu den Blüm- 
chen gehen, und laufen alfo unter der Ober* 
fliehe des Blüthenbodens zu ihnen hin , in- 
^em die Mitte ganz von zartem, lückigem 
MarKe eingenommen wird. Nur in einigen, 
die den gehäuften Blüthen lieh näheren , ge-^ 
J^en die getrennten Bündel früher ab und 
durchfchneiden gerade das Mark , um zu xJen 
Blümchen zu gelangen ( Helianthus ). Zarte, 
pft zu Borß^n verdrückte Bracteen fcheiden 
die Bilüthen vQp einander 5 die Kelchblätter 
find ebenfalls zu Borüen zufamm^ g^zogen^ 
(pappus). 

Eben fo findet ficb, ein Uebergang roia 
4^ Strriuchen zu der einfachen Frucht, 
pie Dorfienia macht hier den^rßen Schritt, 
Picut dfn ^ufserfi^n^ Wie in eiper Kürbifs« 

frucht 
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<ruc)it durchlaufen die GcföfsVitidel dl»i Blü» 

' riienboden, und Seitenbündel gehen zu den 

kleiiien Blüthen ^ wie su den blo£sen Kernen* 

Man mufs den fo genannten Fruchtboden 
Ito Fragaria Uhd Anacardium tn den Theüeii 
irechnen, welche den Perikarpien fich nähern« 
Sie umgebeil den Sahien nur nicht; erfleht 
auf ihnen, gleichfam emporgedtückt. Diebe*, 
hachbarte Gattung Rubus veträth diefe Form 
für Fragaria deutlich« 

Der ßlüthenftiel nimmt oft Theil an den 
Veränderungen, welche die blattartigen Theile 
in der Blüthe erlitten; er wird zart und ge- 
larbt. Doch iß diefes fo unbeltandig, dafs 
inan Hyacinthen mit griinen , unveränderte^ 
und andere mit aparten ^ gefärbten Blüthen^ 
ftielen antrifft. ' 

Der Kelch (calyx) ift die äufserftcttiille 
*er Blüthe. Er ftellt den äufserften Blattwir- 
tcl in der Blüthe dar. Daher wechfeln die 
Abtheilungen deffelben mit den Abtheihmgeir 
der Blume, w'-ie Linne richtig bemerkt hat 
(Phil. bot. IV. §. 90), Uhd Wenn keine Wir* 
tel fehlten pder doppelt vorhanden wären, fo 
würde es kein befleres Kennaseichen des Kd* 
che» geben* 

Der Kelch iß ÄWar den Blättern analog« -** 

Lbefteht aus, Nerven von Holzbundeln und 
Wiichen vertheiltem tarenchym *}> — aber 

*) Soaderbir, daf« Mirbel die in den Nerven 
fehr denüichtn Spiralgefäftt Ifingntt (Hill, lut» . 
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fehr oft nuf d^ak ttuterii Theile derfelben oAet^ 
den Nebeii)>lättem. Man lieht diefes deutlich 
an der Rofe, wo der Kelch häufig und leicht; 
in ordentliche Blätter auswächli Der Kelch 
der Gräfer: ift ebenfall» wohl nur die Blatte 
fcbeide , und die Granne ein Ueberbleibfel dea 
verkünunerten Blattes. Sie befiehl: aus Zell- 
gewebe f eupt Holzbündel läuft in ihr weit hin- 
aufy uixd Spaltöffnungen kommen an ihr eben« 
£aUs noch vor) Alles Zeichen ihres vormali- 
gen Zufiandes. .Der fo gens^nnte vielblumig(i 
Kelch der Gtäfet gehört mehr 2u detxBracteetL 

Unter dem. Keicbe bemeirkt toaii znwei^ 
len einige bracteenartige 'fheile/ die tiian scu 
ihm. rechtien und für einen j äofsem Kdob 
halten mufe, z.B. die Schujpip^n an Dian- 
thua u. dgl. In den Malvaceen fcheint der 
äufaere Kelch die Nebenblätter dat2u&ellen« 

Det Kelch geht oft ünufiterbrochöti itt 
den Blüthenftiel über; eine Eigenfchaft^ wel- 
che Julliea -tum Hauptkennzeichen des Kel- 
ches machte . Allein oft find die Zellen Am 
Kelchea von den Zellen des BKithenltiels fehl* 
verfchiedenj oft fleht man quer^egende Zel- 
len, wo der Stiel in Bjäthe übergeht, Ganjß 
unterbi^ochen ift die Verbindung in den Lauch- 
arten ^ wie Ailium fenefcena deutlich lehi^t^ 
Wenn der Kelch leicht abfällt, zeichnen fich 
immer die Zellen an der Bafis deflelben auf 
«in^ aö&ilknde* Weife äubi 
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E« finden fich viele Spaltöffnungen auf 
der äufsem Fläche des Kelches, zuweilen 
auch ^uf der Innern, und Sprengel hält die- 
fes für den Unterfchied zwifchen Kelch und 
Blume (Anl. 1. S.317). An den meiften Fflan* 
zen ift es allerdings ein ficheres Kennzeichen. 
Doch haben die gefärbten Kelche oft fehr we- 
nige (Tilia , Tropaeolum) , auch wohl gv 
keine ^olygonum amphibium, AUium fene* 
fcens, Juncus, Yucca), welches diefes Kenn*- 
zeichen etwas unficher macht. Gana verfehle- 
dene Theile würden auch ^uni: Kelche gehö- 
ren , wie z. B. der grüne und rothe Kelch an 
Canna. Am 'ficherfien ifi es , man nennt die 
BlüthenhüUe im zweifelhaften Falle Perigo- 
Tiium. Gewöhnlich hat auch der Kelch mehr 
Spaltö&mngeii , als die oberfcen Bracteen; er 
^ngt eine neue Gemme ^n, deren aufsäße 
^hicht er hildet, und die äufsere Seite der 
Pflanze ift in der Regel mit Spaltofihungen 
befetzt. 

Eben fo fdiwer ift es oft den Fruchtkno- 
ten, wenn diefer unter der Blüthe ßeht, vom 
Kelche zu unterfcheiden. Doch hat diefer 
aufserhalb Achtbare Nerven , wie die Biättar, 
-A^ Fruchtknoten hingegen im Innern v«- 
fte^kte. Der Kelch der Rofe kann daher, we- 
gen der verßeckten Nerven^ mit Recht fhichft- 
knotenartig heifsen. 

Der Blattv^rtel des Kelches widifi oft in 
eine Röhre zufammen und bildet den ein* 
blättrigen Kelch. Seine Gefialt leidet weni- 
ger 
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ger Abänderungen , als die Geftalt der Blume^ 
feine rohere» feßere Subftanz ^iderftand deu 
mannichfaltigen Bildungen, und kaum ift er 
gezwungen worden , lieh der Trennung in 
zwey Lippen zu nähern. 

Die Laubmoofe haben einen ähnlichen 
Theil aii dem Perichaetium, die Lebermoofo 
an der Scheide des Fruchtltiels; den unvpJl* 
konu^enen PHanzen fehlt er ganz. 

Die Blume (corolla) • macht die inner» 
HuUe der Blüthe. Sie Itellt, gleich dem Kelw 
che, einen innem Dlatt^/virtel vor, wechfelt 
daher mit ihm , und zugleich mit der äuf^er« 
ften Ueihe der Staubfädeti. Sie ift viel fei* 
ner und zarter, als der Kelch, hat weniger 
vorfpringende Kerven, aber dcfio mehr feine» 
re, welche als zahlreiche Gefiifsbündel mi^* 
wenig Baß umgeben die Fläche durchziehen, 
Zwifchcn ihnen liegt Parenchym, nicht mit 
grünem Parbeßoff, fondern mit einem weifsen 
oder gefärbten Safte, von verfchiedener Art 
gefüllt; Spaltöffnungen finden ßch auf ihr 
nur feiten. Auf der innern Seite erheben 
fich die Zellen oft i^i Papillen , wie Sprengel 
zuerfi bemerkt hat (Anl. i. 6. 519), Von die» 
fen Papillen Hihrt der fchöne Glanz der Blu» 
me her, wenn die Sonne darauf fcheint. Die 
Zöllen find aber an einer und derfelben Blum^ 
ok fehr an Gr&fte und Form verfchieden; die 
imter^ weichen von den mittleren, und diefe 
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wieder von den oberen ab; in der Regel find 
die oberen Zellen runder als die unteren* Man 
findet auch zufammengefetites Zellgewebe, 
i^nd Lücken in der Blume. Unten , wo licli 
die Blume Ifeicht von dem Blüfhenttiel t;^ennt, 
find die Zellen länger, fchmaler und quer^gc- 
ftellt , und befiätigen die R^gel, da|s die Ver- 
änderung des Zellgewebes eine künftige 
Trennung vorzeichnet. Zuweilen ift der Kelch 
mit der Blume deutlich verwachfen , z. B. 
Daphne, Sanguiforba. 

Die Gefäfsbündel der Blume gehen von 
d^nen ab , welche zu äufserfi dem Kelche zu- 
laufen, unddiefe liefern felbft wiederum die 
Gefäfsefür die Staubfäden. Die Bündel trennen 
fich früher oder fpäter, und verurfachen da- 
di^'ch die verfchiedene Lage der Blume über 
oder unter dem Fruchtknoten , auf oder unter 
dem Kelche. In feiten en Fällen ilt fieandie. 
Eruchtbafis gewachfen (Silene, Cucubalus). 

Siigentlich fcheinen nur fünf, Blätta: den 
voUfiändigen Wirtel auszumachen ; wenn 
fechs od^mehr vorhanden find, wird man 
gewifs zwey oder mehr Wirtel, einen inner- 
halb des andern , bemerken* Vier Blätter in 
einem Wir tellaflen eine Lücke für ^in fünf- 
tes , drey zeigen eine weniger vollkommene 
, Form an, und zwey oder g^r nur eines laC- 
fen ebenfalls Lücken für zw^y oder ein drit- 
tes. Im einfachiten Falle und die Blumen- 
blätter getrennt , häufig verwachfen fie in eine 
einblättrige Blume » aber in beyden Fäll^i 

zeigt 
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zeigt fich eine Neigung zur zweylippigen oder 
fchmetterlirigsförmigen Blume überzugehen. 
Auf trocknem, magern Böden tritt daher die 
zweylippige Blume nicht feiten in die ur^ 
fprüngliche Form iuriick und bildet eine 
Peloria. ^ Die Blume der Orchideen fcheint in 
der Unterlippe' zu beliehen; die übrigen Blät- 
ter , befönders die beyden äufsereri zur Seite, 
zeigen fich wegen der vielen Spaltöffnungen 
mehr kelchartig. Die Blume der Gräfer un- 
terfcheidet fich allerdings vom Kelch durch^ 
weniger, oder gar keine- Spaltöffnungen, ift 
ihr aber fonft fehr ähnlich. Uebrigeni hat 
die Blume manche Haare , Anhängfei > er- 
höhte Flecke u. dergl. 

Der füfse §aft , welchen viele Blumen 
anderBafis, oder in befonderen Verlängerun- 
gen abfondern , fchwitzt gerade zu aus den 
Zellen , und es find keine befondere Glandeln 
dafür vorhanden , wie Roth glaubt ( Ufteri's 
Magaz. 'd. Bot. a. St. S. 5i> 

Vielen vollkommenen Pflanzen und al- 
len unvollkommenen, auch den fpirallofenr 
fehlt die Blume ganz imd gar. 

" Die Tbeile der Blüthe , welche eigent- 
lich nur zufammengezogene Blätter find, zie- 
hen fich in den Staubfäden noch* mehr zu- 
fammen, und ehe fie dahin gelangen, trifft 
man oft Mittelzufiäiide zwifcheti beyden For- 



men 
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ttien an , wie ööthe *) vottrefflich gezeigt hat 
iDiefc Formen fafste Linne unter dein Namen 
Nectariumzufammen; doch fcheint der Aus- 
druck ParacoroUa bequemer. Im Aeufsem 
find fie ungemein mannichfaltig, im innem 
^ftUe gleichen fie der Blume,, oder den Staub- 
itäden gar fehr, haben auch GefäfsbündeL 
Durch die Gegenwart derfelben unterfcheidc 
ich fie von den Paraphyfen, borßenartigen 
oder haarartigen Theilen in der Blüthe« 

Die männlichen Gefchlechtstheile heißen ' 
Staubfäden (ßamina). Gewöhnlich bildet fie 
ein fadenförmiger Körper, >der Träger (fila- i 
mentum) ; und diefer trägt den Staubbeutel 
(anthera), in welchem der befruchtende Biß» 
thenßaub (poUen) enthalten iß. Der Träger 
hat in der Mitte ein Holzbündel, umgeben von 
länglichen ^.fchmalen, oft irregulären Zellen, 
mit einer Oberhaut , faß immer ohne Spalt- 
of&iungen. Er fehlt oft, ßeht zuweilen auf 
dfem Blüthenfiielei zuweilen auf dem Kelche, 
oft iß er mit der Blume, zuweilen mit an- 
deren Trägern, feiten mit der Fruchtbafis vcr- 
wachfen. 



Man 



^> Vcrfuch die Wetamotphof« der PfiaaBen w 
erklären. Gotha 1790. Q. 
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Mali iindet dk Staubfaden in einem Wir- 
te! dder in einem Kreife liehen, oft in mehreren 
und dann zuweilen in Haufen. Selten find 
fie ndkt ohne Hülle von Kelch und Blume. 

Meiftens befieht der Staubbeutel aus iwey 
länglichen oder rundlichen, neben einander 
liegenden Säc^cEen , die fich durch eine läng- 
liche Spalte , feiten dur^h runde Löcher öff- 
nen , den Pollen ausfchütten und dann ein- 
fchrumpfen. Man kann alfo zwey Söckchen 
auf eine Anthere rechnen. Ich habe nie Ge* 
fahe in der Anthere gefunden^ lie.befieht gröfs- 
tentheils aus grofsen, runden und eckigen 
Zellen , nur, wo man Nerven bemerkt, und 
diefe länger und fchmaler. Oft liegen die 
Säckchen nicht dicht zufammen, und dann 
hat man der Pflanze wohl zwey oder gar vier 
Antlieren zugefchrieb6n. 

In der Anthere befindet fich der Bliithen- 
ftaub, meiftens lofe in kleinen Kugeln. Zu- 
weilen, doch nicht immer, fcheint er inwen- 
dig Zellen zu haben , wie Kölreuter zu all- 
gemein behauptet *) und Hedwig zu allge- 
mein läugnet (Samml. f. Abb. T. q. S. iii). 
Nur feiten ift er an kleinen Fädchen befe- 
fiigt; doch find diefe deutlich in Oenothera, 
weniger deutlich in Impatiens Baifamina, wo 
fie Rafa fah (Pflanzen - PhyfioL §. 59). Die 

JForm 



♦) Dritte Fontetznng der vorlftnßgen Nachricht 
von einigen das Gefchlecht der Pfi^nzen he- 
treffenden Verfuchen» Lpz. 1776. S« 137.^48* 
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f^orm ift rund und länglich in den melften 
pflanzen , Sachlich in den Malvaceen und 
Kürbi^pfl^nzon , fonderbar dreyecKig in Oe- 
fiothwa u. f. W, Wenn WalTer da»u kommt^ 
fchvidllt das Korn oft an und platzt , !|wobey 
eine öhlige Flüfligkeit ausfliegst. Doch platzt 
das gefch wollene Korn nicht immer/ 2iuwei- 
len wird es nur trübe, als bewirke das Waf^ 
l*cr einen Niederfchlag > zuweilen fchwitSEt 
die trübgewordene Flüfligkeit, in klein^i 
Tröpfchen aus , wie an den kurhi^artigen Ge- 
wächfen , und zuweilen dringt fie überall fo 
hervor, dafs die ^Körner davon ßachlich er^ 
fcheinen (Bor^o ofiicinalis), 

Pen J^üthenß^ub dftv Dattelpalme haben 
fourcroy und Vauquelin ch<2mifch unter fucht 
<Annal. d. Muf. i, S. 417) und darin Aepfel- 
fäure, phosphorfäuren Kalk und phosphor-» 
faure T^lkerde, eine thierifche Materie, wel»» 
phe Ach in W^fler mit Hülfe der Satiren auf« 
Jölt, und der Gallerte ähnlich ift, epdlkh 
^ine thierifche , dein J^yweifs nahe kommende 
Materie gefunden. Ganz verfchieden find 
davon die Refultate welche ßuchholz (Alma- 
flach f, Scheidekünftl. £ 180^5. S, J37) aus fei- 
nen VerCi|Cl\en mit dem Pollen van Salix tri« 
andra ^og, Er erhielt wenig in W^tfler aiif^ 
löslieho Tbeile , dafü? feh^ viel von ^nem 
harzigen 8töff^, ^twas eyweifsartige RIaterie 
und Spuren von einem thierifchen Stofi^e. 
Ich h»be den Blüthenftaub von Coryju» Avel- 
JftUft, den man in Menge haben kann, nnter- 
Aiehlt Dureb k^lt^» wd warm«8 WäITcp iSfßt 
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ßch daraus eine Menge Gärbeftoff ausziehen, 
hierauf erhält man vermitteln des Weingeilt es 
ein Harz , welches Wafler in zarten weifsen 
FloöTien niederfchlägt. Der Reft liefert bey der 
Auflöfung in Kali K|eber in grofser Menge und 
als Hückbleibfel etwas membranöfen Stoff. Es 
i(t mir doch wahrfcheinlich,dafs in dem Pollen . 
der Dattelpalme der Harzitoff durch die Län* 
ge der Zeit unkenntlich geworden war, und 
diefer den eigendich befruchtenden Stoff aus- 
mache. / ♦ 

Eis giebt einige Abweichungen von dem 
gjswöhnlichen Baue der, Antheren. Sie find 
mit einander an den Seiten verwachfen iii den 
Syngenefilten, und öffnen fich nur nach innen. 
In den Orchideen ift die Anthere grofs ' und 
dem Aeufsern nach der Blume ähnlich , cler 
Pollen enthält deutlich Zellgewebe, und fitzt 
oft auf eineni befondem Sriele zuf^mmenge- 
b^llt. In den Cucurbitaceis winden fich fünf 
fchmgle Antheren an dem fleifchigen Träger 
auf und nieder. In Afclepias ßeben die klei- 
nen braunen Antheren in einigen Höhlun* 
gen der StieUäule, aus zwey Säckchen, wie 
an anderen Pflanzen, zi^fammengefÜgt. Doch 
und die Säckchen leer, und aiu^ einein jeden 
tritt der geftielte, einfache, mit Zellgeweb« 
pefüUie gelbe Pollen hervor, den nian fonft 
^ir die Antheren hielt ♦). Ob die Farrnkräu- 
ter mit Afuheren verfehen find, ift noch im- 
mev zweifelhaft (f. Sprengeln A^l^iti Th, 3, 

^) S. }»6^qin tu Mif0«UM, Aoftrii«, T^ i* p« j# 
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S. 6a), doch foheint es mir , als ob Bemkaidi 
Recht habe, dafs die kleinen Behälter an den 
Enden derHolzbündel in den Blättern diefe 
Function leilten. An Scolopendrium vulgare 
bilden He auf der pbem Fläche gegen den 
Rand längliche Körper, die ganz au» Paren- 
chym beliehen , und in ihren Zellen eine 
dunkle Mafle , keinen grünen Stoff enthalten. 
Gegen fie hört der Gefäfsbündel auf, gerade 
wxe in den Staubfäden. In den CraffuHs, 
namentlich CralT. crenata, feheich doch nichts 
Aehnliches. Der Weg, welchen die befruch- 
tende Materie von den Antheren zu den 
Früchten zu machen hat , ifi nicht fo. weit 
als in manchen der Weg von der Narbe zum 
Fruchtknoten. Auch kann ich nicht glauben, 
dafs Lycopodiuni denticulatum und einige an- 
dere Lycopodia, zwey Arten von Kapfein ha- 
ben follten; ich halte fie mit Brotero für 
Antheren und Knpfeln. Die Antheren der 
Moofe , welche Htjdwig *) zuerlt genau un- 
terfuchte , haben in der äufsern Form , in 
der Umgebung mit regelmäfsig geordneten 
Blätterfi, in der Begleitung von Paraphyfen, 
in der nicht feiten anzutreffenden Stellung 
um das Pißill fo viel Aehnlichheit mit den 
Staubfäden, dafs ich Sprengel unmöglich 
Beyfall geben kann, wenn er fie für Gem- 
men hält (a. a O. S. fisi folg.)- Wo giebt 
es Gammen von Paraphyfen , wo mit einem 
folehen Blätterkranze umgeben, wo fiehen 

fie 

*) Tbeoria g^nerationis et frtictific. plant* cvypto» 
gam» Petröp« 1784« 4^ Lipf« 1799« 4, 
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lie um das Pifiill in folchen Haufen? Es iß 
teiri Einwurf, dafs der Staub diefer . Anthe- 
ren night zum Pifiill kommen könne — in 
mancfaeii liegen doch Antheren und Pillill 
deutlich zu Tage, — denn fonlt dürfte es 
gar keine Antheren in den Afklepiacjeen ge- 
ben, weil man nicht einfieht, wie an eini- 
gen d^r Pollen auf das Piftill kommen kann. 
Wennfich auch von der deutlichen Gegen- 
wart des Pißills in jenen Pflanzen nicht be- 
ftimmt auf Staubfäden fchlielsen läfst , fo 
wird doch die ExiAenz der letzteren dadurch 
äufserfi wahrfcheinlich, und die Behauptung, 
dafs jene Körper nur Gemmen find, gründet 
fich auf nichts , als eine, blofse Hyppthefe. 
Auch fehe ich ^e an allen Moofen nach der 
Blüthe verwelkt und eingefchrumpft , oft 
auch dann in grofser Menge den neuen SchöfS' 
ling umgeben, welcher mit ihnen nichts als 
den Ort gemein hat. 

An den unvollkommenen PiTanzen be- 
merkt man keine Spur von männlichen Ge- 
fchlechtstheilen. 

Die weiblichen Gcfchlechtstheile oder 
Scauhwegt (piitilla) nehmen d^n mittlem. 
Theil der Blume ein. Sie befinden fich^ 
gewöhnlich auf dem Fruchtknoten (germen), 
fiellen einen fadenförmigen Theil dar, den 
Griffel (fiylus), welcher die mit Papillen be- 
fetzte Narbe ^Itigma) trägt. Nicht fo häufig 
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Hehen die PiRillcn get'ad'ezu auf dem IBluthen- 
fiiele , imd haben die Fruchtknoten um fich 
liegen. 

Nie laufen die , Gefäfsbundel aus dem 
Blü^th^nftiele oder der Mitte des Fruchtkno- 
tens gerade in das Pillill, fondern aus den 
äufsereh Umhüllungen der Frucht, oder aus 
den umher liegenden Früchten ftofsen die Ge- 
fäfsbundel ,in dem Pißill zufammen. Daher 
fcheint die Baus des Pifiills zuweilen hohl 
(Lavat^ra), und eine ftarke oder zarte Streife 
von Zellgewebe läuft durch die Mitte des 
Staubweges. Deutlich ift diefe Streife von 
ausgezeichnet dichterm, pelben Zellgewtbe 
in den Cucurbi^faceen, und Hedwig hat davon 
fgine genaue Befchreibung gegeben (Samml. 
fein. Abh. Th. ö). Einen andern Kanal von 
der Narbe zu den Samen, um fie zu befruch- 
ten , giebt es nicht; die Geföfse laufen oft 
nicht bis zur Naibe , oder iie gclien von der- 
felben in die äufsere Frucht den Samen yor- 
biey, und von dort zum Blüthenßiele. Sonft 
ift der Griffel mit Zellgewebe aus langen, 
Ichmalen Zellen umgeben , und feiten beiin» 
den lieh Spaltöffnungen darauf. Zuweilen 
fehlt er, 

pic Narbe (ftigma) ift an der Menge der 
Papillen kenntlich. Auf diefen Papillen blei- 
ben die Körner des Pollen liegfen , um die 
Befruchtung *u bewirken. Daher fchwitzt 
ein klebriger Saft aus dem obem Theile des 
PÜtills , um den Pollen feft^^uhalten. Zuwei« 

len 
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len ift die Narbe mit Haaren und Spitsson ode^: 
einer häutigen Erweiterung geziert (Iris)i 
Wo der Griffel fehlt , deuten die Papillen die 
Gegenwart der Narbe an; fo ficht man fi^ 
z. B. in den Orchideen an der Balis der An- 
theren, in einigen Blumen durch eine grün- 
liche Streife bezeichnet. 

Staubfäden und Staubwege find weifs, 
oder gefärbt, wie die Blumen, der Frucht- 
knoten ifi in der Regel grün, und gewöhn- 
lich mit vielen Spaltöffnungen bedeckt. Er 
hat zuweilen einen Stiel, der nach dem Ver- 
blühen länger hervorwachß und dem Blüthen- 
fiiele gleicht (Euphorbia). JEin folcher Stiel, 
aber aus baliartigen^ Zellgewebe, wie der 
Stamm geformt , wäclilt in den Moofen nach 
der Befruchtung hervor und heifst dort fetii. 
Immer aber iit die Bafis des Fruchtknotens 
{friuihtbaßs) (baficarpium) fehr ausgezeich* 
neu Nur zuweilen bemerkt man daran wirk- 
liche Grlandeln , oft aber grüne oder gelbe War- 
zen, einen fleifchigen Ring u. dgl, ni., wel^ 
che Xh^il® i^h Fleifchgewächfe (farcomata) 
nennen .will, da fie auf keine Weife einen 
$aft abfpndern. In einigen Pflanzen , wo der 
Fruchtknoten unter der Blüthe fich befindet, 
liegen diefe Fleifchgewächfe auch über dem 
Fruchtknoten an der Bafis des Stiels. 

Dicht um dem .Fruchtknoten befindet fich 
zuweilen jioch eine Hülle^ das Perigyniuni 
(perigynium). Es bildet oft fleifchige, aus 
blofsem Zellgewebe begehende Blättchen C&rä- 

fer),/ 
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f6r), oäet eine Art von Kapfei (Carex), oder 
eine rutid umhef zerreifsende Hülle, wovoa 
der bberße Theil als Mützcheji auf der Kap- 
[e\ itzen bleibt (calyptra der Moofe). Von 
den Perikarpien uriterfcheidet es fich dadurch, 
dafs es den GriflFel durchläfst und ihn nicht 
trägt; von der Blume, dafß es innerhalb der 
Staubfäden fteht (f. Moofe z- B. I^artraniia), 
oder nach dem Verblühen mit der Frucht 
wächft und grün bleibt (Carcx). Es hat im- 
mer nur wenig Gefäfse und Spaltöffnungen. 

Die Fruchtknoten und Griffel find in der 
Gattung Afclepias und den verwandten Gat- 
tungen mit der 5n>//aw/^(ftyloßegiuin) bedeckt. 
Sie entfpringt ausdem Blüthenftiele, umgiebt 
Fruchtknoten und Griffel ohne daran gewachfen 
zu feyn , und überdeckt fie oben völlig. Hier 
aber gehen die Spitzen der Griffel in fie über, 
ein Holzbündel aus diefen fetzt fich in die 
Stielfäule fort und läuft bis zu der Stelle, wo 
die Staubbeutel befefiigt find. Uebrigens be- 
fleht die ganze Säule aus Parenchym. In den 
Höhlungen der Säule liegt der peftielte Pollen 
immer Verborgen , und fchwitzt dort feine 
Flüffigkeit aus, für die man keinen deutlichen 
Weg zu den Samen gewahr wird. 

An den Farrnkräutern bemerkt mian keine 
Spur von Pißill, defio deutlicher iß es an 
den Moofen. Den unvollkommenen. ]?flan« 
iien fcbeint es gänzlich zu fehlen. 
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§. 6. 

Dafs es ein doppeltes Gefchlecht (fexus) 
der Pflanzen gebe, zweifelt man wojü jetzt 
picht mehr. Die Alren kannten fchon diefc 
Erfcheinung an der Dattelpalme; Theophraft 
erwähnt , ihrer (L. i. c. sa. L. ,2. c. 9), und 
Plinius macht davon eine dichterifche Be- 
fchreibung (Hilt. L. X3, c.4), die in neueren Zei- 
ten wiederhohlt und erweitert iit. R, I. Cai- 
merer ♦) hatte die erften, heftimmteren Begriff« 
von der Art, wie die Befruchtung gefchieht, 
die aber nicht geglaubt^, oder nicht geachtet 
wurden , bis in fpäteren Zeiten Linne durch 
eine Menge von Gründen das Gefchlecht der 
Pflanzen bewies **). Kurz vor ihm hatte Geof- 
froy diefe Function der Blüthe deutlich ge- 
lehrt (Meni. de l'Acad. d. Scienc. 1711. p* aio), 
aber Linne' war dazu geboren, Aufmerkfam- 
keit zu erregen. Er fand Widerfprecher und 
Vertheidiger , deren Aufzählung nicht hieher 
gehört. Auffehen erregte die künftUij^he Be* 
frttchtung einer Fächerpalme zu Berlin, wo- 
zu Gleditfch die männlichen Blüthen ausDres« 
den kommen liefs ♦**). Aufser dien Zwei« 
fei ifi die ganze Lehre durch Kölreuters Be« 

mü- 



*) De Sexu plänunim epiftola Tnbhig. tßg^i g. 
aach bey J. G. Gmelin de novonxm vegetabl» 
lium poft creatiönem exorta Tab. 1749* 8* 

^^) Diir. Sponfalia plantarum Amo«n. acad. V* i« 
und DiJOr. Sexus plantanim ibid. VoU 10. 

•»^) Fhyekalirch * BoupUch • Öekonomilüh« Ab« 
handiungen 1 Th. S. 94» 
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miihungcn gefetzt *), welcher Baftarde nicht 
allein erzeugte, fondern auch feine völlige 
Aehnlichkeit in dem Verhalten diefer Baftarde 
mit, den Bafiarden der Thiere daithat. Er fall 
die Baftarde in der Regel unfruchtbar, nur mit 
der v^tctlichen öder mütterlichen Art befruch- 
tet brachten fie Junge hervor, und die Jun- 
gen liefsen lieh durch fortgefetzte Zeugung 
in eine von diefen beyden Arten zurückfuh- 
ren. Statt aller anderen kann die Art, wie 
diefe Verfucheangeftellt wurden, zum Begreife 
dienen , dafs in dem Blüthenftaube wirklich 
der männliche Same enthalten fey, und dafs 
die Narbe diefen Staub auffange und dadurch 
befruchtet werd«. 

Was aber auf der Narbe vorgehe,, \iarcl 
von den Beobachtern verfchieden angegeben. 
Linne fah die Körner des Blumenßaubes in 
Waffer anfchwellen und platzen, er vermu- 
thete alfo, ein Gleiches gefchehe auf der Narbe, 
und ein wenig Näfle werde ziu: Befruchtung 
erfordert. Kölreuter hingegen läfst den be- 
fruchtenden Saft als ein Oehl ausfch^itzen. Ich 
habe oft die Kömer auf den Narben unterfucht, 
welche ihre Function bereits erfüllt und die 
Narbe befruchtet hatten, aber ich habe nie 
eine Spur von einer Ritze in ihnen beobach^ 
ten können« Vielmehr waren üe ganz einge« 

fchrumpft 

. *) VorlMuQge Nichricfat von einigen das Gefchleebt 
der Pflanzen betreffenden Verfnchcn Leips. 1761« 
Fontetxon«t der V. N. daf* 176*5. Zweite Fortfeti« 
iit. 1764. Dritte Fbrtt daC 1766. Si a»€hBottii« 
Magas. St. 6« S. fi5* 
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f chrümi>ft und Äcigteiji äie^ Richi^gkeit der j^l^ 
rcfuterfchen Behauptung. Es iit doch w^h| 
die hatzigö Subltanz, welche h^rypjrdringf 
und befruchtet. Sie,kanri aber zn^eti ^tnei| 
nicht anders als von Zelle äu Z^lje d^ircljL 
das Pdrenchym in der Mitte des GfiJ0Fei$ driiia 
gen> und diefef Weg, da lieh ihn «jie Saft^ 
immer bahnen miiflen ^ hat die Schw^erigk^i* 
ten nichts Reiche, inati ve?:muthen Wgchte^ ; 

6ft befincleri lieh ihännlichß uil4 WeiUiii 
che Gelchlechtstheile in einet Zwifeterblüth^J 
(fl. hetmaphrödiiiis), oft find äi0 G^fchlech^ 
ter gettennt, und zwat ftphen Mäntich^h Un4 
Wßibchen auf einem Individuum (ph mptioi- 
Ca), oder auf Vetfchieden^ (pL dioici); Zu- 
weilen ifi der ganze Bali der \Veiblicheti Bliithö 
Vetfchieden Von der mätitiÜch^n (pt vere di^ 
clixlä)j zuweilen mangeln männliche pder weib* 
liehe Gefchlechtstheile allein. Man lindetXo* 
gat iti manchen lilännHchen ßlüthen ih dei" 
Mitte einen Theil> Welcher fein Veritütiiinels 
ter Fruöhtlinoteil zil feyri Scheint (pat-^cat^ 
piüm), z.B. in den hürhisärtigellPiktiiteh ug)4 
Urticäi Auch kommen ZWitterbiütheij mit 
Männcheti odet- Weibchen gfemetigt vot (pt 
pölygama}.j und zwar f o ^ daf§ diefe BltimeÜ 
immer ihre beftiriimteti St0iieii ijab<^n (pL di* 
fiiticte polygaitia)i ödet dafs nur hier und da 
einö männliche oder Weibliche s^wifcheü defl 
Zwittetblütheii vötkömniti 

viele Ümftände hefofdei'n Äie ßefrüchtüilg 
<l«tv i^fianaen* Die V^llistieria ^ da fie ümef 

-p äem 
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Attd Waffet wächft, läfst die gelöften unH 
getrennten männlichen Blüthen ^uf die Ober- 
fläche des WaiTers fahren, und fendet die weib- 
lichen an dem fpiralförmig'gedrehetexi und 
alfo leicht verlängerten Stiele in die Höhe, 
liandpflanzen , unter Waffer getaucht, » heben 
fich zur Befruchtung in die Höhe, wieNbcca 
bemerkt hat (lJlteri*s N. Aniial. St. 3. S. 57), 
Doch werden auch Pflanzen unter WafTer be- 
fruchtet, z.B. Ceratophyllum, Zoßera); eine 
begreifliche Begebenheit, wenn man erwägt, 
dafs die befruchtende Flüffigkeit lieh nicht luit 
dem Wafler mifcht *). - Die Staubfäden dre- 
hen, fich zum Pißill, fie legen fich in 
Parnaffia dicht auf die Narbe, und zwar, nach 
Humboldt, in beftimmter Folge (Üßeri's bot. 
Annal. St. 3. S. 3). Umgekehrt drehen fich 
die Piftille nach den Staubfäden in Epilo- 
biüm und Nigella. Viele andere Bemerkun- 
gen über die Näherungen der Gefchlechtstheüe 
hat Desfontaines gemacht ♦*). Reitzt man 
die innere Seite der Staubföden an allen Ber- 
berisa'rten, fo.fchlagen fie gegen das Piftill; 
eine von Smith genau unterrichte (Ph. Tr. Vol. 
78. P. 1. p. 158.) Erfcheinung. Die Kelch- 
blätter von Parietaria, das SchiflEchen in Me- 
dicago halten die Gefchlechtstheüe mechanifch 
, zurück y laflen fie dann plötzlich fahren , und 

fchüt. 

i*) Man braucht alfo mit Batfch keine Befrnch- 
tung durch Rerorption de« männlichen Samens 
anzunehmen. 

♦♦) Memoit. de l'Acad« d, Scienc cl. Par. 1737. 
P-468- 
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fchüttelii fo den Staub aus. Winde Verfjröi- 
ten denfcilben ungemein weit, und bedenkt 
man, dafs tia<;hHölreuter's Verfiichen ein Körn- 
chen hinreicht, viele, Samen zu befruchten ♦)^ 
fo wird man einfehen, wie leicht dadurch 
Befruchtung möglich ilt« Infecteli, indem 
Cle den Saft aus den Blüthen faugen, ,brin- 
gen den Staub nicht iillein von einer Blüthe 
auf die andere, fondern befördern au<ih in 
einer und derfelbcn Blüthe die Befruchtung^ 
und C. K. Sprengel's Beobachtungen, wenn et 
gleich die Refultate übertreibt, verdienen die 
gröfste Aufmerkfamkeit **}. Ich habe felbß 
in diefen letzteren Jahren , wo , vielleicht der 
kalten Sommer wegen, keine Tipulae ip den 
Blüthen der Arifiolochia Clematitis ßch auf- 
hielten, auch keine Früchte an derfelben be- 
merkt. Das Niederhängen des Blüthenltiels 
vor der Blüthe und Erhebung deflelben wäh- 
rend derfelben fcheint keinen Einflufs auf 
die Befruchtung zu haben; es findet nämlich 
auch an SyngenefiÄen Statt, wo die Befruch- 
tung fichet genug vor fich geht. 

Es ift wohl ohne Zweifel, dafs Gewächfe 
fich ohne Befruchtung fortpflanzen können; 
die unvollkommenen Gewächfe fcheinen ins*- 
gefammt in diefem Falle zu feyn. Viele 
Pilanzeii^ vermehren lieh durch Zwiebeln» Knol- 
len 

*) Er fÄHfi nämlich , dafs ein Köriicbm von der- 
feJben Art unter Fremden Staub gemengt,' die 
Baftarderzeugiing verhinderte. 

•^} Das entdeckte GcheirRuife der Natur im. Baue 
und in der Befruchtung der Blum«n Berl. ^703« 

P a 
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leA und anclei:e Gemtoen , ' ohii^ dei* Same» 
Äu bedürfen, wenn liegleicL vorhanden find, 
z. B. manchö Orchideen* Es können > wie 
ich fchqn oben erinnert habe, "^nalpge Theile 
^n einem organifch^n Körpet da feyn , ohne 
dafs fie SBU denfelbcn Zwecken tauglich find 5 
manche Moofe können Staubfäden haben, ohne 
ihrer zur yermehrutjg zu bedürfen , da fie 
durch Gemmen fich hinreichend fortpflanzen. 
Sollten aber nicht auch die Pflans^en unbe- 
fruchtet , wenigftens einige Generationen hin- 
durch, keimende Samen ^ wie die Blattläufe, 
tragen könnend Spallanzanfs Verfuche fchei- 
nen diefes zu beweifen , auch trifft man der- 
gleichen in den älteren gegen das Gefchlecht 
der Pflanzen gefchriebenen Schriften an *). 
Indeflen find n^ir alle Vei-fuche mifsglückt, die 
ich befonders an Mercurialis elliptica , wovon 
ich nur einen weiblichen Stock befitze, in 
diefer Hinficht angefiellt habe« 

Die Btüthezeit (anthefis) ilt die Zeit det 
Befruchtung. Witterung und Gewohnheit 
beftimmeji die Zeit , Wo die Blüthen aufbre- 
chen. Daraus entlieht der Blüthen * Kalen- 
der für verfchledene Provinzen , wie er von 
Verfchiedenefi Beobachtern als Linne' **), Fer- 
ber .***), Bjerkander f) und Kömer ff) ge- 

lie- 

*) f^lfica aiiimale e vegetabile T. 3. p. 305. 

**) DilT« Calendarium Florae Anaoen« at. Vot.4. 

***) AbhandU d. Schwedtfch. Akadetnie« 33 B» 

' S, 80. 

f) Neue AbhaiidU der Schied. Akad, 1 B» 

S. 7ßÖ. 

ff) Botanirchea Magazin St, ii^ S, 6r, 
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liefert wordeir ift. Die Blüthen verfchliefseii '. 
fich auch des Nachts , oder ßehen nur dann 
offen (ftores tiropici) , oder fie verfchlicfsen 
fich bey und vor dem Regen (fli meteorici) 
oder nur zu gewlffen Stunden (fl, aequinoctia* 
les). Alle diefe Verhälttiiffe hat Liniie fein^ 
4ufmerkfamteit befonders gewürdigt, 

Lamark ff) beobachtete während der Blü-t 
the de^ Arum italicum ^ine ' beträchtliche Er- 
hitzung in der Blüthcnfcheide. Man hat die«* 
fe Wärjtne %\x dichjerifch mit dem oeftrus ve- 
ncreus der Thiere verglichen. Die Blüth^ 
ftinkt fehr heftig. Mir fcheint die Entbin- 
dung und Zerfetzung des Oehls oder gekohl-» 
ten Wafferftoffgafes , welches den Geftank ver- 
urfacht , an der Luft , allein der Grund jener 
ßrfcheinung zm feyn, 

9o >?^?^ie das Blatt vieler Pflanzen abfallti^ ] 
wenn 'die Gemme anfängt fich zu entwickeln, 
fo ziieht auch die Riclituhg des Triebes nach • 
dem jungen Samen fogleich eine große Ver«^ 
änderting in dfet Blüthe nach fich. Die Nar-» 
be von einigen (Viola tricolor} verwelkt fo-^ 
gleich, wie fchori Linn^ bemerkte. Die 
Staubbeutel verfchru,mpfen , die Blumenblät- 
ter verlieren ihre Fähigkeit fich zu den be-» 
ftimmten Zeiten zu öffnen Und zu fchliefsen^ 
fie verwelken , Uipid föUen , wenn die Zellen 
an derJP^I ihrfe eigene TFörm h^ben, b^ld 

;^^) S. Eneyoloped* p. ordre A, matiere* Botani* 
que, Tt I. Art. Aroq dluUc, 

' , ^ ' . • Digitizidby Google 
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ab. Der Kelch leidet ebenfalls, er fchrumpft 
^in un<i verwelkt Tpäter oder früher. In ei- 
nigen Fällen zieht die Entwickelung der 
PJijmcnblätter fchon ^as Abfallen de^ Kel- 
ches Cnd die Entwi<pkelung der Staubfäden 
fchon das AbfaUe^ der Blume nach £ch. 
\ , . , - _ - 

f §.7. 

Die En;tßehung und Bildung der Blüthc 
erlaiibt viele Monftrofltäten. Mangel an 
Nahr^ijg , Kälxe und ähnliche Hindernifle 
verursachen einen lyiangel der ganzen Blume, 
oder einzelner Blumenblätter oder einzelner 
Staubfäden. Ueberflufs an Nahrung und an* 
dejre Begünfiigupgen ,bingegeai vermehren die 
Zahl der Theile in einem Wirtel nicht al- 
leiri , fondern auch die \V irtel felbft , wie in 
den doppelten und gefüllten Blumen (fi. 
multiplicati} , und (l::nn pflegen auch hier 
nach der allgemeinen. Regel die innerfien 
Theile üch zufammen zu ziehen und fchnial 
zu werden. Eben.diefe Urfachen l^ingen eine 
gröfsere Entwickelung hervor, die Staubfä* 
den verlieren , ihre .ZUrfcmimenziehung und 
werden, dten Blumenblättern ähnlich, fo auch 
die Mitteldinge zwifchen Blume und Staub- 
faden ; der kelch und die Blume fogar ge- 
hen in die urfprüngliche , Blattfotm zurück. 
Die Vergrößerung eine^ TheiU äufserj ihre 
Folgen auf die übrigen ^.^ die Vergirpfserung 
der Blumen in Hortenfia japonica njxd Vibur» 
num Opulus hat die Staubfäden und Staub* 
Wege gltichfam abforbirt; ^as Strahl^pblüm- 
"^^ chen 
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eben der Syngenefiftcn h«t durch die Verlän- 
gerung an einer Seite die röhrige Form ver- 
loren. Alle zu einer hohem Form überge- 
gangene Blumen, die zweylippigen undfchmet-» 
terlingsförmigen widerfteh^n der Veränderung 
jn^hr als andere, die einfachen, von Natur 
nicht e^inmal ganz ausgebildeten Blumen der 
Tetradynamiften u. f, w. verfiatten folche am 
leichteßen. Oft kommt eine Blüthe aus ei- 
ner andern unä fogar ein Aß aus einer Blü- 
the heraiES, Nach meinen Bemerkungen US 
es immer nur ein Staubfaden (Rofa) oder ein 
Blümchen (Helianthus), welche in den A& 
übergegangen find *). 

*) Die Schriftßeller und Nachriditen von die« 
fen Monftrofitäten findet man geElminfU in 
Cntalog. BibU Banks. T» III» 



Sfdiftea 
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Ygjfi dpc Frticht und 4em Samen, 

mm.1.. i • 

^s ift bequemer, von äem Sanken ^nzur 
fangen und fo Ttiiffenw^ifß zu fgipenn^annich^ 
faltigen Hulle^ ühexzugeheix ^ als yon den 
J^t^t^rn zum Samen. Per Same (feqien} ilt 
4i|iü Ey der Pflanze ; er enthaU den Embryo, 
YfQVftu? fict^ die künftige f flanze entwicjvelt. 

pl? Stelle am S^nien, wo^r in;t der Mut-. 
%ßX \T^ y^i^bin^ung Itejit, heifst 4er Nabel 
(^n^bilicus). Er ilt 4wch[ 4enfeltien in der 
p;-nch^bede^l\ung ^inmittelb^?: fgfigewachfeni 
p^er niittelbar a^^ ein^r ßphnur, der N^bel- 
'/cftfiür (fnnicnlus, unibilicatis) tiefeftigt, Ne- 
])^n Öi^f'P? ßtglle h^t Twpin napt^ eine ann 
^er^ en<:4e()lit , 'w^Q^urph ! ?l>en^ll§ eine Yer- 
fcin^wng m% 4?r Mutter nn^^i^baUen wird, 
4x0 B^u^rppyle, nnd Ti gi^ubf;» lie diene ^m 
Ewkff««§ 4?? fe?ft«cfeten4?n fewchtig^eic 
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(Ann. 'd, Muf, T. 7. p, 199). Ergeht xiixn^ 
lieh yoii dem Sat^e au3, dafs die Gefäfs^, 
welche den Nahrungsfaft zuführen , unmög-. 
lieh auch die hefruchtende FlüifigKelt förtleiteA 
Können, Bey einer genaueren Upt<^rfuchxing 
der Nab^lfchnur und des Griffels würde diele 
3chwieriglieit verfch\yunden feyn,* Die Na-? 
belfehnur befteht gewöhnlich aus. zwey Holz- 
bündeln, welche an den Seiten fortlaufen \ 
Tind Parenchym in der Mitte einfaffen;' Sehr 
deutlich ift dieTer Pau an Ifaii^ tinttöria, wo 
die diclie Nabelfchnur den Namen einer Schi^ur 
picht mehr verdient, ßber man fieht auch 
die dojipelten Eindrucke der Holzbündel in 
detx Graf ern deutlich , Und eben Ib ift jene 
Bilching in den Leguminpfis und vielen an- ' 
dern nicht zt^ verkennen. Nun Aviflen wi^ 
aber ^ dafs die befruchtende Feuchtigkeit aus 
der ;Narbe von Zelle zu Zelle albergeht , der 
Nahrungsfaft hingegen durch die Gefäfte ge- 
führt ^rd 'y es ift alfo keine Schwierigkeit 
Vorhänden, beydes durch den Nabel in den 
ßanien gelangen zu laffen, Jene. iMfikropyle 
^^ann - ich doch auch an vielen Satnen nicht 
erkennen, und oft fcheint 4a|iin ein Holzr 
bünd0 zu g^hen. yebrigen$ ift der Nabel 
jiiit nlai^chen Anfätzfen umgeben, •vs^elcHe man 
jn i?artner's "VVerk^ *) yfer?:6icjj^net findet, '^ 

pre Snfsere liaup des Samens (tefta ^ärt-i 
B^r.J Hlß^X ^Wj^a,bel mi^ 40tn $AXti$X\ ?fufam^ 

inen, 

♦) jaf, Qiinnef de fr^ipUtv« «t fewinibi;« fUnw 
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men, ift ^hpr fonft dayoiii getrennt. Bey der 
Reife färbt fie fich, und beym Keimen wird 
fie abgeworfen. Sie bildet oft zwey Schick- 
ten, die fich leicht von einander trennen laf- 
fen. Sie befteiit gfinz aus Parenchym, mci- 
ßens von kleinen, runden Zellen, oft von 
zufammengefetztem, auch zierlich wechfeln- 
dem Gevrebe. Nur feiten fah ich Gefäfsbiin- 
del darin, doch aber in Cynogloflum officinale, 
Prunus domefiica und anderen. Sie ift zuwei- 
len mit wahren Haaren, mit einem Schopf 
(coma) bedeckt, oft hat fie Erhöhungen und 
Fortfätze aus Parenchym gebildet. Im jun- 
gem, unreifem Zufiande, wo fie noch eine 
weifsc Farbe hat, wird fie zuweilen durch die 
blofse Berührung der Luft gefärbt, welches 
auch ohne diefe bey der Reife Statt findet. 

Unter ihr befindet fich oft noch eine inr 
nereHaut (membrana interna}, welche den 
Kern des Samens zunächlt umgiebt^ zuweilen 
aber nimmt die innere Schicht der tefta ihre 
Stelle ein. Nie habe ich in ihr Spiralgefäf^e 
angetroffen ; die Zelten des Parenchyms find oft 
mit einer etwas gefärbten , fogar grünen Ma- 
terie gefüllt (Triticum). Beym Keimen wird 
auch diefe Membran abgeworfen. Ari ihr be- 
findet fich der innere Nabel; zuweilen läuft 
die Nabelfchnur zwifchen der tefia und der 
Innern Haut fort, fo dafs der iimere Nabel 
dem äufsern nicht entfpricht« 
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Unter den Häuten liegt nun entcred«? 
^r blofse Embryo mit feinen Theilen , oder 
«ine andere fleifchige, mit ihm hur leicht ver-^ 
bundene Maffe, umgiebt ihn ganz , oder be- 
findet lieh ihm zur Seite. Julfieu nennt die- 
fen Theil perifpermium, Gärtner fehr p%flend 
albumen. Seine Form, Lage und Gröfse iß 
ungemein verfchieden, wie man bey Gärtner 
finden kann. Das ganze Albumen begeht 
AUS Parenchym, und zwar aus ziemlich gro-» 
fscn Zellen , welche mit Körnern von Stärk- 
mehl, Schleim, einer körnigen Mafle, oder 
blofsen Säften gefüllt find. Beym Keimen 
fchwindet das Albumen, das Stärkmehl in 
ihm löft fich auf, und reicht dem jungen 
Embryo die erße Nahrung. Es fchliefst den 
Embryo entweder umher ein, oder nur von 
einer Seite, und dann ki?üiiimt fich derfelbe 
oft in feinem Umfange, und fchliefst es wie- 
derum ein. 

An der künftigen Pflanze , oder deni Em* 
bryo^ ift bey den vpllkommenen Gewächfen 
bereits der künftige Stock deutlich zu fehen; 
uiid macht den konifchen Theil aus, welchen 
wir WürzeUhen (radicula, roftillum) zu nen- 
nen pflegen. Der fpitze Theil ift der un- 
tere, woraus die künftige Wurzel entfpringt. 
Nach oben ift er nur feiten fehr verlängert; 
man pflegt diefe Verlängerung Schaft (fcapus) 
ÄU nennen. Zuweilen findet fich auch dort 
fchoa eine G^mme, das Federchen (plumula) 

vor* 
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vorgezeichnet. Aus den Seiten des Embryo 
entfpringen oft die beyden Samenlappen oder 
Jiernßücke (cotyledones), die nachher fich 
cntwicl^eln und die SamenbläUer darßellen. 
Der untere koniiche Theil, oder das Wurzel- 
chen 'fehlt nur feiten, aber doch in der Trap^ 
natai^St 

Er kehrt die Spitze entweder gegen den 
äufsem Nabel (e, erectus), oder ganz yon ihm 
ab (inverfus), oder der Nabel trifft auf ihn 
feitwärts. Zuweilen ilt noch ein, dem AI- 
bumen völlig ähnlicher Theil, aber genauer, 
als jenes mit dem Embryo verbunden, und 
fafst ihn entweder ganz ein (Gräfer), pderifi 
an feiner Spitze angewachfen (Zoltera) u» f, w, 
Gärtner nennt ihn Dotur (vitellus). 

Mit Unrecht hält man das Würzelchen 
für die künftige wirkliche Wurzel , es iit nur 
der nach unten wachfende Stock, Man be- 
trachte diegröfseren Samen der Pflanzen,. z.B, 
von Weizen j Kürbis, Bohnen genan, indem 
Üe keimen, und man wird fehen, wie aus 
jenem Körper (im Weizen ifi er dreyfaph ge- 
theilt) die wahren Wurzeln viel dünner und 
aparter hervorkommen *). Auch die Anatomie 
befiätigt diefes. Fig. 75 ftellt den Längsfchnitt 
^in^s Wwzelchws s^m der IBobncf (Yiciii Faba) 

i) Wenn Ich oben Kap. 1, $, t. die BJc^tang der 
Wurselfk n^k ^ietem Wü««elchen bevribeihOt 
To 3var pur von dem WachCen nach unten aV. 
)eia i\q Rede, 
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Vor. Das Par^nchym im Umfange ä ,Uti4 i* 
der Mitte b ift kenntlich genug; jenes macht 
die künftige Rinde , diefes ' das künftige Mark 
aus, Av^elches nian in der Wurzel diefer Pflan- 
ze nie bemerkt* DicZwifchenräunie des Zell- 
gewebes find dick und breit , währfcheinlich 
von den unentwickelten Zellen in diefea 
Häumeti* Man bemerkt nur ah der Stelle des 
künftigen Holzes den Baft; die Spiralgefäfse 
find entweder noch zu fein , oder gar nicht 
vorhanden. Die Cotyledonen diefer Pflanzen 
beftehen aus Parenchym, Fig- 76. a, mit gro- 
ben Körnern von Stärkniehl b, und in diefem 
Parenchym laufen die künftigen Nerven um- 
her, aus Baft c und fchon fiöhtbaren Spiral- 
gefafseÄ d, die aber fo zart find, dafs ich fie 
nicht habe vorftellen können. Diefe Verbrei- . 
tung des ßaltes mit Gefafsen hat fchon Grew 
gut abgebildet.. MVent\ das Würzelchen fich 
im Keimen verlängert hat, fo bemerkt tnan 
noch deütjlicher den Bau des Stammes und den 
Unterfchied von der Wurzel *), auch werden 
dann die Spiralgefäfse bald fichtbar. Wir ler- 
nen hieraiis , dafs der künftige Stock der Pflan-^ 
ze von einem Centrum nach oben vmd nach 
unten fichjVerlängert^ wir lernen ferner, dafs 
zuerft Parenchym fich ausbildet, dann derBalt^ 
ütid. endlich die Gefäfse fich en^h/\dckeln* 

in den Farmkräutern und Möofen fieht 
man nur einen dunkeln Punct^ welcher den 

künf- 

♦) Man febe auch iie Abbildungen vpn keimdit« 
denWeizenkörnern b«Malpjghi Opp. T« S.Tab. 5« 
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künftigen Embryo vorftellt. Die Samen der 
tmyoUkommenen Pflanzen find ganz durch« 
fichtige Kömer. 

S- S- 

Die Entwickelung des Embryo im Samen 
hat Malpighi (Opp. T. i. p. 57 folg.) mit vie- 
len Beyfpielen erläutert. Man ift ihm darin 
nur zu fehr gefolgt, und felbß Gärtner hat 
zu allgemeine Schlüfle daraus gezogen. D|e 
ganze Erfcheinung geht in verfchiedenen Pflan- 
zen auf eine verfchiedehe Weife yor fich. Ift 
ein Albumen vorhanden , fo wird man diefes 
fchon imfrüheßenZußande gewahr, e3 fcheint 
den ganzen Kern des Samens einzunehmen. 
Doch entdeckt man bald auch die Spuren 
von den Cotyledonen, oder dem äufsem 
Umfange des Embryo, und es bleibt nur in 
der Mitte, ^ da, wo die Grundlage des Em- 
bryo feyn foUte, eine Höhlung übrig. Eine 
fcharfc Vcrgröfserung zeigt, d«')rs^ hier heine 
Höhlung fey, fondern nur fein lockeres, zar- 
tes, grofszelliges Parenchyrn. Mit der Zeit 
wachfen. die Holzbiindel nach , das Parenchyrn 
wird verdrängt, und in der Mitte als Mark 
eingefchloflen , oder wenigftens mehr einge- 
schränkt , ungefähr , wie diefes beym An* 
wachfen des Holzes im Stamme überhaupt 
gefchieht. Man fieht diefes deutlich an den 
Tithymaleis, den Ranunculaceis und anderen. 
Wenn das Albumen fehlt, fo nehmen oft 
die Cotyledonen deflen Stelle ein , zeigen fich 
fchon früh, und laflen da, wo die Grundlage 
des Embryo ift, die vorig« Höhlung. Lupi- 

nu« 
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nus varius giebt hiervon ein Beyfpiel. Wo 
aber das Albanien fehlt, oder dünne ift) ficht 
man den ganzen Kern des Samens ßatt de$ 
Albumens mit einer ilüfiigkeit angefüllt, in '. 
der fich dann der Embryo zuerlt mit den Co- 
tylcdonen, nachher mit der ganzen Grundlage 
entwickelt, z.B. in den Labiatis, Cucurbita- 
ceis , vielen Leguminofis. Die FlüJEgkeit (li^ • 
quor amnios von Malpighi genannt) wird 
nach und nach verzehrt ipid der Embryo füllt . 
d6n ganzen Kern an. Doch wird auch d,a$ 
Albumen zuweilen fchon vor der Reife von 
dem Embryo zum Theil verzehrt; es umgiebt 
in früherem Zußande den Embryo in den Mal- 
Yen ganz, nachher nur von einer Seite. Ein 
betonderer; facculus coUiquamenti, wie ihn 
Malpighi angiebt, ift nicht vorhanden. U|> 
berhaiipt find alle Theile des Samens ffchon 
oft vor dei" Befruchtung deutlich zugegen, 
auch die Flüifigkeit, und man wird keine 
auffallende Veränderung nachderfelben gewahr. 



§. 4. 

Alles was den Samen für fich , o4er meh- 
rere zugjeieh , aufserhalb der tefia einfchliefst, 
gehört zur Fruchtdecke oder pericarpium. In 
zweifelhaften Fällen unterfcheidet man es vo^ 
den zufälligen Decken der Blüthe, dadmrch, 
dafs entweder das Piftill darauf ßeht , oder 
Gefäfsbündel aus ihm fogleich zum FiltiU 
laufen. Jimg bilden die Perikarpien dei^ 
Fruchtknoten, h^ben dann eine grüne Farbe, 

tmd 
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Un4 vi^le Spaltpffnungen* Welche lieh üijitt 
g;egen die Reife verlieren. 

t)as iPeril^arpiuiti rcHliefst oft iiur ein^ii 
Samen , und zwar fo ein, dafs er deflen Höh- 
lung gatizi ausfüllt./ Gewöhnlich befieht es 
dan,n nur aus einem Stücke, okne Spur von 
Fugen. Ich würde eine folche Früchtdeclie 
allgemein perifperniium zu nennen vorfcHa- 
gcn* llt es mit der tefia genau verwachfen, 
lo nennt es Richard caryopfis (LabiataeJ , ifi 
PS zwar angeWachfcn, läfst fich aber doch 
noch trennen^ fo heifst es bey ihiii acena^ 
trennbar bildet es eine Nufs oder Kapfei. 
Zuweilen aber, und faß" immer, wenn es 
mehr Samen einfchliefst, zeigt das Perikar- 

. pium Fugen ; man lieht ^ es hat fich ein Blatt- 
wirtel um die Samen gelegt , aber zufammen- 
gezogen und aufs innigfte verwachfen. . Ich 
würde ein Tolches gefugtes Perikarpium ein 
eigentliches nennen. I^ängs diefen Fügen 
laufen meifiens die Gefafsbündel, deren Ver- 
theilung übrigens äufserit mannichfaltig ifi^ 
nur* zeigen fie fich nie fo fehr auf der äufsern 
Fläche und bilden Nerven, wie am Kelche. 
Oft bemerkt 'man äüfserlich die Füg^n nicht, 
Weil eine fleifchige Decke fie entfi:ellt^ aber 
aii dem inhern Kerne fitid fip deutlich ztt 

fehcn^ ii B. deh Kirfchen, Pflaumen^ 

Die Oberfläche der Fruchtdecke ilt tiicbt 
•feiten ;mit Haaren, Erhöhungen und Fort- 
f^tten mancher Art bedeckt, faft immer aus 
l^arenchytn^ doch erfcheint die Aeife Spitze; 

2U-* 
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zaweileti «mfach uiid idurcbfichtig. U^ber« 
liaupt beßeht die äufserfie Sehicht in dex Re- 
gel ajus Parenchym , deffen Zellen in yerfchi^« 
denen ' pflanzen eine gror3a MannicMaltigkei|: 
zeig^i; die Holzbündel yertheilen iich mel^f 
im Innern« Auch die härteAe SchaU4^Nu£i 
befieht aus Parenchym , welches feine Fefiig- 
keit nur Ton der darin erhärteten Maffe be- 
Kommt. In der harten Schale der Kenf^^iich"* 
te, z. B« der Pflaumen ^ iindet man ebenfalls 
grofse, von jener erhärtenden Älaterie gleich- 
fam ihrotzende Zellen ^ uQ^d äuf^erlich g^g^n 
das Fleifch umgeben fle eine Meng^ Spiral*^ 
geföfse , die in der Nähe derfcl^eii verdreht 
und gleichfam hier and da geplatzt Scheinen. 
Schon in dier Jugend i& bekanntlich einige 
Härte, vorhanden, nachher ve];mel^:t fie fich 
aber immerfort« 

Oft ifi d&e Frucbtdecke inv^endig in Fä-- , 
eher (loculam^Dta) dWcli Schtidewande (Dif- 
kpimenta) gefkeilti. Diiefe Scheidevrände b^ , 
liehen inwendig au$ lockerm Paarenchym auf 
beiden Seilen v«n e^er ptergameniarii^Q 
Haut eingefchloffein ». die teScix oft aucb das 
o;anze Perikarpium inwendig auskleidet. Pi« 
Zellenbildiing ift hier fel^r foaderbar. Langf^ 
fchmale bellen liegen parallel und kjreu^sa 
fich zuweilen in fehr befiimmtexi RichtiMa^en« 
wie ein Stückchen diefer Meaiibran au$ d^ 
Kapfei von Antirrhinum majus lehrt Fig. 74. 

Innerhalb diefer Fächer liegt hin und 
wiedejr noch eii) fieifchiges (zt ß. in den Ta- 

Q ma- 
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marinden) oder fchwammiges Parenchym (Eu- 
phorbia);« oder ein Startes, lockeres Häutchen 
ans grof$ett Zellen, mit Haaren, und Spalt- 
öffnungen , was fehr . auffallend ift , befctzt, 
überzieht die innere Schale in einigen L^ 
minofis z. B. den Erbfen, 

Der Samenträger (fporophoron^ iß u»- 
, gemein verfchiedien. Zuweilen bildet er in 
der Mitte eine grofse aus Parenchym beftehen- 
de mit Spiralgefafsen durchzogene Säule, oder 
die Samen fitzen an der Nabelfchnur auf dem 
Boden der Frucht, oder auch ohne fie auf 
dem Boden feft auf. Zuwf&ilen trennt er fich 
in mehrere Stränge, welche zwar durch die 
Frucht gehen , aber in der Mitte einen Zwiv 
fchenraum laffen (pomum). Zuweilen läuft 
der Träger als eine ftarke Nabelfchnur zwi- 
fchen den Fugen der Frucht durch und bcfe- 
ftigt auf beiden Seiten des Perikarpiums die 
Samen (filiqua). Zuweilen läuft er an den 
Rändern der Fuge, und hat nur an einer Sei# 
te der, Frucht die Samen , und zwar an der 
innerh convexen (Ranunculaceae) oder äufsem 
concaven (Leguminofae). Oder er vertbeilt 
fich überall in den Wänden der Frucht (Cü- 
curbitaceae). Endlich läuft er auch wohl an 
den Seiten hin und knüpft an die Spitze der 
Frucht den (Samen. Mehrere Verfchiedenhei- 
. ten findet man in Gärtners Werke. 
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Bey der Reife färbt lieh zaei::ft die tefif 
der Samen, welche vorher weifs oder grüi3t 
war, die Nabelfchnur, oder was deren Stelle 
einnimmt , löfst fich , die Fruchtdecfee ver* , 
welkt und zieht fich zufammen , oderfpringt 
an mehreren Stellen auf, oder wird auck. 
weich und faftig. Ja' die Veränderung cr- 
ftredit fich zuweilen fogar bis auf die Blü* 
thentheile , welche faftig oder hart werdeii^ 
und falfche Perikarpien bilden. 

Es fcheint wirklich, als ob die Anfül- 
lung mit Säften , und der erfch werte Rück- 
flufs derfelben die Reife des Samens v«ran- 
lafle. Die Gröfse der Frucht fowohl als des 
Samens ilt auffallend in Vergleichung mit de^ 
Theilen, welche fie tragen. Der Trieb geht 
immer dahin , die Säfte häufen fich fo fehr^ 
dafs die Frucht nicht im Stande iß mehr auf- 
zunehmen , befonders da das geringe Paren- 
chym in den Stielen nicht genug zurückzu- 
führen vermag j die Gefäfse verlieren alfo die 
Thätigkeit* und fchrumpft^n ein. Von den 
Gefäfsen der Nabelfchnur und des Fruchtftiels. 
fängt auch die Verderbung an. In der tefti 
verdichten fich die Säfte, machen fie fefier 
und bringen eine Färbung hervor, welche di^ 
Luft vor der Reife ebenfalls verurfacht. Je- 
nes Stocken ift wohl i^berhaupt mit einer to- 
talen Oxydation verbunden , c^ie herben har- 
zig - grünen Materien, wenn fie in folcli^r 
]^epge vorhanden find, dafs fie nicht leicht 

Q 2 aus« 
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austrocknen , werdeii dadurch fufs oder fauer, 
(elbft b^ym Austrocknen werden fie gelb , da 
ohne Oxydation der trocknende grüne Theil 
jgnm bleibt. Es bekommen auch die, iö wei- 
chen Beeren eingefchloiTenen vor der äuTsern 
und auch vor der innem in den Höhlimgen 
- fich rammelnden Luft bewahrten Samen , nie 
eine fehr dunkle oder fchwarze Farbe. 

Das Auffpringen der Samenbehälter rührt 
von der Zellenbildung her. Da, wo die Tren- 
nung gefchehen foU, find die Zellen fchma- 
1er, als an den andern Stellen, und ihre Axe 
li(Bgt in der Richtung des Riffes. Ich habe 
die Zellen der Kapfel von Anagallis coenilea 
da, -wo fie auffpringt, Fig. 73 vorgeftellt 
Eben fo finde ich lange fchmale Zellen im- 
mer an den Fugen , wo Samen oder Klappen 
fich löfen , z. B. an den Samen der Umbellen- 
pflanzen , der Storchfchnäbel und vieler an- 
derer. Wo die Blätter fich von dem Stam- 
nie, wo die Blumen fich von dem Stiele tren- 
nen, wird man diefe Regel beßätigt finden. 
Wenn die Klappen fich drehen , zurückfchla- 
^en , oder ähnliche Formen beym Trocknen 
annehmen , fieht man die langen Zellen in 
verfchiedenen Richtungen über einander wie 
F. 74. liegen, und jene Verdrehung rührt von 
einer Zufammenziehung nach diefen verfchie- 
denen Richtungen her. Zellen nämlich, de- 
ren Wände näher zufammen , durch weniger 
Saft voneinander entfernt find, werden auch 
beym Austrocknen fchneller zufammen fallen, 
- * al» 
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als die übrigen ^t und einft Treiili4bg vetaK« 
laflen. 

Toumefott kannte fchön fehr gut die 
mannichfallige Richtung der ZeUen, wodurch 
jene Bewegungen verurfacht werden (Memoir. 
de TAcad. d, fc. a Par. i6ja, p. 161, 1693. 
p. 152) %öid feine Abhandlung ift noch fiir 
die jetzige» Zeiten fehr interaffants . Nur hielt 
er diefe langen Zellen fiir Muskelfafern, und 
glaubte irrig, die Zufammenziehung und al- 
fo der Rifs gefchehe fenkrecht auf die Zellen, 
und nicht, wie wir eben dargeth^n haben» 
nach der Länge derfelben. Auch vermengt 
er die Bewegung^ , welche ftöch an den* grü- 
nen Samenbehältem vofg^h^n , init denen, 
welche ihren Urfprung blofs dem Austrock- 
nen verdanken , und von diefen ift hier blofs 
die Rede, , 

Wenn der Trieb von dfeii Sain'en abgelei- 
tet wird , fo- leiden fie dadurch. Diefes g«- 
fchieht durch die zu üaftigen Sämenbehälter 
unferer efsbarcn Früchte, und durch denRücX- 
flttfs nach den untern Theilen überhaupt. 
Daher befördern Einfchnitte in die Rinde die 
Reife der Samen, wie Wir oben gefehto ha- 
ben , femer die Einbrechung dfes Schaftes und 
die Zerftörung der Zwiebel, wie Medikus lehrt 
(üfteri's Magaz. St. 11. S. 60). Der Reitz ei- 
nes fremden Körpers , z. B. ein Infectenfiich, 
wodurch der Plufs der Säfte nach der Frucht 
geleitet wird, befördert ihre Gröfse und Reife.. 

Dafs 
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Dafs fo allein die Gaprifioation auf die Feigen 
wirke , habe ich in n^einer Reifebefchreibung 
durch Portugal gezeigt 

Die Samen find die Gemmen , welche 
•der in dar Blume anticipirte Zweig^ trägt, aber 
gehäuft und wenigem beftimmt, als die eigent- 
lichen Gemmen. Auch pflanzen fie nur die 
Art, nicht wie Gemmen; das individuum 
fort. 



§. 6. . 

Das Keimen der Samen gefchieht zuerfi 
vermitteilt der Feuchtigkeit; trockne Samea 
keimen nie und ux blorsem auch gekochtem 
Waffer v^nguögen Samen zu keimen , wenn 
nur die Luft fireyen Zutritt hat. Ueberail, 
nicht blofs durch den Nabel faugt die tefia 
.die Feuchtigkeit ein und erweckt dadurch die 
(ohlafende Vegetation , denn Senebier fah Sa- 
men keimen, deren Nabel verklebt war (Ph. 
^^g- 3 S. 365). In der Regel wird einfordert, 
dafs der Same reif, der Embryo gehörig be- 
fruchtet und ausgebildet fey, doch bemerkte 
Senebier (a. a. O. S. 376) das Keimen auch 
an grünen , unreifen Erbfen. Durch . eine 
Menge von Verfuchen iß die nothwcndige 
Gegenwart des Sauerßoffgafes zuipi Keimen 
und die Entftehung von Kohlenfäure, wäh- 
rend deffelben aufser allen Zweifel gefetzt 
Vorzüglich merkwürdig find hierüber me Ver- 

fu- 
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fuche von SaulTurc *) Senebier **), Lc Fe- 
Irure *♦*) Careadori f ) , und Fourcroy ^y 
Sic lehren uns , dafs Kohlenfäure, Wafferßpff- 
gas^ , Stickgas zwar die Keime nicht tödten; 
aber doch ihre Entwickelung verhindern, dafs 
ein gewiflcr.Antheil von Sauer ItofFgas clurch-* 
aus nöthigfey, dafs diefes beym Keimen ver- 
mindert und daraus Kohlenfäure erzeugt wer- 
de« Ich habe Verfuche diefer Art mit Rocken- 
körnem angeftellt, ich habe fie mit gekochtem 
Waffer in SauerftofFgas , gemeine Luft , Koh- 
lenfäure/ Waffcrftofl^as gebracht, und die 
Flafcheh mit Quekfilber gefgerrt. ^ Sie keim-^ 
ten in den eriten beiden Gi^arten . fehr bald 
und faß zu gleicher 2^t ^ aber die Pflan:0i» 
wuchs in beiden nicht weit und erfiarb httld; 
in den letztern Gasarten fchwoll zwar der 
Embryo an , aber entwickelte fich gar nicht; 
Kohlenfäure bildete fich allerdings aus dem 
SauerltofFgafe. SaulTure hat genau gezeigt» 
dafs nur fo viel Sauerßoff Verbraucht wird, als 

no* 



*) Recherches chimiqucs für )a Vegetation p. Th» 
d. SaulTure Paii XII (i8o4). p i feq. 

•*) Phyf. vcget. 3, p ^0$ Memoire far Hnfluen- 
C9i de Tair et de diverfes fabftancta gaifenfes 
dans la germination par F. Hnbtr ctl* Seaekier 
Genev, fan IX» 

***) £irai Cur )a eerminaifon des pISAtet p* £», 
A^ Lcfeburc a. Tau 17. 

f ) Schercr« lourp. B. 9. S. 635, 

f rj») ABiial. du Mufcuna T, 7. p. 14» 
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»Mhigwar, KöHlenTäure «ü biWcn *). Dk 
ErWen fcheinen nach Senebier's Yetinchtn dal 
Waffer felbft zu zetfktzen (Th. veg. g. S. ggs) 
und daher uiiter der Luftpumpe , ^nteat Oehl, 
in Waffer fioffgas ui^d Kohlenfäure zu keimen, 
pooh find Sauffute's Verfuehe dagegen (Re- 
cberch« f. 1. veget* p. 3). 

Humboldt hat zuerft die Wirkung des 
San^rlloffgafes als Jleias^mittel auf die Samen 
entdeckt und bemerbtv dafs Saaten in oxy- 
dirter SalzfaTure "friüier keimen (Aphorismen 
S. 60) und fo in uaanchen Metalloxyden. Doch 
keimteli M^adi liefebures Verfuchen die Samen 
i^ QuekS^eroxyden niieht^äMch, nicht, in Al- 
kohol , ' Animonium u. f. w. Mir keimte 
Kohlfauien in. Schwefelblumen mit dcrtillirtem 
Waffer begoffen an der Luft fchnell^ viel 
fchrteller aU in ge{)ulVertem Kalkfpat. Der 
Schwefel ift allerdings als iu;v erften Gtade der 
Qjcydation anzüfeheh. In Salpeter- Schwe- 
fel- und andern Säuren keimen die Samen 
nicht früher (Sauffure a. a. O. S. 4), in Me- 
talloxyden ohne Luft gar nicht. 

Ich habe nicht bemerkt, fo wenig als Sauf- 
fure /dafs Saitien im Dunkeln früher keimen 
als im Lichte, Wie Senebier will (Ph. veg 3- 
S- 396)» obgleich zu liarkes Sonnenlicht ihnen 
allerdings fchadet - Dafs Wärme das Keimen 
befördert, darf wohl nicht erinhert werden. 

Die 



•) Scheraw Allgera. lourn. d/ Chemie* B,4* 
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Die Elbctriäitük hnch in der 'ybUe^h^n Säxd^ 
fcheint nicht lehr darauf am wirkten ^ worüber, 
man iWn (Pflanzen -,Phy f. S. 146) naclikfen. 
kann , fo wie auqb die Verfuche ven Klotz *> ' 
keine befondere Beförderung des Keimen» 
durch den Galvanismus zeigten. 

Die, Zeit, in welcher die Samen keimen,* 
ift fehr verfchieden, von der Hirfe^ welche' 
nach 04. Stunden keimt, bis zu den Rofen, 
welche zwey Jahre liegei). ^ Ueberhaupt kei- 
men die Gräfer ziemlich fchnell, auch die 
Cruciferae, Leguminofae und Syngenefiften, 
langfam die Umbellenpflanzen. Je älter die - 
Samen werden, deftp fpäter keimen (le, wie 
mich die Erfahrung mit depi Samen der Ciften, 
die ich in Menge aus ÜTrem Vatcrlande brachte 
und jährlich fäete,' deutlich gelehrt hat. Ohne 
Zweifel trocknen alte Samen zu fehr aus. 
Dah^ lieben auch die Gärtner von nvanchen. 
Pflanzen die älteren Samen , weil diefe niclit 
fo leicht ifk der Erde faulen. Das Austrock- 
nen tpdtet aber die Samen am Ende, und fie 
hatten fleh fehr lange, wenn man fie nur da- 
vor, fo wie auf der andern Seite vor dem Fau- 
len und Ranzigwerden in Acht nimfnt. Man 
hat Beyfpiele, dafs wohlverwahjrte Rocken- 
und Weiüenkörner nach 140 Jahren noch 
lieinfiten.. 

Beym Keimen wird durch eirte Oxyda- 
tion von bcfpnderer Art das Stärkmehl in 
, Zu- 

^ Voigts Magaz. f d. üeifeft. Zofhiid iet Natixrlr. 
B, 9. S, 4195. 
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Zucker remmlnAelt. Es ift nicht [ovrphl eme 
VerbindoBg mit Atta Sauerftoffe, als eme da- 
durch verulrfachte VeräRderung in den Vcrbin* 
düngen der Befiandtheile. 

Viele Pflanzen treiben die beyden Coty- 
leionen als Samenblätter hervor, nur in eini- 
gen feltei^en Fällen bleiben fie in der Erde 
verborgen. Man hat diefe Pflanzen dicoty- 
ledones genannt, und eine natürliche Haiipt- 
eintheilung^ der Gewächfe davon hergenom- 
men. Immer verwelken die Samenblätter, 
wenn die Pflanze ihre gehörige Gröfse erreicht 
hat. Die einzige Gattung Pinus hat mehr, 
als zwey wahre Cotyledonen. Andere Pflan- 
zen treiben geradezu ihre Blätter aus dem Em- 
bryo hervor, keines dient zur Vorbereitung 
der künftigen oder welkt, wenn jene ihren 
vollkommenen Zußand erhalten haben , auch 
liegt kein folches Blatt früh im Embryo vor- 
gezeichnet, oder bildet fich eher, als diefer, 
felbft aus. Sie haben gar keine Cotyledonen. 
Mit Unrecht rechnete man dieGräfer, diemei- 
ften Liliaceen und andere zu den Monocoty- 
Jedonen, weil fie mit einem Blatte keimen, 
da fie doch keine 5pur von eigentlichen Co- 
tyledonen zeigen^ imd jenes Blatt noch über- 
diefs von einer Scheide um fehloffen wird. 
Aber fonderbar iß es, dafs manche diefer fh 
genannten Monocotyledonen einen Stamm als 
Vorläufer der künftigen Pflanzen fchidten, 
welcher verwelkt imd aus deflen nachher er- 
zeugter Zwiebel die Pflanze emporkeimt, wie 
fckon Gärtner bemerkt und St Hilaire an meh- 
re- 
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reren beobachtet und dargeßcllt hat *). Das 
Albumen und der Dotter in den .Monocoty- 
ledonen, welch.3 einige Schriftfteller mit den 
Samenlappen vergleichen, haben' damit keincf 
Analogie^ die Cotyledonen find fo völltgBlät- 
ter, dafs fie im Keime fchon die Spaltöffnun- 
gen zeigen* Die Cotyledonen fehlen Cufcuta, ^ 
Cactus und anderen, weil ihnen die Blätter feh- 
len. Kurz die Eintheilun«: der Pflanzen nach 
den Cotyledonen kann nicht beybehalten wer- 
den, wenn map fie nicht auf andere Kennzei- 
chen zugleich ftützt. 

Die Samenlappen dienen ünftreitig zur 
Ernährung der jungen Pflanze, doch find fie 
nicht in dem Grade npthwendig, dafs ohne 
fie die Pflanze durchaus nicht keimen könnte. 
Zu früh abgefchnittcne Cotyledonen fchade- 
ten nach Senebier fehr , nicht fo , wenn fie 
fpäter abgefchnitten wurden (Ph. Veg. 3. S: 241). 
Die Commiffarien, welche Vofiels Verfuchö, 
prüften, fahen Embryonen mit abgefchnitte- 
nen Samenlappen keimen, doch nachher ver- 
welken **). Auch das Würzelchen kann ohne 
Schaden , nach denfelben Verfüchen gefpalten, 
und wenn die Pflanze fchon gekeimt hat, ab- 
* geliihnitten werden. Wird die plumula abge- 
fchnitten , fo wäehft eine andere dafür (Sene- 
bier ä, a. O. S. 257). Schon im Samen iß al- 
les fo eingerichtet, dafs ein Theil den andern 
^rfetzen lumni 

$.7. 

*) Expoßtion d. famüles naturell^d et de U*geniiv 
nation d. plante» p. Jaumc St. Hilaire Par. 1805. 
T. I. 

#* . VoigU Magaz« f» d. neaeft« Zaßand d» Naturk« 
B. 7, S. 20U 

Digitized by VjOOQIC 



• \ ^ ^' 7. 

Die Farrnkräuter haben Samenbehälter, 
welche geftielt und haiifenweife unter der 
Oberhaut der Blätter hervorbrechen. Sie find 
mit einem Ringe umgeben , und diefer befieht 
wiederum aus Querringen, die abwochfelnd 
ein grofs und kleinzelliges Parenchym zeigen. 
Die letzteren Zellen, ziehen fich beym Aus- 
trocknen fchneller zufammen , der ganze Ring 
erleidet dadurch eine Verkürzung, er reifst, 
und verbreitet den Rifs in die zarten Kapfel- 
wäinde. Auch an den Kapfein ohne Ring fin- 
det fich ein ähnlicher Bau von abwechfelnd 
grofs und kleinzelligem Zellgewebe ^ wodiurch 
das Zerrcifsen der Kapfein hervorgebracht 
wird. Der Embryo im Samen erfcheint als 
ein dunkler Punct, beym Keimen fah Linckfiay 
nur «in Samenblatt, Sprengel zweyj (Anl. 
Th. 3. S. 60 folg.). 

Die Laubmoofe und Lebermoofe haben 
eine zwar nus blafsem Zellgewebe, aber fonft 
deutlich geformte Kapfei. Im Samen zeigt 
fich der Embryo auch hier nur als ein donklet 
Punct. Die übrigen Yerfchiedenheiten gehö- 
ren nicht hieher. Beym Reimen wollte Hed- 
wig confervenartige Cotyledonen- bemerkt 
haben , Sprengel hält fie w^ahrfcheinlicher für 
wirkliche Gonferven (a. a. O. S. 952). Mir 
fcheint es , als ob die Moofe ohne Cotyledo- 
nen, wie die fo genannten Monocotyledonen 
lieimeii. 

. ■ üpber 
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Ueber die Früchte der unvollkommeneil 
Pflanzen habe ich in Schtaders Journal aus- 
föhtlifeh gehandelt. Man kann folgende Ab- 
theilungen feftfetzen. i) Die Samen finden 
fich in langen Zellen der Samenbehäkar ne- 
ben einander gereihet, imd zwara) nach aufsen . 
gekehrt. Die meiften Licheneh , Fucus, Aga- 
ricuSy Pezi^a u. a. m. gehören hieher; oder 
b) nach innen gekehrt, wie Sphaeria, Endo- 
carpon. 22) Die Samen lind klein, nicht ge^ 
reiht und liegen in runden, länglichen, ecki* < 
gen Zellen der Samenbehälter, Thelotrema, 
Chondrus (Fuci fpecies}, einige neue Pilzgat- 
tungen, g), Die Samen liegen gehäuft und 
frey in den SAmenbehältern, Lycpperdon u. f. w, 
4) Die Samen liegen frey auf einem haarigen 
Gewebe, Fulig:a, Botrytis. 5) Samenbehälter 
mit zweifelhaften Namen, Ectofperma, Capa- 
miiuu, Hydrogera u. f. w. 6) f^eine Samenbehäl* 
ter, ftatt des Samens Keimpulver, Polyfperina. 
7) Blofse Samen oder Samenbehälter mit un- 
fichtbarem Samen, Uredo. Man hat indeflen 
noch nie das Keimen eines Samens der un- 
vollkommenen Pflanzen beobachtet. 

Die Art, wie die unvollkommenen I^flaii- 
zen hervorwachfen , ilt^ehr verfchieden. 1) 
Sic entfpringen aus einer flachen ungeformten 
Mafle (Wurzelftock, rhizoma); ein Stamm 
fchiefst daraus hetvor und aus diefem Aeße; 
jeder Aft ifl: in der Jugend nach allen Theilen '. 
vorgezeichnet, Fucus. 2) Sie wachfen, wie 
die vorigen, durch Veräßelupg , aber der Wur- 
zelftock ifl unmerkbar. Viele Cönferven. 3) 
. . ' Sit 
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Sie wachfen aus einer bläschenartigen Mafle 
ohne Veräßelung; die entltandenen Theilc 
fügen fich an einander. Die Lichen^n. Auch 
von den blattartigen entfpringt zuerlt nur ein 
Slättchen , und wächß nachher im Umfang:« 
herum. 4) Sie entspringen aus Bläschen , als 
ein in der Jugend vorgezeichneter Stamm. 
Ofcillatoria parietina). 5) Sie entfpringen aus 
einem flockigen Gewebe; aufserdiefem befieht 
die Pflanze nur aus einem Samenbehälter, wel- 
cher in der Jugend fchon vorgezeichnet itt. 
Viele Pilze. 6) Der Samenbehälter entfpringt 
in der Jugend fchon vorgezeichnet ohne jenes 
Gewebe, Die übrigen Pilze. 

Hochß fonderbar iß die von Taucher ent- 
deckte und vpn mir oft beobachtete Fortpflan- 
zungeiniger Wafleralgen, Conjugatae. Der 
einfache Faden befieht aus Gliedern, mit grü- 
Xier Materie und Keimpulver gefüllt. Beide 
fammeln fich in eine Kugel im Innern eines 
folchen Gliedes, der Faden bekommt an den 
Seiten Mündungen, laugt fich an einen an- 
dern Fad^n an, und läfst die Kugel aus fei- 
gem Gliede in den andern Faden übergehen. 
Diefer Faden vergeht, und die frcyge wordene 
Kugel bringt wahrfcheinlich nur aus dem ein- 
gehüllten Keimpulver Junge hervor. Hier iß 
offenbar e|n Uebcrgang zu den Zoophyt^n. 



I 
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Dritter Abfchnitt. 
Von der Pflanze überhaupt 



Erßet Kapitel. 
Von den Bewegungen der Pflanze. 



Wenn man fich mit den Sätzen einiger 
neuer Philofophen auf einigen Schulen in 
Deutfchland begnügen will, fo ift man bald 
fertig. Die Pflanze ift , fagen fie, das Product 
der Anziehung des Lichts und der Erde mit 
einem efgenen Ausdehnungsvermögen verfe* 
hen. Wahrlich , mit weit mehr Recht könn^ 
te der Pflanzenmaler fagen: die Pflanze ift . 
das Product einiger Farben , Waffer oder Oehl 
dazu gegoffen. 

Ich will nichts mehr von den Theorie 
diefer Naturphilofophen fagen , da ich die 

Griin- 
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Grunde worauf fie Reh fiützen , in einer be- 
fondern Schrift ♦) i^iiterfucht habe; Es war 
urfprünglich ein fch auf finniger aber niifsglück- 
ter Verfuch, das Bewufstfeyn , in welchem das 
getretinte Subject und Öbject vereinigt find, 
zu erMären. M^n fand das Beßreben nach 
)eder Vereinigung überall paradirt, möchte ich 
lagen. . Auch in der Pflanze ifi es ; in der Be- 
fruchtung wird das in ihr Getrennte befrie- 
digt und das Spiel iß aus, Noch nie hat 
man fo mit der Natur gefcherzt. Diejenigen, 
welche von jener Philofophiö ausgehen, ohne 
fie durch eigene Gründe zu unterßützen, muf- 
fen an die Vergänglichkeit folcher Theorien 
erinnert werden. Aber die, welche, ohne 
jene Gründe zu kennen, fich nur der Bequem- 
lichkeit bedienen, tieffihnig zu fcheinen, und 
neue, halbwahre, unbefiimmte, fpielende Wor- 
te ertönen zu laflen , verdienen Verachtung. 

Wir betrachten die Körper als todt, wenn 
wir ihre beßändigen, unaufhörlichen, lieh 
immer gleichen Wirkungen erwägen; Wirkun- 
gen, die blofs durch andere eingefchrankt, 
fiie verändert und aufgehoben werden. Das 
Jbinere der Körper bleibt lieh immer gleich, 
4ieX^elle, woraus jene Wirkungen ßrömen, 
iß ifwaxtx diefelbe, nie fch wacher oder Jßarker. 
J^ngegei} das Leben der Körper befleht in je* 
nen inneren Veränderungen, feine Wirkun- 
gen Und verfchieden ^ und richten' fich nach 
\ ^ Zeit 

»V Ütber NalurphUofophie v. H. F. Linki Eo- 
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Zeit tittcl Ümitattdett. Ob ihati emft^ alleS auf 
das Tödtö^ oder auf dä$ Lebendige zurück«, 
föhten rAijJ(6 , läffeti v^it ütieiitfchiiedfeifi 

Mati etkehnt die todbri Körpfei^ a^ d^^ 
BeWcgüTi^nj -W-elbhe iie äürsetili oä^ feftif 
Folge habfeTi. jenes Beftändjge> ÜriVerätidy^* 
liehe ^ katin fleh nur itieinerit andcrii^bferi ife 
UnVeränderlithfen und Bertätidi^en äftifserhi 
und diefes ift dter Üaum- t>ef KntxtÜ Ht keif 
ne^ andern Bfeftimmung fiihl^, als dui'iJh 
Begrenzung j und. diefe kann nut' ditrfcbBe* 
wcigung gefchehen. Folglich kdninit die Üii* 
terfüchung der todteh Körfrer gJtUz auf Be* 
ftimmung (der Bewegungen hinaas; Um null 
die lebencten Köifper voh den todt^bi tu xifiitt* 
Tcheidei^^ iniiffen wit* ütuerft- iftre B^ WegUi\gell ' 
betrachteUi 

Es giebt beftandige Bew^^ingeit un^ Hich* 
hingen lü ämifR^ntelM jfein fheil des Stö* 
ckes Mräthft nach unten ^ ehi anderer riach 
oben» Ich habe fchon obai Abfchn. ä. Kapi 1» 
$. i^ g^fÄgt* dafs keine ä'ufsfefe Ümgebuiigefl 
Einflufs auf diefe Bew^ng haben. Itt €$•»' 
nem auf die Seite g^^egt^n gegi^n das Licht ge* 
kehrten Topfte j wächß der junge Stamm' öltf»* 
wärts> iiicht feitwärts g<3gen das Licht t\x. diö 
Anziehung des letÄieni ift alfö ati^k^ineWeifö 
die Ürfeche *> Mäii beniär&t auch niVgerid^, 

daf* 

•) lc*h'4*«h A\% jtfu|^« Pfl»#a^ iiik Vdrit fitthWF 
W4ig. biegen» um 41^ VWückÜ&i« «u erifet^titf^ 
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dafs die Bäume fich gegen die QueÜe des Lichu 
gegen die Sonne richten; die Tannenarten 
wachfen unter dem Polarzirkel fo vertikal, 
als zwischen den Wendezirkeln,' Femer ifi 
diefe Richtung in jeder Pflanze verfchi«den, 
und ,der windende Stamm durchläuft alle 
Richtungen. Es ift blofs die Spitze der Wur- 
zel^ welche die verticale Richtung hat; man 
fae Samen auf eine harte Fläche, fo Avird 
beyni Keimen die Spitze des Würzelchens fich 
nach unten krümmen, aber in diefer Rich- 
tung beym Fortwathfcn weiter gefchoben 
werden, bis es eine OeflEnung erreicht, um 
, einzudringen. Aufset der Spitze gefchieht 
alfo die Verlängerung nach aUen Richtungen 
auf eine ganz unbeitimmte Weife, üeber die 
Richtung des Stammes haben Dodart (Mem. 
de TAcad. d. S. a Pan 1700. ^.47), dela 
Hire (daf. 1705 p. äji), Altruc (N. Hamb. 
Mag. 106 St. S. 304), mancherley Vermuthun- 
gen vorgebracht. Es ift eine in jeder Pflanze 
l^fonders beßimmte Polarität , die uns auf 
höhere Verbindungen unfers Planeten im Welt- 
räume fchliefsen läfst. Die befondere Befiim« 
nmiig in jeder Art fcheint zum Leben zu ge- 
hören, doch erwiefen ilt diefee dadurch 
nicht* 

Die Richtung der Aefte und ßlüthenftiele 
ifl: eben fo beftimmt, als die Richtung des 
Stammes. Man beuge eifien Zweig von Rhu« 
typhinum feitwärts, mit der Spitze dem Lichte 
zu, und da^ Ende deflelben wird nicht untw- 
laflen, die gewöhnliche Richtung, vertikal zu 

wach^ 
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wachfen , jiii2iusehineii> - IDie BlütKenltiela 
wenden lieh auf die der Pflaözenart eigen thüm- 
liehe Weile, ohneüchan äuftere.fiinMrirkün* 
gen , Wärme , Licht u. 1. w. zu kehtön , fitf 
hängen z. B. an der Hyacinthe voii allen Sei- 
ten herab. Kurz Vor dem Aufbrechen der Blü* 
the drehen fich die melßen Stiele. Lintia 

flaubte es [^y etwas zweckmarsiges in diefem 
)reh6n; die Bliithe hänge unterwärts , ^WenJt 
der Staubweg die Stau^ßden an Länge über« 
treflfe, fie richte fich aufwärts, wenn der i^iaub* 
weg Meiner fey> als die Staubfäden, damit itl 
beiden Fälle^n der Staub auf die Narbe falfeü 
könne. Aber die Hyacinthe dreht ihre Blü* 
tben niederwärts > ungeachtet diö Staubwege 
Weiher find als die Staubfäden, und fo giebt 
es noch viele Ausnahmen von jener RegeL 
Auch dient diefe Bewegung nicht Äüm Schutze 
det Gefehlecht^tbeilo überhaupt | die Tulipi 
clufiana hebt ihre Blüthe zur .Zeit der Befruch* 
tung in die Hohe und fetzt diefen* offeneii 
Theil der zur Zeit ihrer Blüthe fallenden häu- 
figen Regen aus. Es fcheint hier nur auf did 
Mannichfaltigkeit djer Richtungen aiiisukom« 
m^n« 

Auf eine beftiitimte Weife find die Blattei* 
In der Gepjmö ' iufammengefaltet , und auf 
eben eine folche beßimmte Weife entwickeln 
fie fich* Manchen natürlichen Ordnungen ift 
nur 'eine Art der Zufammenfaltung eigen, In 
andern wechfelt fie. Auch hat die tflans^e ei- 
ne bettimmtc Neigung, die Fäächcn derBläfc- 
ter nach oben und nach unten zu kehreiv 
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Wie ich' (Abfchn. 2. Kaj). 4. $..4') gCÄfeigt liä-' 

Bfe. , Sieiftfögar vorher befiimmt, utii hängt 

gewifs nicht von aufsern Ümfiän'den ah , da 

Sie utiigedrfehten Blätter wider die Regel aiif 

der obern Sbitfi^ mit mehr SpaltöflEnungen ver- 

ffehen find. Bonnet und Senebier haben Vetfu- 

che über diefe natürliche Lage der Blätter ange- 

ftellty und gefanden, dafs krautartige Pflanzen fi« 

iher wieder hcrftellen, als Bäume und Sträu- 

chef, auch dafs diefes eher beyfchönen Wct^ 

ter und im Sonnenlichte, als fonft gefchieht, 

Öhnfe Zweifel, weil unter diefen künftigen 

tJmftindfen ihre Thätigkeit erhöht wird. 

;^elch und Blume brechen auf und ent- 
wickeln fich, wie die Blätter ; dieäufsernThei- 
le zuerft* Auch bey den rachenformigen und 
fchmetterlingsförmigcn Blumen geht die Aus- 
breitung auf eben die Art von den äufsern 
7Ai den inneren Theilen vor fich* Die Staub- 
faden find bald nach oben, bald iiach unten 
gektümnit , und überdiefs wenden fie fich 
bey der Befruchtung oft zum PißilL ' Sie than 
diefes , ^ehn die Antheren oder das Pifiill 
abgefchnitten find und eben fo beugt fich das 
Piftill in manchen Fällen zu den Staubfäden, 
txnd macht diefe'Bewegungen , ungeachtet al- 
len Antheren weggenommen wurden* Es 
Ift alfo nicht der Reitz der Antheren oder 
dier Narbe , wodurch diefe ßewegdngen ver* 
anlafst werden« 

Wir fehen biet eine Menge von keinen 
&arsem Umfiänden veranlafster , durch di<^ 

Welt- 
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lycltgcgenden allein aber unveränderlich be- 
Bimmter y. und in jeder Pflan^ enart verfctiiede- 
ilen Bewegungen. ^ Diefe letztere Verfchieden- 
heit bringt fie zu den Aeufserungein des Le- 
bens. Aber fie ßehen ofiFenbar i,n der Mittp., 
zwifchen den völlig willkürlichen Bewegun» 
gen der Thierq , und der unabänderlichen dejr. 
todten Körper. Diefe füllen den Raum nac^ 
illlen Seiten mit ihrer Kraft , die Pflanze^ 
gehören noch zu dem Reiche der Polaritäten, 
aiCx Thiere find ganz ungebunden. 

Der Schlaf der Pflanzen zeigt fich roxj» 
züglich in den Blättern und zwar den zufam* 
mengefetzten Blättern. Man fieht h^ nämlich ' 
auf mancherley Weife in der Nacht herabhÄn- 
gend, an den Stiel oder Stamm gedrückt, zu- 
fammeng^fchlagen , uipgedreht, Blumen ver* 
hüllend und umgebend ; Mannichfaltigkeitch, 
welche Linne der Wiederentdecker dicfer Er- • 
fcheinung in neueren Zeiten forgfältig ver^ 
zeichnet hat *). An dem Tamarindenbaum 
haben fchon ältere Beobachter diefen Schlaf 
wahrgenommen. Daf^ Licht die Urfache die- 
fea Schlafs fey, liefs fich, bald vermuthen» 
und Hill fuchte es in einer befondern Schrift 
dar:^uthun **). Zinn hingegen zeigte, dafs 

fchla- 

•) DilT* fomnua planurum in Amoen« tcad« 
- ' VoU 4. 

t*) Th^ pero toC planti afi4 canf^ of mpHon-ia the 
'(eafiUv<; pUnt; explaineil by li Hill. Lond» 1763. 
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fchlafende Pflanzen an einem äunkdn Orte, 
die Blätter ;atn Tage gehörig atisbreiten * j. 
Man hat oft Gelegenheit fich hievon zu über« 
IP^eiigw» Decandolle fetzte Pflanzen in einen 
IJiit Laternen erleuchteten Keller, ^uerß brei- 
|:eten Qe fich am wahren Tage aus, dann un« 
regelmäfsig , endlich richteten fie fich nach 
^en Lßtemen **^. Ein fehr intcreffonter Ver- 
fuch , welcher uns auf der einen Seite die 
JVfacht der Angewöhnung zeigt , auf der an- 
dern, dafs die Veranlaffung diefer Bewegung 
doch difS Licht fcy. Da die amerihanifchen 
PAan?:en fich in ihrem Schlafe liach unfern 
yjach^en richten , fo kpnnte man den Jlrfolg 
YPft Pecandplle'$ Verfuchen vorher fehen. 

Manche Elüthen offnen fich nur am Ta- 
ge und verfchliefsen fich , wenn die Nacht 
. ein^tritt, atidere hingegen öffnen fich, wenn 
die Nacht eintritt und Yevfdilief$cn fich am 

Viele Syngenefiift^n laffen de$ Nachts lhr«> 
Str^ilenbliimchen niederhängen und ricliten 
Jie am Tage auf, Jlariunculus polyanthemosi. 
läfst die ganze Blüthe in der Nadht hängen. 
Linne nannte fplch^ Blüthen flore§ tropici 
(PhU. bot. XT, §. 35.5). Selten fchliefsen fie 
jßch genau mit dem Ende des Tages, fondem 
nur zu gewilTen Stunden gegen Abend, aber 
dkfe &tundeil find na^hi de^ Yerfcbi^4we^ Jahrs- 

*^»V Bullet, d, 1, Sohlet. phfloinii|i^; «. 45,' : 
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^cit vcrfchieden, Bellis per^nnis fchliefst fid[i 
bey uns im Sommer um und nach 5 Uhr , im, 
Frühling fchon nach 3 Uhr. Manche Blütheii 
kehren fich gar nicht an Tag und Nacht, fön- 
dern öffnen und verfchliefsen fich zu gcwiflen 
Stunden z. B. Tragopogon lut^us, welche$ 
lieh g6gen 5 Uhr dös Morgens öffnet und ge- 
gen 11 Uhr Vormittags fchliefst Linnenann«? 
te diefe Blüthen flores aequinoctiales und em- 
pfahl es zu einem horologium florae. Setzj 
man folche Pflanzen in einen dunkeln Keller, 
fo öffnen und fchli^fsen ße fich, wenigfiensi 
in den erft^n Tagen eben fo, als ob fie am 
Lichte ftänden. Indeffen ändern fie doch ihre 
Gewohnheiten nach dem Orte, wo fie fich 
befinden $ die Cerei bliihen bey uns und in, 
Amerika des Nachts , das Tragopogon croci-» 
folius aus Portugal fchliefst fich nach ip Uhr 
Vormittags , ungeachtet der Unterfchied im 
Mittage zwifchen Roftock und Portugal be- 
trächtlich iü Uebrigens muffen aber die Blü-« 
then jung und firifch feyn , wenn fie ihre Blü- 
heftunden richtig halten follen; im altem 
Zufiande , wenn fie anfangen hinfällig zu 
werden, beobachten fie nicht mehr ihre re^ 
gelmäfsige 2eit und fchliefsen fich endlich 
gar nicht. Mit der Befruchtung flehen diefi 
Er fch einungen in keinem Bezüge; Syngenefi-» 
ßen, deren Befruchtung gefiebert genug ift^ 
da die Antheren fich nur inwendig öffnen, 
und das Piftill fich durch den Pollen dürch-r 
drängt , fchliefsen fich fehr oft ,und ain regel-» 
mäfsigften. Auch die Wärme hat keinen Ein- 
flufs darauf. 

Viele 
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Vi,el^ habesn ji^eph^wfche ^rfa<^cn für 
4iefe |F|rfcheinii^Sep angegeben un4 HQch 
jüngft IVlirbel (Hiu.nat, 2. S. 49). Sie wer^ 
(Jen 4^.urcb yiri^erlegt, dafs diQ Pflanzen ih- 
^fjn iegeliitäfaigen Schlaf, im DunHeln unci' in 
j^er iiühlung b«haUep. Die hier fo duJ&Uen4 
J3[\^r|^Uche Angewöhnung gi^bt eine der wich-« 
ilgjften, Kennzeichen d^r Vitalität, §0 wie bey 
den^ tP^ten Körper die yeraulafifung einer 
\virkung aufhört, mufs fie felbft anfhoren, 
Hi^g^g?^ Ö^^ labende behält feine ihw gege- 
\i^Xkt Stimniung unfi feine Perioden hey, auch 
\vrenn die väufaerrn üniA^nde, wodurch ße bcr^ 
yQrgf^br^cht wurden » fehlen, Hier dient im 
A-nfahgeda$ Liebt nur als Reitz, nachher über-» 
iftfs^t ^es dXk PJRaOJSe ihrer ewgeprägten Nei-^ 

Pl(]^re^ i;tl8^otrici find fplcbe t welche Cch 
ver((jbHefsen, y^^y\n es regnen \Yird, bey fchö^ 
nem Wetter. fich öffnen. Sq viel iqh W«ift| 
f^l^^^fs^n ficb diefelben ßlun^en auch dc$ 
l^acb ts ad er äu gewiflen Z^iteni und das Reit^i-. 
|:^\iitel \\ii^% alfQ WOhl hier in der gröfs§rn pder 

^ering^rn Feu^htigl^eit«. Aupb die Stengel 

^Si Klees, fallen fich erbeben , wenn das Wet-t 
tejr fich ändm (Voigts M.^gaz... B. Sv St. fi-. 

§. öj), X-ch h^b^r febr oft die CalenduU plui 

vialia ^epbacbtet» nnd gefunden, daf^ ßeßcb 
nv^v dann an d(^^ We^^ter beb;?, wenn es. lange 
traclien pwefen Ift, wenn oft Regen fob^u«?" 
l^on^mc^n % ri(^btet fie ßcb ^uf keine Weife da^ 
^S^^^ 4u«b Ue g^w^itWt 6<b au 4a* Wettert 
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ücbiigens zeigen die zurammfngei)etzten 
Blüthen am häufigltea Erfcheinungen ' diefej: 
Art, ferner die regelniäfsigen vielblättrichei^ ; 
Blumen, feiten er die einblätterichen ', gaf 
nicht die zweylippigen oder fchmettcr^n^s^ 
förmigen. 

Eine bel^annte Erfcheinnng ift das JJre^ic^ 
der 6^ämme nich dem Lichte. Der Stamnj 
Krümmt fich an der Lichtfeite, bildet ei^en 
Bogen gegen das Lichten , und verurfacht auf 
diele Weife, dafs fich die Spitze demfelben^ 
^uhehrt. Je biegfamer und frifcher der Stamm , 
oder Zweig ift, defio rafcher gefchieht auc^, 
> diefe Biegung, Nicht allein das Sonnenlicht, 
fondern, auch das Tageslicht und fogar das 
Lampenlicht äuf^rn diefe Wirkungen, Nach 
Humboldt (Aphorismen S. 90) vermindert das 
Licht die Reitzbarheit, und did vom Licht 
entfernten Pflanzen neigen fich , weil die Fi* 
bem de3 Stengels , welche durch die Sonnen« 
{trahlen gereizt wurden , fich zufammenziehen 
und kürzer werden, Unftreitig gefchieht ejne 
Krümmung, aber keine Zufemmenziehung 
der Fibern, denn an der Lichtfeite eingefchnit- 
lene Stengel krümmen fich ebenfalls , und die 
Bewegung wird nicht durch einzelne Fibern, 
wie nafc meint, (PÄ^inTienphyßQh S. 179J 
fondern wie alle Biegungen , durch di^ vcr-» 
^ii^igte Wirkung der Theile hervorgebr^rch*, 
tJehrigens^ ift die Bichtnng nach dfix Vertical^ 
^Jinie von dem Drehen nach dem Lichte Yßv^ 
fthi^den wk ioh qUxi crinnm h^bct 

Bio 
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Die Bewegung der OsciHatorien ge^tm 
das Licht, welches Coulotnb als eine Art voft 
Locomotivität anfah, iß von Oiivi fehr rich- 
tig als eine Folge des entwickelten SauerßoflF- 
gafes beßimmt worden (f. üfteri's Annal. 6 St. 
S. 50), 

Auf eine ähnliche Art, wie die Stamm« 
nach dem Lichte, foUen *fich die Wurzeln 
nach der Feuchtigkeit xieheri. Ich halte diefe 
Erfahrung noch nicht fiir genau genug be- 
fiimmt. Dafs an der feuchten Stelle die Wur- 
zel oder ihre Zwinge länger werden ^ längere 
.und mehr Wärzeichen tl-eiben, ift natürlich, 
und fo mag auch wohl eine verbreitete Feuch- 
tigkeit die ürfache jener Täufchung feyn. 
Wenn Townfon glaubt *), aus dem Gefetze 
der Gegenwirkung ableiten zu können, dafs 
die Feuchtigkeit die Wurzel , oder das Licht 
den Stamm gegen wirkend anziehe, 'fo bedenkt 
er nicht, dafs man auch Beyfpiele von Bind- 
fäden haben müfste, welche ein Glaswafler 
ansieht« 

Ntu: wenig Pflanzen bewegen fich aaf 
einen äufeeren Reitz, auch hat man diefe Ei* 
genfchaft nur an den Blättern , den Staubfäden 
und den Kapfein bemerkt. Die Mimofa pur 
dica ift in diefer, Rückficht am meiften beob^ 
achtet wMden, Die Blätter find gebauet wie 

^ * •) TransicUont of the Linnean Societj Vol.^8. 
p* S67. 
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an den fchlaf enden Pflanzen, und virie icli 
oben (A. 2. K. 4. §. 3) angegeben habe, ohne 
Articulation , aber es ift die Bafis des Blatt- 
Itiels, welche ßch vorzüglich reitzbar zeigr. 
Denn fo lange fie noch grün ift, bewegen 
fich die Blätter, felbft wenn diefe fchon aiige* 
fangen, haben tu, verwelken. Nach einem 
lleitze, befonders unten am Blattßiele ange- 
bracht, legen fich die Blättchen paarweife an 
den Stiel, und der Stiel felbfi linkt nieder, 
doch mit einer Zufammenziehung, fo daß 
man ihn eher abbrechen , als in feine' vor;g8 
Lage bringen wurde. Auch erßreckt fich die 
Bewiegung auf die Aefie. Bey heiterm Him^ 
mel, in der Wärme, des Morgens, wenn die 
Pflai^ze nicht zu jung und nicht zu alt ift^ 
Kurz wenn &e in ihrem frühefien Wachsrthühie 
itebt , zeigt fie die gröfste Reitzbarkeit. Dia 
Zeit , in welcher fich die Blätter wieder auf- 
richten , hängt von eben falchen Urfachen ab* 
Per Reitz theik fich zuerft den gegenübferHe* 
heixden Blättchen mit; war er Itark, fo fol- 
gen die übrigen fchnell , fonß langfam. Er* 
fchütterung , wirkt am meiften, bey weitem 
nicht fo fehr Stechen oder Schneiden, und 
vielleicht auch diefe nur dur<)h Erfchüttcrung, 
Sölpeterfäure , der Dampf von brennendem 
Schwefel, von Ammonium, Brennen durch 
ein Brennglas verurfachen diefelben Erfchel- 
nungen , doch in einem geringern Grade als 
Jlrfchütterung, und vielleicht nur weil ße 
eine ZufammenfchTumpfung und dadurch Er- 
fchütterung veranlaffen. Da bey den Pflanzen . 
%\iß Th«U« zugleich die Beweguxig machen, 

»icht 
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nicht einzeln^, iwricin den Thieren, fo ficht 
aian leicht , warum eine alle angreifende Er- 
fchütterung mehr ausrichtet, als alle andren 
IVeitze« • 

' Setzt man die Pflanze aus dem Haufe an 
die freye Luft, ,wenn der Wind weht, fo fal- 
len fogleich alle Blätter nieder. Aber fie rich- 
ten fich, ungeachtet des Windes, wieder auf 
und gewöhnen fich endlich fo daran, dafs 
diefer nicht mehr, auf fie wirkt» • Desfontai- 
Jlies nahm eine Pflanze in einem Wagen mit ' 
fich, und fah, wie fie zuerft die Blätter ^u- 
jammenlegte, nachher at>er wieder ausbreitete 
imd fich an die BrfchüUerung gewöhnte (f. 
Mirbel in HiÄ* nat, T. i. p. ^63). Alfo auch 
hier 4^r Cliaract^ der Vitalitäk, die Gewöhnung. 

$ehr intereflfente Beobachtungen , welche 
im Ganzen die vorigep befiäligen, hat Bruce 
«n der Averrhoa Carambola angeßellt (f, üite- 
ri's Bot. Mag. 5t. a. S. 96), Die Blattftidc 
und vorzüglich reitzbar, und eine Erfchütie- 
jun^ wirkt mehr, als alle anderen Reit;2;e. Die 
Wirkung erfolgt langfamer als in den Mimo- 
fen*. und crßrecht fich nicht fo weit, weil die 
Theil^ laßer und härter find. Avich hier wurde 
oft, wie an der Mimof^, der Reitz nach der 
gerade gegenüber fiehenden Seite geleitet, quer 
durch den Blattltiel; er folgt alfo nicht den 
Gefäfsen, anch nicht den Zellenreilien, er 
verbreitet fich vielmehc ^uf dem näcbficn 

Die 
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Die Dionaca Mufcipitla zieht ihre runden 
Blätter zufammen, wenn fie auf det Oberfläche 
gereitzt worden, und Fchliefst vermittelft ihrer 
langen Haare Inlecten ein ♦). Roth will ähn- 
liche Erfcheinungen an der Drofera rohindi- 
folia beobachtet haben **), aber ich habe mich 
vergeblich bey diefer Marize bemüht. Die 
Blüthen von Apocynum androfaemifolium 
fchliefsen nach Swagertiann ♦**) und Barto- 
lozzi f) auf eine ähnliche Art FUegen ^in* 

Die Staubfaden der Berberis Arten zeigen 
auf der intierri Seite an d^ Bafis eine Reitz- 
barkeit; dort berührt, neigen fie fich fogleich 
zu dem Piftill. Smith hat diefe Eigenfchaft 
genau unterfuchtf f). Ich habe feine V^rfuche 
nicht allein an Berberis vulgaris, fondem 
nuch an Berberis can^denfis und B. humiKs 
mit glüclilichem Erfolge wiederhohlt. Nach 
Smith befitzen die Staubfäden von Cactui Tunt 
gleichfalls Reitzbarkeit, Mit Recht hält er 
die Bewegungen an den Staubfäden der Peri- 
taria und der Medicago Arten für blofs ikie- 
chänifch. 

Eben 



*) Eilisßefchreibang derDionacäMarcipuia übetC 
von Scbreber. Erlang. 1771. 4. 

•♦) Beyträge 2ur Botanik von A.M.lloth« jbremm 
178»- Th. U S. 60. Ußeri's Mag. St. S. 07. 

**« VerbandeL v. d. Genootfchap td VlidThigra* 
p. 5. p. 28«» D 9« P. ** 

f) Opufcoli feeui T. ö. p. 19J, 

ff) Philoropb. Transact. V« 78» P» tgS» UftetP« 
Mag. St. 7. S, 78. 
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Eben fo ift das Auffpringen, der meifien 
l^pfelu eine mechanirche Wirkujog des Aus- 
, tropki^ens, wie ich fchon oben gezeigt habe. 
Doch einige, z. B. Impatiens Balfamina und 
Noli tangere zeigen folcheErlcheinungen, wenn 
dieFrüchte noch grün find. Eigentlich findet 
aber hier keine Reitzbarkelt Statt» fonden 
die Kiappen der Kapfei find in einem befiän-^ 
digen BeJßreben, fich zufammenzuziehen und 
zuranunenzui-oUen, nur Verhindert da» Stern« 
uien derfelben gegen einander jene Zufam- 
menziehung. Schneidet man daher nur an 
einer Seite die Klappen durch, fo jziehen Biß 
fich, weil der Antagonüt an einer Seite fehlt, 
alle zufammen^ und es gleicht alfo diefe Er- 
fcheinung den Muskularwirkungen. Aber 
die< Zufammenziehung iit nicht den Gefäfsen, 
oder demBafie, oder dem Parenchym ftir fich, 
fondem allen insgefammt eigen, wie oben 
erinnert üL 

Die hygrofkopifchen Eigeiifchaften diir- 
feiji. nicht hieher gerechnet werden. Sie rüli- 
ren von der Anziehung der Körper zu den 
Pämpfen her, fiiid vorzüglich der todtenPflan- 
zenfafisr und auch vielen Foflilien eigen. Die 
Pflanzenfafer verkürzt fich, denn fie befteht 
aus Zellen, welche durch die Feuchtigkeit 
ai^chii^ellen. 



is- 
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Endlich zeigen die Pflanzen Bewegun^n^ 
dciren .Zweck fo wenig als die äufsere Veran* 
laiTung merklich ilt. Höchft auffallend ift 
in diefer Rfickficht das Hedyfarum gyrans. 
Pohl *) gab die erfie Nachricht von ctief^c 
Pflanze, darauf befchrieb fie Brouflbnet ♦^)p 
und lehr gute Verfuche damit fielltenCels, Sü- 
veftre und HaÜü an ♦♦*). Das äufserfic Blätt^ 
chen des dreyfachen Blattes ift, den Schlaf 
ausgenommen, unbeweglich, die beyden Ne- 
benblättchen Anken aber, bald fchnell und in 
Abfätzen fchief nieder, bald richten fie fich 
langfam und fchief wiederum auf. Diefe 
Bewegungen haben nicht die geringftc Regel- 
jüäfsigkeit, und lind weder an Zeit noch Ort 
gebunden, doch am lebhafteften des Abends, 
während einer Ichwülen, na (Ten Wärme* So- 
gar, indem fie fchlafen, bewegen fich die Blitet^ 
chen. Berührung, Erfchütterung wirken nicht 
darauf; zerfchnittene Blätter bewegen fich, 
feßgehalteneBlätter fetzen ihre Bewegung fort, 
fobald man fie los läfst. Kaltes Wafler hemmt 
die Bewegung; Kälte überhaupt mindert £• 
fehr; Dämpfe von warmen Wafler ftellten fi^ 
wieder her; Man fieht hier deutlich den An- 
fang einer thierifchen, fpielenden Bewegung^ 
nur eingefchränkter und dem fteifen Mecha* 
nismus yerWandter. _ 

Nicht 

*) Sammjtiqgen zur Phyfik n. Nattirg. iB. 8.509. 
•*) Meinoir. dcl'AcaiJ. d. Scienc. d. Par. 1734. ?• 6aÄ 
•^•) BnUeün de la Society phaomat. n. 09. 
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Nicht weniger merkwürdig iß die BeW^ 
gvm§' an rden kkinen WafferaJgen > welche 
Vaudier OfciUatoria nennt» Adanfon beob« 
achi;ete diefe Pflanze zuerft und befchrieb &e 
tmter dem Namen Tremella (Mem. de TAcad. 
d. Scienc, d. Par. 1/67. p» 564)4 Nachher find 
mehrere Arten diefer Gattung befchrieben» die 
man am heften in Vauchers Werke aus einati«^ 
der gefetzt hndet ( Hiß. d. Con£ p. 163 ). V. 
cechnet diefe Wefen zu den Thieren» er nimmt 
(6 gar Kopf und Schwanz bey ihnen an , und 
Schrank befchreibt eine folche Ofcillatoria als 
gehörig zu einer Gattung von Infufions-Thiei^ 
eben, Vibrio, (üfieri'sN. Annat St. 9. S* 1)« 
Wer diefe Pflanzen ^u den Thieren rechnet^ 
mufs Hedyfarum gyrans ebenfalls dahin brin* 
^geh und' Kopf' und Schwanz daran fuclieot 
wer die Infuflonßthierchen damit vergleicht« 
kennt die rafchen, leichten und freyen Bewe- 
gungen der letztern nicht. An der BaGs find 
die feinen Fäden diefer Pflanzen mit einan- 
der verwickelt, mit den Spitzen hängen fie 
frey ins Waffer hinab. Diefe Spit^zen bcwe- 

Ki vfich hin und her, bald fchnell und in 
(ätzen nach einer Seite und langfam wieder 
Ztttixck, bald eben fo in entgegengefet^tnr 
Richtung. Die Schnelligkeit^ womit diefes 
gefchiehti die Unregelmäfsigkeit der Bewe* 
gungen ifi völlig , wie an Hedyfarum gyrans, 
aiich^ Vermehrt fie die Wärme und in der Kälte 
erltarrt die Pflanze. Ich habe diefe Bewegung 
oft an der Ofcillatoria principalis , Adanfoni 
und viridis beobachtet > auch am lebhafteflen 
an ^iner von mir a^uerft bemerkten verwand* 

tea 
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tcÄ Gattung, Spirpgyra , jereti Waden gleich 
einem Pfropfehzieher gedreht find , nie an 
Olcillatoria parietiiia und O. vaginata« 

Wegen diefer Bewegungen^ den Pflanzen 
mit Percival *) ein Wollen zuiufchreiben ift 
ein Sprung, au dem nichts berechtigt Abef 
fie von^ mechänifchen od^t chehiilchcn Grün- 
den ableiten wollen, hat bis jetzt nur zur Spie* 
lerey geführt, und erklärt die häufigfte Er* 
fcheinung, die Gewöhnung an den Reitz nicht* 
Es giebt unftreitig viele unter diefen Bewe- 
gungen, wodurch die Pi^anzezu einer Stelle 
unter den lebenden Wefen berechtigt wird/ 
und fie lehren uns, daft wir Rüchlicht auf 
das Leben der Pflanze bey allen folgendött' 
ünterfuchungen nehmen hiüffeni 



•) Memoiri of the Society of Manchefter Vol. ö« 
p. 114, SammU s« Phvüh u« Maturgefch« B; 3« 
§•666. 
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Zweytes HapitcU 

Von den organifcheh Verrichtungen der 
Filanzen überhaupt. 



1. 



£s ift die Gefchichte des menfchlichen 
Geiftesy dafs immer das Allgemeine vor dem 
Befond'cm gefunden und beftimmt wird. Aller 
Naturkenntnifs giengen philofopMfche Theo- 
rien voraus , man gab Aehnliöhkeiten , und 
iibcrfah Vetfchiedenheiten, man begnügte lieh 
mit den Gattungen, che man zvl den Arten 
gelangte- Man b^eng aber fdir oft den Feh- 
ler, dafs man. die Gründe, welche nur ^ur 
üeberficht , zur Eintheilung dienen foUten, 
als lolche aufftellte , wpraus fich alles ablei- 
ten laffe. Die Philofophen, denen es befon- 
ders oblag, diefcn Unterfchied zu lehren, 
machten fich aus dem Hange, alles erklären 
zu wollen^ der meißen Verw^chfdungen 
fchuldig» 



Mit 

dby Google 



'^ o — ft65 

Äßt vielem Geilte zei^e Brown > dafs cli« 
Intenfion der Lebensverrichtutigen fieigt und 
finkty fo wie die Reitze lieh mehren odet 
mindern, dafs aber das ErAere nur bis zu ^* 
nem Maximum Statt findet, über welches mit 
Vermehrung des Keitzes jene Intenfion fich 
mindert. Die Erfindung diefes allgemeinen : ' 
Characters war ein Verdienß um die Phyfio* 
logie , welches niemand di^fem trefHichen 
Kopfe rauben kann. Aber alle Lebenskräfte^ 
alle Lebensäufserungen in ein allgemeines 
Princip der Incitabilität fo zufammen zu yrer^ 
ietif dafs fich daraus alles ableiten laOe, i^ 
wiederum jene Verwechfelung der Kinthei« 
lungs - und Ableitungsgründe. Lafst uns ^ 
dreift die verfchiedenen Leljenskräfte > did 
Triebe, und wie fie weiter heifsen mögen^ 
bestimmen und utrterfcheideri ^ und überzeuge 
feyn , dafs wir die mannichfaltige Natur durch 
Verfolgung ihrer Verfchiedenheitv allein, er* 
reichen. 

Die Chemie liefert uns ein autfallendet 
Beyfpiely wie man verfahren mufs, um di« 
Natur kennen zu leinen. Aus einigen Ele* 
menten fchufen die altem . Chemifien , wel-^ 
che man überhaupt Adeten. nennen könnte^^ 
alles 5 alle Erden waren nur 'ModeficatSonen 
einer oder zweyer Arten, alle brennbaren Kör* 
per Schwefel » alle Lüftarten dalTelbe Slemenc 
in feinen Verunreinigungen. Als Marggraf 
fich erkühnte mehr Erden anzunehmen , ala 
Scheele über die heilige 21ahl der drey Mine* 
rallaiirexk hinausgieng , und voreiigUch sAi 

St Bkck» 

Digitized by VjOOQIC 



l6« — o — • 

Black, der Elementarlehre zum Trotz, vcr- 
fchiedene Luftarten annahm , da ging ein 
Licht über [die wichtigfien Erfcheinungen in 
der Natur uns auf. Wenn wir auch wieder 
2u einer gröfsern Einheit gelangen feilten, 
fo wird doch diefes auf einem fichem Wege 
zu einer andern, als der 'vorigen gefchehen, 
und gewifs wird lieh uns dann eine Mannich« 
faltigkeit anderer Art eröffnen. 

Zu den allgemein^en Gefetzen der Incita- 
bilitat fügte Brown nebenher und ohne es 
an die Spitze zu ßellen , wohin es gehört, 
das Gefetz der Gewöhnung. Der organifche 
Körper gewohnt fich bald an jeden Reitz, und 
dann wirkt diefer fo Itark nicht mehr. Aber 
der organifche Körper fährt auch fort , thätig 
zu fe^nn , wenn der wirkende Reitz fehlt ; ein 
wichtiger Character des Lebens. Und eben 
deswegen wirkt der Reitz nicht mehr nach 
feiner Stärke , weil der Körper feine befiimni- 
te Thätigkeit angenommen hat. Hingegen 
wirkt plötzliche Abwechfelung der Reitze um 
fo erföhöpfender und tödtlicher. 



Organifche Verrichtungen find folchc^ 
welche zur Entwickelimg und Erhaltung des 
ganzen Körpers dienen. Unter diefen wollen 
wir zuerft die Bewegung der flüffigen Kör- 
per in den feften betrachten , oder das Haupt- 
mittel f wodurch Entwickdlung ,und Erhal- 
tung geffchdi^ii. 
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Es ift fchon' oben Abfch?. i. K^p. g, da^ 
yoti gehandelt worden , in welchen IB^ehältem, 
und in weicher Richtung die Bewegung des 
Saftes in den Pflanzen vor fich gehe , hier 
kann nur von den Kräften die Rede feyn, wo- 
durch fic bewirkt wird. Die allgemeine Mei- 
nung der altern Naturforfcher war , dias Aul^ 
fteigen> der Flüifigkeiten in den Gefäfsen der 
Pflanzen gefchehe nach den Gefetzen der Haar- 
röhrchen. Mariotte lehrt diefes fchop (Eff. 
d. Phyf. p. 60), Haies erklärt fich ausdrück- 
lich dafür (ßatiq. d. Veget. p. 92) nur fetzt 
er hinzu, dafs die Ausdünfiung diefes Auf- 
fteigen vorzüglich befördere , und diefen fol- 
gen faß alle alteren Schriftfteller mit wenigen 
Ab weich ungen. Erft nachdem van Mar um *) 
die Lebienskraft auf diefe Rrfcheinungcn an- 
wandte , ward diefe Meinung die allgemeiner 
beliebte (f, Rafn Pflanzen - Phyf, §. 79-8^)- 
Nur Senebier fchreibt das Auffieigen der Sä^e 
einer hygroskopifchenEigenfchaftzu (Ph. veg. 
T, 4, p. 137) und Mirbel gkubt, der Splint 
allein vermöge durch Lebenskraft die in der ^ 
Rinde herabkommenden Säfte aufaufaugen. 
Dadurch entfi;ehe eine Leere und dann wirke 
blofs die Luft zum Aufzeigen des Safts im 
Holze und um das Mark (Ann. d. Muf, T. 7. 
p. 274). Aber die Verfiiche, welche van 
Marum, Koulon und Rafh für jene Hypb- 
thefe anführen» betreffen blafs den Ausflufs 
der gefärbten Flüifigkeiten , die wie oben ge- 
lehrt 

*) De mal« fluidorum in plamia, cxperhnenlia et 
obferrationlbuf Indagato. Groning« 1773. 
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lehrt Ut, nur in bofondem Behältam ith bt« 
fiaden, und weder in den eigentlichen Ge- 
försen» noch ^den Zellen der Pflanze Höh tuf« 
halten« ' 

Wenn man Tagt, die Geförso treiben die 
Flüniglieiten durch Lebenskraft weiter , JTo 
verfteht man darunter eine ZufammenziehujQg 
derfelben. Es ift aber fchwer cinzufeben, wie 
. Iblche in den Spiralgefäfsen Statt finden kön- 
ne , beCpnderis in denen, wo das Spiralband 
locker gewunden üK Ich glaube daher, dafi 
nian hier da^^ Vermögen der Haarröhrc^hen aU 
ein Analogen anführen muffe, von welchon 
Vermögen fich die hygrofkopifche Anziehung 
^uf keine Weife unterfcheidet. Wodurch 
wird aber das Aufßeigen in Haarröhrchen be^ 
wirkt? Nicht durch die allgemeine Anzie« 
hung, fondern offenbar durch die verfchiede- 
ne .Verwandfchaft der Materien wie fchr 
Tiele Verfuchc beweifen j durch jene Verwand- 
fchaft , welche überall in der Natnr herrfcht, 
nnd indem üe fich ala Wahlanzi^ung be* 
weifst, niicht immer fich gleich wirkt, fon- 
dern die todie Natur mit der lebendigen 
gl^chfam vermittelt *), Es gefchieht zwar 
in den Röhren kein Uebergang der Beftatid- 
theile , aber die ziehenden Kräfte wirken vor 
der Vereinigung ; ihre Wirkixng kann gemin« 
der4:| nicht aufgehoben werden, fie kann man« 

eher* 

«) Dafs BdrtkoUet mit Ifnrecbt eine folche Wtbl- 
«n«iehuiig läugoe« weide ich an wiem aQ4f?a 
Orte «eigen.* 
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cherley Verah^erangen und Be^wegungeiv, aucli 
eine engere und lockere Verbindung vetur» 
lachen. Es fcheint mir alfo ganz überflüiBg 
eine andere Kraft zum Aufßeigen der FliÜBg^ 
Keiten anzunehmen, doch will ich nicht laug- 
nen, dafs durch Lebenskraft eine Veränderung 
in der Verbindung der Stoffe , welche das Ge« 
fäls bilden, hervorgebracht, und dadurch die 
Anziehung auf die Säfte, folglich .auch ihrc! 
▲ufßeigung, verändert werden könne* 

Allein in dem Zellgewebe kann d^ Saft 
nach diefen Gefetzen fich nicht bewegen , da 
er hier durch die Membranen dringen, o4er 
durchfchwitzen mufs. Indem, wir auf diö Re* 
gel I\ückficht nehmen, zuerft alleLebensäufse- 
rungen z\i unterfcheiden^ wollen wir hier ein 
Vermögen bezeichnen, welches die Alten längfi 
kannten und mit dem Namen tonus bel^en^ 
das Vermegißn nämlich der Membranen locke**^ 
rer und dichter zii werden. Es zeigt lieh im, 
tbierifchen Körper fehr deutlich ; nach dem 
Tode erfchlaffen alle Membranen , die enthal- 
tenen Flüiligkeiten dringen heraus , die fonA 
völlig abgehaltene Luft dringt ein und erregt 
Gährung und Fäulnifs. Ehe man diefes Vcjr- 
mögen leichtfinnig für einerley mit andern 
Zufammenziehungen oder Krämpfen häk» 
foUte die Identität gezeigt werden» An -der 
PflaiC^2begiebt es manche Zufammenziehung und 
Ausdehnungen, z. B. diurch Licht, durch Be« 
rührung und Erfchütterung , wobey diefer to- 
nus imverändert fcheint. J§^man be^ncirkt an 
dem Ausfeh Witzen der Milch an den Kelchen 

von 
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von Läctuca fativa eine Ztirammenziehtmg 
fle$ Ganzen mit einem ferfchlafiFen der Mem« 
iMran^ö felbft verbunden , denn ohne jene 
läfst fich das Hervordringen des Saftes fchwer 
begreifen , phn^ diefies würde die Membran 
jfkxiX gel^annt un4 zerriflen, der Saft nicht 
3nrchgel<iffen werden. Auch bey den Kram- 
pft^n im thierifchen Körper fieht man ziemlich 
ÖeutHch Zufiammenziehung des Ganzen mit 
Schwäche des Einzelnen, Wollte man die 
^annung der Membran für die Urfache der 
Biegung des Ganzen halten, fo würde ipan 
in den Pflfinzeri bey folchen Biegungen Zd* 
, len annehmen muffen, deren eine Seite ^^ 
(bani^t, die ^ixA^r^ crfchlafft wäre. 

Es iß eine Eigenthümllchfceit der PÄan- 
>ennatur, dafs der tonus an getrennten Thei' 
Jen lange fortdauert. Zweige und Gemmen 
an dem Schnirie verklebt, halten fich lange, 
ohne I.uft zuzulaffen, welche fonft Gährung 
pndFäulnifs erregt. Eben fo dauren Früqhte 
lange ; Quetschungen und Frofi befonders 
fehnelles Thauen^ inindern den tonu&\mddi^ 
l'rächt faiilt, 

Die Forttreibung der FlüfBgfceiten durch 
die Zellen, verniittelft einer blofsen Zufam-» 
inenaiehung, mfifste manchen Schwierigkei-r 
Xe^ unterworfen feyn, Zwey angefüllte Zrf* 
Jen würden ihr^n Saft gegen einander treiben 
wnd dadurch allen üebergang verhindern« 
R|e Menibranen' würden gef^annt und leicht 
«^rriff^n werden* Auch bemerlit mm in den 
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pto&en ZeHen keine folche Spannüi^g der 
Membranen, Es ift alfo der tonua,, welcher 
den Saft aus Zelle in Zelle durchfeihet. 

Aber ich längne keineswege^ die Wirkun* 
gen der Zufammenziehung bey dem Ausfliefsen 
der ge&rbten Säfte aus ihren Behältern , wie 
folches van Marum ^ Koulon und Rafn be* 
hBupten. Der äufsere ReitÄ beym Zerfchnei« 
den oder Zerreifsen veranlafst dief^lbe , das 
umgebende Zellgewebe verengt die Höhlung 
des Behälters und treibt den Saft hervor. 
Auch hier möchte ich die merkwürdige Er- 
icheinung an den Kelchen von Lactuca fativa 
noch einmal anführen. So wie die Pflanze 
welkt, odtr ein ßarker elektrifcher Schlag lie 
lähmt , hört die Wirkung auf. Aber ich bin 
nicht im Stande gewefen eine ausgezeichnete 
Wirkimg von Opium, Weirigeift oder zufam** 
menziehenden Mitteln als Alaun und fchwe'» 
felfaurem Eifen zu bemerken , wie fie Koulon 
behauptet. Ich habe fowohl abgefchnittene 
Zweige von Euphorbien , Mohn und der 
Seidenpfianze in folche Fliiffigkeiten gefetzt, 
imd . fie dan^ in den obem Theilen geritzt ; 
als auch die abgefchnittenen Flächen damit 
überßrichen , aber in allen Fällen würde der 
Ausflufs dadurch nicht gemindert, fo lange 
die Pflanze frifch blieb, Ueherbpupt wirken- 
fplche Mittel wenig auf die Reitz barkeit der 
pflanzen. Uebrigens ifi eine Veränderung^ im 
Zellgewebe , um die Höhlung d^r Saftbehälter 
au verengen nicht auffallend , da htj den Be- 
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wegungen der reitzbaren Pfianzeii ieine ^«i 
gröiMre Vcfränderung vorgehen muTs. 



Was zur Em^rung der Pflanze dient« ift 
fthon feit länger als einem Jahrhunderte zwei* 
felhaft. Zuerft fand Helmont» dafa ein Baum 
in ^em Topfe. n;iit Erde gefüllt , mreit mehr 
an Gewicht zugenommen als diefe abgenom« 
men habe , und er fchlofs daraus, Wafler fey 
das eigentliche Nahrungsmittel d^ Pflanzen. 
Du Hamel zog einen Eichenbauiii in blofsem 
Waffer, welcher acht Jahre lang fort vegetir- 
te (Ph. d. arbr. fl. p. 198) # von Grell bemerk- 
te, dafs Heliandiua annuus in geglühtem San* 
de mit defiillirtem Wafier begofien Mwchs 
(Chem. Annal. 1799. ^ B. S. 1 10). Ho&iann 
ertog eine Kraufe Münze in defiillirtem Waf- 
ier, und fie wuchs, nahm auch an eigenthüm- 
liehen Beftandtheilen zu (Grens Joum. d. Fhyf. 
Ji B. 8. 10). Doch diefes lind nur einige Bey- 
fpiele unter vielen. Vorziiglich hat Schra- 
der genaue Verfuche über das Waehfen der 
Pflanzen in Schwefelblumen mit reinen Waf- 
fer bcgoffen angeflellt *), 

Man hat dagegen erinnert, dafs folche 
Pflanzte doch nie zu eineni grofsen Grad« 

von 

^ Ztrej Prehfchriften über die eigentlicbe Bil- 
dqng Ufid Ersetigung der erdigen Beftandthei- 
le in den Getreideanen ▼• Schrader und Nea« 
toann« BcrU ifloo« 
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rön ToBkommenhelt gelangen, wenigltent 
Bie reifen Samen tragen. Man iR, daher zu 
4er älteren Meinung 2:urückgeliehrt, nach weU 
dier die dem Wafler beygemifchten Theile die 
Fflana^en nähren. Külbel, befiimmte diefe 
fchon genau al9 auszugarüge Theile (Uamb. 
Mag. B. 15. S. 435). Auch in den neueßen 
2^eiten haben viele diefen und den erdigen 
Theilen die Ernährung der Pflanze vorzüglich 
zugdfchrieben , z. B. Rückert *}; SauITure er- 
klärt beitimmt, daf$ Wafler und Gas zur Kr- 
nährung nicht hinreichen , dafö die Gewächfe 
'ExtractivitolFund mancherley andere Stoffe aus 
dem Boden aufnehmen, welche fleh in der 
Afche zum Theil wieder finden (Hech. f. 1. 
veg. S. 040 folg.), da£s fie in reinem Wafler 
nur leben, weil fie von fich felbit zehren 
(S- 132). 

Auf der andern Seite glaubten Ingen* 
houfs ♦♦) imd 3enebier (Ph. veg. 3. p. 197 folg.) 
jene Verfuche leicht zu erklären, indem lie 
annahmen, die Kohlenfäure liefere den ICoh« 
len(toff , als das wichtigße Nahrixngamittel der 
Pflanzen, die aus Kohlenfioff, Wafferftoff, 
Sauerfioff und zuweilen Stichfioff entfiehen. 

Es iß kein Wunder, dafs Pflanzen nicht 
in ihrem gehörigen Boden , foiidern entweder 
in blofsem Waffer, oder Sande, oder Sdiwe- 

fei 



*) Der Feldbau cbentfeh nnterfocl^t. Erlaiigf iTfö«; 

^> Uebei^ die Ernibnxng der Pflansen übarf. n 

Fifcber mit einer Von. v. Httinboldt. Leip«. i7to> 
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fei erzogen auch nicht die gehörige VöHkoni-* 
menheit erreichen. Ein Gewächs' vom Kalk»- 
boflen^ g^äth nie in blöfsem Saride, und um- 
gekehrt tragen die Sandpflanzen in fettem Bo- 
den in der Regel Keinen reifen Samen; üe- 
bermäf&ige Feuchtigkeit ftört gewöhnlich die 
Entwickelung der Blüthen und die Reifung 
^er Früchte , und van manchen Waflerpflan- 
zen fieht man fogar an ihrem natürlichen 
Orte äufserfi feiten Früchte. Es iß zu'vid 
verlangt, wenn nyin will, dafs Pflanzen in 
blofsem Wafler auf die.voUkommenfie Weile 
vegetiren foUen. Dafs* man im Stände ift, 
manche Pflanzen in reinem Wafler zu einer 
anfehnlichen Gröfs^ zu treiben , ja fie fogar 
zvtv Blüthe zu bringen, zeigt doch offenbar 
eine Ernährung durch Wafler und Gasarten. 

Blofse Luft taugt nicht zur Erhaltung der 
Pflanze. Wenn Zwiebeln darin fich entwi- 
ckeln und blühen, oder faftige Gewächfe darin 
fortwachfen , fo zehren fie von ihrem eige- 
nen Körper *), wie fchon oben Abfchn, i» 
K. 3 gefagt ift. 

Reines Wafler ohne Gas taugt nicht zur 
Erhaltung der Pflanze. Jch brachte die jungen 
Zweige vön.Sedum reflexum und Mentha cii- 
fpa in Flafchen , welche mit gemeiner Luft, 
ferner mir gemeiner, nber durch Kailkwaffer 

•) S* Rtafft N. Comment. A£«d. Petrop* T, 5. 
p* fl!5u Exp. «55 Gough in Scherert Joanu 
i. Chem. B 3« S« 595» 
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gereinigter Luft , $pch mit Sau6rfio%as durch 
Kalkwafler gereinigt, und Tiii:ht gereinigt ge- 
füllt war^n. Zugleich gofs ich eine U^ze 
entweder ungekochtes oder liOige gekochtes 
deßillirtes WalFer , welches ich in einem ganic 
verfchloflenen Gefäfse abgekühlt hatte , hinzu, ' 
verßopfte fchnell dieFlafchen mit^inemKork- 
ftöpfeL und kehrte fie in Queckfifber um; 
Ueberall verwelkte Mentha crifpa fchon in 
den erften Tagen in gekochtem Waffer , in 
ungekochtem Waffer blieb fie immer und in 
allen Theilen frifch , machte auch den An- 
fang, Wurzeln zu treiben , die aber nicht zut 
völligen Entwickeluiig kamen. Kehrte ich 
die Flafchen, ohne fie durch Stöpfel undQucck- 
filber zu fpcrren , in ungekochtem defiillirten 
Waffer um , fo wuchfen die Zweige fehr gut 
und trieben AVurzeln. Längerhielt fich Se- 
dum reflexum . in ungekochtem Waffer, aber 
nach mehreren Tagen erfchien ein fchleimi-* 
ges Wefen um die, Blätter, und als icli alle 
Zweige herauf nahm, waren die in gekoch- 
tem Waffer ganz verdorben , in ungekochtem 
ganz frifch. In einer mit gekochten! Waffer 
ganz gefüllten, wohl v-erfchloffenen und in 
Queckfilber umgekehrten Flafche ßarb eine jun- 
c Au^rikel bald , in ungekochtem Waffer erhielt 
e. fich auf diefe Weife fehr lange. Die Notäi- 
wendigkeit von Gas im Waffer zur Erhaltung 
der Pflanze iift dlfo erwiefen. 



i 



Ich fchüttelte eine Unze gekochtes und 
in einem verfchloffe^ien Gefafse Abgekühltes ' 
Wäffer|mit,KohlenJ[äure in einer Secnsimzen- 
Fl«- 
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TUtchJb eine Minute lang, und fcHlofs es dana 
mit einem Zweige von Mentha crifpa und 
Sauerftö%as auf die obige Art ein. Der Zweig 
lebte viel länger als in gekochtem Waffer, aber 
nach 5-6 Tagen fiengen die Blätter an am 
Rande einzufchrümpfen. 

Ich fehuttelte gemeine Luft lange Zeit 
mit KalkwalTer, gofs dann in eine damit ge» 
jKillte l?lafche gekochtes defiillirtes Wairer,Tcr- 
fchlofs lie genau» kehrte fie in Queckfilber um 
und liefs fie fo eine Woche lang ftehen. Nun 
fiiü te ich eine Flafche mit Sauerftoffgas , wet 
ches mit Kalkwafler anhaltend gefchüttelt war, 
brachte darein jenes Wafler und zugleich einen 
Zweig' von Mentha crifpa, verfchlofs und 
i^ierrte die Flafche wie vorher. Der Zweig 
hielt fich viel länger als in gekochtem Waffer, 
ipid begann erß nach 8-9 Tagen an den Ran- 
dem det* Blätter einzufchrumpfen. Es iß alfo 
die Kohlenfäüre , wenn fie gleich zur Emäh* 
ruDg mit hilft, doch dazu auf keine Weife 
noth wendig. Auch macht fich Ingenhoafs 
fchon den Einwurf, woher die Pflanzen die 
Kohlenlaure zur Ernährung nehmen , aber er 
läCst ihn nicht befriedigend. Das Zimm^t 
wo mir viele Pflanzen vegetiren , iß mit Luft 
erfüllt, welche kaum eine Spur von Kohlen- 
fäüre zeigt, das deltillirte Wafler, womit ich 
£^ begieße, hält eben fo wenig. 

Die f flijnze nährt fich alfo von verfcbi«* 
dienen dem Wafler beygemifchten luftartigen 
Sto£^S €9 fcheint^ damit fie vollkommen 

gf 
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gedeih« y Sauerfioffgas^ Stickgas und Köhlern» 
Xaure erforderlich zu feyn. Ziä: Ernährung 
dient die Atmcrphäre nicht, wenn £ie gleich 
in anderer Ritckli cht nöthig fcheint. Sauflurt 
hat jßch zwar bemüht^ zu zeigen , dafs Pflan- 
zen die Kohlenfäure in der Atmofphäre zer- 
fetzen (Rech, f. 1. veg. S. 09 f.)> ^^^ ^^^^ 
gänzliche Abforption deOelben ihnen fchade^ 
aber man muTs bemerken , dafs er immer das 
Queckfiiber benetzte, und zur AbforbtiomKalk» 
Mrelcher übele Gerüche ausßrölnt, mit ein- 
fchlofs. Es ift wahr , Queckfilber fchadet un* 
bedeckt »den Pflanzen, nur nicht, Mrie Saufliire 
glaubt, weil es« fchlimme Däjnpfe verbreitet 
(S. 41), fondem weil Feuchtigkeit derPflanz^ 
mangelt , denn Gewächfe , welche deren nicht 
fehr bedürfen (Ariftolpchiae, Jasminum fm» 
cticans , Sedum, Cactus) vertragen es fehr gut. 

Ich zweifle nicht, dafs auch die Spaltöff^ 
nungen das mit Luft gefchwängerte Wafler 
der Atmofphäre einfaugen, und dadurch zur 
Erhaltung und Ernährung ebenfalls beytrageiu 

Man könnte alfo die Ernährung der Pflan;^ 
ze, da fie Luft, aus dem Wafler auftiimm^ 
mit der Refpiration der Fifche vergleichen^ 
man könnte lagen , es fey ein Mittelding von 
Athemhohkn und Ernähren , man könnte fleh 
dabey auf die tracheeiiartige Bildung der Spi,^« 
ralgefafse berufen. 

Es fcheint, als ob die Pflanzen auch die 
dem Wafler beygemifichMuüi Sto^e ^u zerfetzen^ 

ödv 
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oder aus ihnen i^ie zur Nahrung etfotd^U* 
chen Gasaiten zu ziehen vermögen. In die- 
Ter Rücklicht Icönnen auch die animalifchen 
•öder vegetabilifchen Subftanz^n als Dünger 
Nahrung geben. Ich habe mit Salzen Verfu- 
che gemacht und gefunden , dafs Zweige vob 
Mentha crifpa in einer Unze defiillirtem Waf* 
fer, welches beym anhaltenden Kochen, da* 
mit alle Luft entfernt würde , zwey Gran Sal* 
peter aufgelöfst hatte , mehrere Wochen, frifch 
blieben, da iie doch' in blofsem gekochten, 
eben A> verwahrtem Waffer bald welkten* 
Es mögen alfo wohl die Salze wirklich dün* 
gen und nicht blofs als Reitzmittel dienen. 
In gröfserer Menge fchaden fie; in einer Unze 
Waffer, welche 5 Graii Salpeter enthielt, wur- 
de der eingetauchte Thcil bräunlich , doch 
hielt fich der Zweig übrigens lange, fchncU 
aber wurde er braun, eingefchrumpft und welk, 
wenn die Unze 20 Gran Salpeter enthielt. . 

Sauffure hat intereffaiite Verfuche über ik 
Menge von Salzen angcflellt (a. a. O. S. 247- 
ö53)f welche die Pflanzen einfaugen, er fand 
manche fchädliche in gröfserer Menge, als 
unfchädliche eingefogen, auch fah er, wenn, 
mehrere Salze in Waffer aufgelöfst waren, 
mehr von dem einen als dem andern aufge- 
nommen, fir ifi geneigt, diefes mehr eiöer. 
gröfsem Klebrigkeit,, als einer Verwandfchaft 
zuzufchreiben, aber ich finde doch nicht, dafs 
falpeterfaurer oder elEgfaurer Kalk klebriger 
fcy , als falzfaures oder fchwefelfaüres Natrum. 
Ueberhaüpt hat er durch viele Verfuche den 

üe- 
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UebergaBg der Salze und auch der Erdurten . 
in die Pflanzen und ihre Afche dargethan^j 
(S. Ä59. üQo f.). Wenn auch ein üebcrgang 
der au%elörsten Erden in die Gewächfe Stg(tt 
findet^ fo fcheinen £e doch ^la Nahrungsmit« 
tcl von keiner grofsen Bedeutung zu feyn* 
Die. Verfuche yon Sehrader ♦) lehren \ms^ 
dafsjßne Erdarten fich bilden hönnen 9 wenn 
in dem Boden keine Spur davon zugegen ifi, * ' 
daf» in Schwefelblumen mit deftillirtem Waf- 
fer erzogene Getreidearten Talkerdc, Kalk« 
erde, Eifen * und Manganesoxyd auch etwas 
Kiefelerde in viel größerer Menge mit fich 
f ihren, als der Same. 

Doch halte ich nicht die uttftuflöfsliche 
Grundlage des Bodens für gleichgällig beym 
Wachsthume der Pflanzen , oder üur in fo fem 
wirkend, als fie Waffer durchlade öder auf- 
halte. Wir fehen; dafs SchweM das Keimen 
der Satneln all der Luft befchleunigtj fo auch' 
Bleyoxyde, ohne eine Spur von'Dteoxydation, ' 
oder andern Vcraliderungen. Warum fbllteix 
auch .nicht die Beftandthellfe 'der Körper ' 
vor ihrer Tuennting wirken köiahen, war«! 
um follte die Pflanzenfafer, die ohne diefs 
mit dem Boden fo lange in getiauer Berüh- 
rung bleibt, von den unauflös^baren Beßandr . 
theilen deflelben nicht aflici«*t werden? Wit 
dxefes gefchehe, )umn ich freilich noch^icht ^ 
beftimmen. 

■ / ' K» 

••) S. d. obw angefähne Sehtife anch Archiv det 
AgHculmr- Chemie vou S. F, HermbOttdt. 1 5. . 
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Schwach« Säül-feii' wirJkan /^^enig dataüf. Kali 
fchlägt ihn ip^Flocketi nieder ^ auch entiteheü 
fölche ElcJcheii dütth langfe^^ Stehen aW det 
Lufiu S)^ gleichen di^r t^fiansenmemto^iv» 5 

£>afe^ difif tiähreiiilen l^h^ilcheii ubetiBili ^i»f^\ 
gfefchoben ^ei?den i dafs JZelien zwifeh^h Zi«l*' 
leti^^GeföD^ zwifcheü Gefafsei) dr)l^l<e^heäi| W^ 
beich öbeii gfez«eigt. Wie aher jene AllirftilÄ** 
tioli gefchehö > Oav^n wifleii Wit dfitichaü^^ 
iiichtSi Wir habet! von den tti^^lldxsn Vöt^^^ 
ätiäerungett dfet* StdfFe in dfer Pflärtfefe It^i^ 
fiegtiffe, fie fcheinen »ach Schradeta^ Verfii*. 
chen (diu ich an KohlpflänJWtt iit> SchWeM^^ 
blüöÄn gefert; befiätigt fth^^ kht groft* ütt^^ 
Teyni ond um liitht über HJi^deftälldtheä«' 
wt Erden ^ Ällt^ieti tihd IWWalk äW ¥erftore** 
chen. Vi^leicht Werden wit* eiriÜ Ariden; drf^i^^» 
auch dUftS wt^ die veg^ftbrlirch^ Kd^W'^ 
wenige > Befi»ndthdlb enthalt^H^ abet^ dafälf^ 
wetd^ Wif MiHinlchfalti^itcÄ m< d^tiArt^ 
der.Vetbiiadufig tk^ri* 

' * • < .') 

Mattgel m ii&hreÄd^^ Stoffen l^gt^tteh- 
lEnetfiati dem Abfalls de^ Blattet»^ ülid ftk - 
deijL Verwelken dcrfelb^n in ihreif Mitte. Di# 
Zellen ^rotten wefiiger von 5aft| die fchthA« 
len ä^ieheil fich stüfeiiln?«* > U^^ varürl^fcett^ 
wie fchon oberi efwähtit i^ürde» |^i ^^^ 
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PriefUiCy *) bemerkte zuerfi eine Erfchei- 
xiimg an den Pflanzen,^ welche man m,it dem 
Athemhohlen vergleichen konnte. Blätter un- 

' ter Waffer getaucht liefern in den Soniten- 
ftrahlen eine Luft, die viel mehr Sauerftoff 
enth^t, als die gemeine Luft. Ingenhoufs 
fetzte diefe Verfuche fort,, und vermehrte fie 
mit vielen andern **). Alle grünen Theile 
etwa die Früchte ausgenommen , haben j^ne 
j^enfchaft. Schon früh erinüerte Graf v. 
Rumford dagegen ♦♦'^), dafs nicht allein Pflan- 
zenltbSe , fondem auch andere , aU Gladfä* ^ 
den , Wolle u^. dgl. Sauerfiofi^s im Sonnen- 
liohte entwickeln. Senebier (Ph. veg. 3. p# 
197) fah keine Spur von Luftbläschen , wenn 
das Waffer rein und gekocht war, er fah aus 
kohlen faurem .Waffer mehr Sauerfioi%as fich 
entwickeln, und gekochtes Waffer liefarte 
diffes G^s , fobald es mit Kohlenlaure g«- 
fchwängert wurde. • Er. Cchliefst daraus auf 

. ein Vermögen der Pflanzen die Kohlenfäure 
z^ zerfetzen. Nach Wordhoufe f) ändern* die 
PAanzen ohne Waffer die Luft nicht, fo laa^ 

f) Experiments on di^arem branchet of nitartl 
Philofopbj* Vol. V S» 33» Vol z/S* a« 3, 61« 

^) Verracbe mit Püansen , wodarch entdeckt 
worden, dafs ße dia KVaft befitken, die Luft 
im Sonnenrcheine sn verbeflem, ete« L^ps* 

^i78o* 8» Wien •786* 

••♦) Phil. Transact. f. I7d7* Samml. s. VhjU ^ 
' Natnrgefch» B, 4. S. ags* 

t) OUberu Annal, d, ^byfik« T^ 14. S« 549, 
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ge fie firifch lind^ fo bald fieaber welk , wer« 
den , erzeugen fie Kohlenlaure. 

SaulTure fand , dafs die Glieder von Ca- 
ctus Opuntia, und fehr viele Blätter im Dui\- 
kein Sauerftoffgas einfaugen , welches fich 
nicht durch die Luftpumpe und Wärme tren- 
nen läfst (Rech. p. -61), wohl aber geben fie 
die Kohlenfäure wieder, wenn folche mit den^ 
SauerfiofiF etwa vermengt eingefogen war. Am 
Tage im Lichte hauchen fie das Sauer[toff|gaf 
nach Mafse des Einfaugens wiederum auSf 
doch wird es in der Pflanze felbft, wie S. 
glaubt^ zur Kohlenfäure verbunden» und die£i ,• 
nachher im Lichte getrennt. Zerfiofl^ene Blät* 
ter thun diefes nicht. Man mufs erwägen^ 
dafs die Blätter etwas bey diefen Verfuchen 
benetzt wurden. , : 

Diefe merkwürdigen Beobachtungen er- 
klären ims allerdings die Verfchiedenheiten 
mancher älterer Verfuche in Rückficht der 
Luftentwickelung der Pflanzen , 4m. Dunkeln 
fowohl als im Lichte. Ich mufs indelTen 
hiebey bemerken , dafs ich nie die geringAe 
Luftveränderuiiig weder am Abend» noch am 
Morgen bemerkt habe, wenn ich gefunde 
Zweige in ein völlig trockenes mit^Queklilber • 
gefperrtes Glas bog. Mit Maurandia femper- 
florens, Jasmin um fruticans, Cactus curafla- 
vicus find diefe Verfuche oft wiederhohlt, 
und fo grofse Zweige genommen worden, dafs 
die Wirkung wohl merklich werden konnte. 
Die beiden letztem halten doch die trockne 
Luft ziemlich lange aus« Die zugleich ge<- 

- fam- 
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(p^rrte I^uft zeigtfe nicht; Äie miT^l^fte Ver- 

i^h s^u^reüen ^ipe ^iipfaugung yon L^ft be- 
merkt hätte i{ aber (lie ITpilt^de • unter wel- 
^^he^i.fie gefchah, k^nn ich.m<?iit befiiipin^J^i 
ipix4 eine yerancleruhg 4er Jui^ft wuir4e ich 4^^ 

pie ZerfetztiTig der Kohlenräur^ im V^af- 
/(^ vermitteHi; griiner *'^) PflanzenftoflFe leidet 
^^^inen Z^weifel , fg y{le die Eintwicl^elung dw 
gftuerltoffgafes ai^s dem WäJpTer , welches g^ 
meine t^uft enthält. Denn "Waffer , worin 
^ufseift w^nig Köhlenräure fich befindet, lie- 
fert Sauerftoffgas. Aber andere Subfiapzeft 
"hallen *diefesTernipgen aiich ,. felbft. die t.uft, 
lyelche in einem reinen Qlafe aus reineni^^f* 
/ferj^uf|tcigt übertrifft Äie^emeine an S^uerr 
tßof gehftlt Xfhr. Ohne Waffer habe ich h^^ 
.2erletZfUt^g 4er fiphlenJ^c^ betnei^Jkeii ^önnep«. 

Sauerfioffgaa ifi ?jum lieben der ffl^n«^ 

^\ut€hiiuai noth'vrendig, Swffurc (ah entWöfote 

mit der $pitze im Waffcr getauchte und irre- 

. (pirab^ln Luft^rten ßusgefetzte Wurzeln ycr- 

•^elh^n , im S^uer|t<>%aai fcirtleli^n. Sxt^ ▼«- 

vw- 

^ Z^ einiem Mikro- i^ndiometei^» "wybcjr «iflw 
' 9tif reUtiv^ Mengen aiilji.OKniDt^ wähle ich 4<* 
Salpeiergn« ^ xnifche die Mifchupg in einer w«- 
1^. FUfche^ nvA Uie^j^ \n ?l^«ip ewigen ^qkXP* 

t») Auch yoi\jer Blätter* Sanfhire fsrblelt avftder 
vQthen AbBnHetang 'V,Gn -^rifileH hf>rtf|iC|Ä ttö- 
tcr Waffer Saoerftoffgas. (liech^ yu 56)^ 
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wai^delten dl^fes ih . Kohlenfäur«,, war aber 
^bcb der Stamni an ihn)sh befindlich, fö faug- 
ien fiediefeein, und entwickelten Saüarßiiff- 
gas aus den Blättern (S, 104. 112): Auch tür 
Entwickelung der Gemmen ift Sauerßoff^s 
pöthig, und es wird wie beym Keirfcieii in 
l^ohlenfäure verwandelt. Es dient zur Eitft- 
wickelun^ der Blüthie, verwandelt fich dstttXk > 
ebenfalls m Kohlenfaure (S. 105). Doch eiijt- 
bindet Blüthe auch Stickgas. Früchte follen 
fich wie Blätter yerhalten (S, ;49}» Auf die 
Dämmerte wirkt das Sauerfioffg^sj eB entzieht 
ihm Kohlenßoff ' und befördert dadurch Hie 
Bildung 'von ne\ieni Ex.tractiYßo|F (S. 131). 

Von Rinde entblöfstes Holz färbt der 
Sauerltoff bräu^^lich; er verbindet fich mit 
Kohlenßoff ipi Hu^ze imd n^acht Kohlenfim- 
xe, SaufTure erklärt die färbung auf eine ge- 
zwungene Weife;, er. fand nämlich, daf3 at- 
bey mehr Waffer verloren gehe , und meint, 
dafsi durch diefeiu Verlult Rohlenßoff befreyet 
werde. Waren Sauerßoff , KohlenßoJQF und 
Wafferfioff vorher verbunden, fo konnte ÄoÄ 
anderer Sauerfioff den Kohlenfioff nickt treu* 
nen , vftaren ße nicht verbipMien , fo fieht man 
nicht ein, wie dadurch Kohde in U^erflu£i 
entßeben foll. Dafs hier I^hlmßofF getrennt 
wird, ift kein Zweifel, und wahrfcheinlich ift 
es mir, dafs der,noch übrige Saue^ßoff die Ver- 
bindung des Kohlenfioffs mit dem WafferfioflF 
lockerer und dadurch, eint Fiiribitm^ macto *)• 

*) Ich bediene mlcTi oft dea BegrÜFs von einer Icf- 
ckctn iitid engen Veirbhi*rt*ig, i<:jh werde an^el* 
Bern indem Orte diefes zn rechtfertigen fachen* 



Digitized by VjOOQlC 



y 
-; - -^ ,1 

in Kohlehräure, Stickgas un^ Wafler* 
Aofigas hallen lieh die Pflanzen eine Zeit hin« 
4 irch, auch wenn die Zweige, andemStam- 
me^ durch Quekiilber in Fläfehen** mit jenen 
Gasarten gefüllt y gebogen wurden. Aber ß# 
W-ichfen nie fort, lie entwickeln fich nie, nni 
jterben bald ab. Ich (ah Zweige, welche in 
"VV alferltoffgas griin geblieben an der Luft fo- 
gleich eine röthliche Farbe annahmen. Der 
tonüs war alfo durch das Gas vermindert, fo 
dafs nun Sauerltofigas eindringen und wirken 
konnte. Ich verniuthe dafs der Sauerßoff 
nur gefch wachten Theilenden Kohlenftoff ent- 
zieht, z. B. der tefla beym Keimen der äufsem 
• Blätter und dem Kelche bey der Entwickelung 
von Gemmen und Blüthe , der äufsern Rinde 
u. f. w. Denn welke Pfianzjen liefern Kohlen- . 
läure in gröfser Menge. So färbt der Sauer- 
ßoff die Blätter vor dem Abfallen gelb und 
bräunlich, er färbt die Früchte und verwan- 
delt ihre Säfte in Säuren. Salpeter , wie wir 
oben gefehen> färbt grüne Stämme bräunlich, 
und in noch höher m Grade thun diefes die 
Säuren. . Vielleicht ili die Anziehung des Sauer- 
Aoffs zu dem Kohlenfioff der Grund yon fei- 
nen erregenden Wirkungen auf die Pflanze, 
diefich befoiiders in einer Beförderung ihrer 
Entwickelung zeigen. 

$. 5- 

/ Haies bewies die Ausdünftung der Pfian»- 

z'en durch directe Verfuche,, doch nahm er 

auf die Luft , welche fie zugleich entwickeln 

kÖQnten, keine Rücklicht, welche einige, ob 

gleich 
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gleich geringe Correction verurfachen trtirde* 
Die Ausdünjftung fcheint lieh nach den Blät- 
tern zu richten, der Kohl dünftete viel, ein , 
Citronenbaum wenig aus.. Eine Sonnenblu- 
me dünftete in 12 Stunden eines trockenen 
Tages fo aus , dafs die Flüfligkeit die Ober- 
fläche ^7 Zoll hoch bedecken würden; für ei- 
ne Kohlpflanze würde die Höhe ^^ Zoll feyn, 
für einen Weinltock t7t> f^"^ einen Apfel* 
bäum 5^;! , für einen Citronenbaum ^J^. 'Ge- 
naue Zahlen darf man indeflen nicht erwar- 
ten. In trockenen Nächten hetrug die Au«- 
dünftung etwas , in feuchten Nächten , wo 
Thau fiel , nahm die Pflanze an Gewicht zu 
(Statiq. d. Veget. C; 1.). Schon Guettard fand, 
dafs die Pflanzen im Sonnenlichte mehr aus- 
dünften als im Schatten, und dafs hieran das 
Licht, nicht die Wämie Schuld fey (Mem. de 
l'Acad. d. Sc. 1745. p. 576). Senebier fand 
daflelbe (Phyf. ve^. 4. p. 53 folg.). Auch im 
Winter dünften die Pflanzen aus , doch wenig 
(Haies Exp. 16). 

An einem Himbeerzweige hemerkte Sene« 
hier nur einen Unterfchied von 13 Gran zwi- 
fchen dem eingefogento und ausgedünfietem 
WafTer (Ph. yeg. 4. p. 55 folg.), Verfuche die- 
fer Art verftatten wegen der gezwungenen La- 
ge, worin lieh die Pflanzten befinden, keine 
Genauigkeit. Dafs die Blätter durch Spalt- 
öffnungen einfaugen^ i& bereits erinnert»^ 

$. 6. ; , 

^ wie die Secretion , die Bereitung der Säf- 
te in der Pflanze gefchehe, .davon willen wir 

nichts« 
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jdirf^. Wir vfermogcn eine Möglichkeit eip^ 
. 2U]iehen, wenn wir die Wirkung des Lebens 
indem es die Verbindungen der Bejßandtheilt 
. in den feftenTheilen enger und lock er(?r knüpft, 
. imd dadurch verfchiedene Ziekkräfte auf die 
. enthaltenen FlülHgl^eiten yeranlafat, erwägen. 
iVb^r diefe^ift nur ferne Hypothefe, A^ch 
eine genaue Abhandlung von* den Säften der 
Pflanzen kann noch nicht gegeben werden, 
da die Chen^ie hierin noch weit zurück ilt. 
Pie bisherigen ünterfuchungen findet man in 
den Itehrbüchern der Chemie^ Wie Sauer- 
stoff, Wafferßoff, Kohlen ftoff und Stickftoff 
in'die Pflanzen komitien , ^äfst Geh wohl be- 
greifen, auch dafs fie durch Verfeheilung in 
m^nt&ichfaltigen Verhältniflen die verfch^ede- 
nen Pfl^zenfäfte machen, aber fchwcrer ift 
es Äu fagen, wie Ev^en, MetaUoxyde und Al- 
kalien in ihnen gebildet werden. Ucb^igcns 
mufs mÄn die bisherigen Einthi^^ungen der 
Pflanzenfäfte ui ßchlei^ , I^arz u. f, w, nur 
als Gattungen anfehen, denn, eine ßchleimart, 
obgleich von all^n fremden §t:offpn gereinigt, 
UT^terfcheidel^ fleh von der andern imihet, wäre 
es auch nur durch den Geruch, fo ^e im 
|Iarz, ein Oehl von ^em andern. 

Wie der Saft iti den. ^efäfsen befchaffen 
fey , wiffen wir nicht j^ äe^ wir ihri, nicht von 
den iibrigen Säften abfondem können. Darf j 
m«nfi annehmen, dafs der in^ Frühling aiMflieS- 
fende Saft aus ihnen komme, fo würde er nach 
Yauquelin's^ Verfuchen *) Xchon eine beträcht- 
liche 

^) Scherere loum» d. Chemie, ^. s. S* s6o. 
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lidia^ Aen^erung erliitez^ und fich dorn lauren 
^ußande genähert haben. Auch die Säfte Jih 
Saite find fchwer zu Tongern. In den Zöllen 
deß Parenchym^ findet fich nicht allein dm 
Stärkniehl, und der Schleiii\ in Körnern^ fon- 
deqi auch alle fchleimigen , ^ucKer^rtigen, ex-^ 
tr^ctiven , adfiringiTeiiden , klebrigen (kleber- 
artigen) Stoffe liegep daTel|:>ft, Nur a$i ieim- 
genSt^lleti iß eine Dcfoxydation vo?^gatigen, 
e». ift Oehl und grüner JHaraßoff entfi^nden. 
Noch 1»«hr «bor lind die Stoffe in den Safttj«- 
hältefn defoxydirt, wo die Balfame und Gum- 
iniharze verwahrt werden. Man dürfte alfo 
(ägen, dafa h^y^J tJurchgonge der Säfte durch 
^i^ ^llen ur^d bey der Aiifbewähruiig i^ den- 
felben* fo lange die Tbeile in -der fiärkften Ve- 
getatioti Jftehen , eine unauftiorlichc Defoxy- 
d^tioT) Statt finde. Nw 't<^o eiiie S^^hwäebung 
gefchieht , bewirkt diu äufsere Luft eine Oxy- 
däti6ni wie in all^n welI^en47^ und re^fen^e^ 
Theile?^.. 

Ich hellte! oben d§r kleinen Kryfiallcn xj\ 
^en Wurzeln der Oenothera biennis gedacht, 
Ifachdem ich mir eine gröfB;ere Me^ge davpu^ 
yei'fchafft habe , finde ich die ^ngegebene!^ 
KcnBÄdf^hen heftät^gt , ri\ix fehe ich ^ dafs Sal- 
peteifßlüre allein. 4^9 währe A^ifiofungsmittel 
^etfflben ifli fogitr ßarke Schwe^eUäure vie^ 
'trenig«t darauf wirke^ Ich. vergleiche fie alfa 
ifnit den Kryftällen, weich« Nicho^tfon «u^ 
fJLtv^ Indigo erhielt *3^ 

Nachn • 

^) Scbefcra JpuTh, d. Cheva^ B^ §♦ S^ 399. 
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Nachdem ich mir auch mehr Afche Tcm 
Holluiidermark yerfchafft habe , finde idi 
aufser Kohlenfauren Kalk fchwrefelfaureii darin, 
uad eine wiewohl undeutliche Spur von phos- 
phdrfaurem Kalk. 

Was von der Secretion gefagt ifi, gilt 
auch von den Excretionen an der Oberfläche 
der Pflanze. Zuweilen find fie blofs WalTcr, 
meiltens fehrdefoxydirte Stoffe , nur in ei- 
nem feltenen Falle, wie bey den. Kichern, ei- 
ne Säure. * 

§• 7- 

Das Licht wirkt auf -die Pflanzen äufserfi 
Wohlthätig; es fcheint den tonus der Mem- 
bran zu vermehren. Daher gehen im Lichte 
alle Defoxydationen in einem hohem Grade 
vor fich , die Blätter werden grün , die Blu- 
men bekommen fchönere Farben , . die wohl- 
riechenden Oehle und Harze nehmen zu. Im 
Dunkeln wird aller blafler, geruchlofer, kraft* 
lofen 

Aber da^ Licht bringt die grüne Farbe 
nicht unmittelbar durch eine Entwickelong 
des Sauerfioffs hervor, wie man fonft glaub- 
te. Es giebt grüne Pflanzentheile mit dem 
gewöhnlichen grünen Farbefioffe gefüllt, wel- 
che im Innern der Pflanzen , vordem Lichte 
ganz verfchloffen liegen , z. B, die innere 
Rinde , dafs äufsere Mark und die Cotylcdo- 
nen mancher Pflanzen. Es ift oben erwähnt; 
dafa der Sauerfioff, welchen die grünen Theile 

* un- 
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unteac WaDfer geben; aus der läem Waffer bey-/ 
gemengten Luft Komme. Junge Blätter» in: 
der Dunkelheit erzogen, find weifs, abfr wenn 
lie gröfser und (tärker werden, färben fie ficK 
in derlelben Dunkelheit grünlich. I^h (chlofSv 
im Duukeln erzogene weifse Blätter der Z^pol« : 
len und Peterfilie nebft etwas deltillirtem un«> 
gjskocl^ten Wafler in Gefäfse .ein , welche mir 
Wdflerlto£%as und Sauerlto%as gefüllt wurden^ - 
\md fand, dafs fie in diefem eben fo fchnell^ 
griii^lich wurden, als in jenem, in beiden aber|, 
viel (päter, als an der freyenLufu Im Dun*^ 
kein wirkte Wafferfiofigas eben fo wenig. 

"So wie das Licht fiärkt/fo kann es auch, 
^e Lebensthätigkeit erfchöpfen; es wirkt zer«, 
ft^end, auf junge, zarte Pflanzen» reift Früch«; 
te, und zetfiört die Farben der Blumen. 

DieLichtentwickelung einiger Blumen ifiy' 
wie Säufluremit Recht fagt, eine nur von zwey 
Beobachtern wahrgenommene Erfcheinung. ^ 
Einer Mrar noch dazu ein junges Mädchen. In^l 
deffen hat doch neuerlich H. v. Spüts derglei«: 
chen bemerkt ♦)• 

* Die Wärme wirkt ^uf den VeiJängerungt^ 
trieb der Pflanze, ohn« den tonus zu vermeh- 
ren. In heifseh Gewächsbüufem fchiefsendie: 
Pflanzen lange Schoflen, aber diefe find fch wach, 
ohne Farbe und Geruch, fo lange ihnen das 
Licht mangelt. Die Pflanzen kalter Gegenden 
find im Ganzen klein, zwifchen den Wendezir*- 
kein erlangen fie eine atifehnliche Gröfse. Wir / 
können hieraus abnehmen , wie die Wärme 

auch 

^) Trommad. Jennu^Phatniic. h.^ St.d..$«54^ 
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mich aül cTen thietifebeti' Eöifpef Wirkeii mMfg, 
Sie vermehrt eine Thätiglceit Und mindert dll^ 
ahdere. Dia Kälte hingegen^ indem lie den. 
Vergi:<&fe^üngSlfiebfch wacht, fchadet ianedtf 
dK&m-toHH^» noch demsBlüthentjriebei utid seit^ 
auf Qiiie entgegetigefetate Art^ 

' * Jbhii Hunter undSchÖpf Wollten den Mall* 
zen' eitle eigetithümliche Wärme zufthrBibeOi 
Ilfire Gr(itidcl lind Vi^ahrÜch tticHt Vöh Bedeutung 
un4 von Senebfer (Ph; veg. 3. p. 514^ feht gut 
t/Jj^ide^legtwotdett» ' Beftimmte Vferfuclie, w*U 
clie 'allerdings anf eine folclie eigt^nihtimlidli 
Warnte Hindeuten , hat Solonni angefiellt ♦)» 
Sie Äcigfeii^eineftUntörfchited z«rifchen det^ War» 
m^ der litift oind dair Wärme im Innern eines 
Batrmes. Wo aber wird man einen fo zufaiü« 
ttiengefetfetenr, mit Fettehtigkeit durch^o^nepi 
^gender engenliöhren nicht gefrierend^ Kör* 
pft treffen ♦ • Weißher die Tetoperattir der LuÄ 
hjktHi ' Von der Wärmeentwickel^^ng it^ def 
Blüthenfcheide von Arüm italicum Ut Xcboli 
gröi^tt Worden» 

iDie Kälte fchadet der VRaitte-l^itikt ^. Weil> 
lütfr iSüifligkeiten ftieren , fpndem Weil fif auif 
die tebennthätigkeit wirkt. VieU Pflanzen 'fr** 
£db^cn, wenn das The^inonieter nocH einigt 
G^ade libet' dem Ge&ierpuncte ift. Jede pLoU«' 
liehe Adeasiderung der Reitste fchadet:, daher fitelr» 
Woi' die l^flatüto lieioliter vom Frofi » wenn £•* 
Aack g€tri^en haben ■, h^ voUem $^e fieh^ 
tflietv wenn eine Jbrke Wäi^ine ^othetgegan^* 
^ ' '. < '..»*' 

«) Annal d. Chemie n.it0.A»iDf SehereriJoüniA 
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iiti Jeder entgegetigefetÄte ReitÄ "vm-Üt^döfiö - 
heftiger tmd defto eifchöpfender*, jemehr dör 
orgünifche Körper all den andern geW()hnc.wär. 

Die Diver^genÄ äw Geßirfse oder des ßnß^s^ ' 
welche die Verankffung neuer Theile ilt, wird 
befon der s durch reichliche Nahrung verurfacht. 
Sie ift, gleich der Richtung des Stanirties und 
der Zweige, für jede Art befoiiders beßimmt, 
tmd deiflxieb dahin gehört äu den mannichfal- 
tigeir Biidung$trieben det IPfläpzen. ' Durch 
ihn i^ahnt fich die Natura fo Zu fageA, den 
Weg zu ganz neueii Bildungen. .1 

l^fl^^odttctioti fchemt die^Mansse nirgends 
tvL befitzeA^ da, Wö e^ den Schein hat, als- . 
bcyd«f Füllung de^ Wi^ttettimHölae; ift- 
M^hl iti^te* das alte tlöi%' UiiA^effeftk t^gtcä^^i 
fseranjg alft dem firfatM Schuld^ Dei|d^m4hr'> 
aW hat fie Neigufeg tn gan± ntfuela Büdtts^'- 
gei^v i^^ )^^^ Gemtufe kafin als der Keim eiheft^ 
neuen Pflanze ängefehen lÄ^rden. Däi RiireA^ 
chylA i^Schft iil eihht iandern ttichtürtg fört^ 
die GeMsbAndel od^f d«r BaltU:heilent^ Vet^ * 
kirgpi^^ durch Ae6ht«a ßch ; undtretenf^Dfli^ 
in ttar'Ve^dgen Ojrdnuiig aU neue ßildung'b^i^«» > 
V^. - bs Wird liichl blo& ein tiwatf Stsmim W- '^ 
zeugt; ^s^kötoloit niu^näuf den^Böde^itmvJüi^d^'i 
dk GMtttti« wird WütiTdl«» treibmfw Ah^ nodiS 
ift^ftUes inikr Vne itydli^TO^e]ilkb^-l(A^»iU 
befÜmmt, alie die kldividuo^eti lfiodifk:afll)ii^ 
heti de^f l^i«be^ behHe die« jMcit '2eittgu3«g'> «MJbli:^^ 
vrenn man ftlh^^«« dk4vf«Mier4v^^ 40eb«i»<^ 
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fliiJPl «iNahnmi beföräeii: diefe neuen BiHun- 
^öi. Wie das junge Thier durch den Dotter, 
der Embryo durch , die Samenblätter ernährt 
wirdf fo ;nährt das Bktt den jungen Alt, als 
eine befondere Pflanze in feinem WinkeL Ja 
«flihat felbii eine Neigung, fich als befondieres 
Gewächa zu ifbliren und afiartig zu werden^' 
auch geht oft vor ihm ein Nebenblatt her. Sonft 
übeminttnt der Wurzelfiock das Gefehäft der 
Amme. Die vom Blatte genährte Knospe 
tinferer Obfibäume blüht fchneller, als der aus 
dem Stamme unvorbereitet entrproflene Aft; 
,der mütterlich behandelte Spröfsling iü voll- 
kommen. 

Endlich fchiefst die PQapze ^uf und eilt 
duf^h eine Reihe vonfolcben G^mmcinbildun* 
gen zur Zeugung wxd £ur Frucht. Gati^ver« 
KhiecUa iß di^er Trieb, und oft den vorigen 
#ntgegengefetzt. . Verminderte - Nalu?ung be* 
fcbleuJHgt ihn oft; man fieht abgefchnittene, 
^ die Erde gefetzte Zweige ^her bluhe^. ab 
der. Mutterftamm^ und iKie hemmt il^n:. aucb . 
di^ hümmerlichite Nahrung, Einö Hyat^intbe, 
die am Waflibr Blüthoik/iospen upd Blätter und 
Vfujctel getrieben, wurde der Wurz^eln beraubt, 
getrocknet, ?md nun Hdch mehreren Ti^ea 
-wi^or inWafler gefets^ DieBlüthen neigtepa 
ii6d entwickelte flch\ aber, der Schaft Uieb : 
Itkin f die Blättw^ welkte, ui>d nur allein die 
Bföthe hldt fich , u:m ihresi Zweck zu erfüllen. 
Allen andern Trieben fab^int der Zeugungs* 
ttiid> entgegengesetzt ,^ Üsl er alle andere, miii- 

\ Di. 
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nach diefen oder jenen Theilen, nach dxefer 
oder jener; Aenfserung, ift in den verfchiede* 
nen Arten yerfchieden teftimmt, wird ab^r 
zuweilen durch äulsere Umfiände, die wir 
noch nicht ganz genau kjßnnen, verändert, und 
diefes kann zum erblichen Schlage werden. 
Man follte glauben , an manchen Pflanzen fey 
eine folche Aenderung feite Beftirhmung ge- 
worden, z.B. die Richtung des Triebes nach 
den Blättern in den Palmen. Sehr oft hat die 
Richtung des Triebes nach einem Theile in 
zu grofser Mafse eine Verkümmerung der übri- 
gep zur Folge, und das Gleichgewicht aller 
Aeufserungen des Triebes macht die Vollkom- 
menheit der Pflanze ^us, 

Keinesweges wirkt der Bildungstrieb, "vy^ie 
ihn treffend Blumenbach *) nennt, immer irji 
F^üfligen. Er fängt im Embryo mit dem P§- 
renchym an ; es ifi eine Gemme ganz aus Pa* 
rencbym gebildet, vielleicht darf man dieFliif- 
figkeit feH)ft ein zartes Parenchym nennem. 
Nun entfpringeh an befiimmtep Stellen, wie 
im künftigen ^mme Geföfse und Baß. Abtn: 
fie entfpi'ingen für fich , nicht im Zufammen- 
hange oxit der Mutter, und dadurch erhält der 
Embry^Qjj feii^eu befonderUi ^igent|xümlicheji 

Cha-^ 

♦) Er verflj^nt den Danl^ der Na^urforfcher, darf 
er uns von dem Evolntionsfyftem befrejte, ei- 
nem Syftem, welche^, gleich allen» der Natur- 
forfchung fcbadct, und feine fGhädlichen Ein- 
flüITe noch jiingfl: auf einen unferer heften Beob« 
achter, Vaucher, gcäufaert h^t, \^ 

U' 



dby Google 



Cluuracter, w pfi^uit die Art nicht «U$ Indivi« 
dttum fort. . 

Pio Wirkuiigeji der Reitz^ a,vf die ver* 
fctiiedßnei) Lebeiis^ufserungen find noch nicht 
crforfcht. Von Licht, Wärme und Sauer^oS- 
gas ift etwas oben gefagt, Electripität undGal- 
'vanismus fcheinen nicht viel ai^szurichten. 
Scharfe Stoffe tödten die Pflanze doch vi?l 
langfamer, als Taxiere , narkotifche wirien 
MTenig darauf, auch Arfenili. Infectenßiche 
vermehren pder fchwächen die Thütigkeit der 
Oefäfse in einem auffallenden Gvade, ux[i 
bringen dadurch manche fonderbar^W^rkungcn 
Ixeryor. Die Qallwespen und Schlupfwespen 
vermehren fie, die Blattläufe mindern ii^, vg- 
ptiehren aber die Reitzbarl^eit des Ganzen und 
niachen Krampf. In grofser Meno;e find # 
parafitifchen Pflanzen offenbar fchädlich, bc* 
ionders wirken dielJredines faß wieBlat^äufe^ 
Ueberhaupt aber zeigt fich die Pflanze tiuchbier 
als ein zufammengefetztes organlfclies Wefep; 
det Reitz verbreitet fich nicht weit, und die 
Zerfiörung einzelner Theile hat auf das Gan^e 
Iceinen oder nur langfamen Einftufs. Hieriß 
noch ein grofses Feld IFiir Verfuche übrig, Vcr- 
fuche, die nur firey von allen Hypothefei^ und 
phyfiolo^fchen Theoremen ima^uß^^ £n4« 
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Stritte« KapiteV 

Pi^ Pflanze in Vergleichimg mit «ndcfrti 
Naturproducten. 



$. 1. 

We^n \f ir die Pflanze im Allgemein^ 
|)etrachten, fo dürfen wir nicht auf einen 
Zweck zurückgehen I welchen fich die Nat^r 
bey ihret Bildung überhaupt vorgefetzt habe^ 
oder bey einer je^en zu erreichen Itrebe. wir 
niü(re][i vielmehr die Pflanzen und ihre M^« 
^lichfaUigkeit als ein Gegebenes anfehen, und 
die. Gefeti^e derfelbcm zu ergründen - fuchen. 
Diefes iß fchwerer, als je^es; dort werden 
die Yerfchiedenheiten einfeitig in ein Syltem 
gez^^ungen, hier vielfeitig zu einer üeberficht 
zufammengefiipllt;. Dprt bringen wir das Zweck- 
mäfsige 4es menfchlichen Geißes bey feiner 
Beurtheilung als Princip in die Natur , ohtie 
diefes kühne Verfahren auf irgend eine Weife 
gerechtfertigt zu haben; luer lernen wir der 
Natur ihre Gefptze ab, 

U t Di# 
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Di^ Mannichfaltiglicit unter den Thie-t 
Iren wir4 dadurch zürn Theil beßimmt , ctati 

^ f ii^zelne Theile , odqr ganze Sylteme yoi^ 
Theilen^ welche die vpllkornmenen Thiero 
li^efitzen ,' den unypUkon>mnprn feljci^? Sa 
liqhmen die Organe der Fortbewegung mehr 
lind mehr in d^n Amphibieii, den Fifchcn 
^iid Würme.ra .ab I .bis, iie endlich ganz ^ufc 
hpreq. So wird das Syiteni der zum Blutiim- 
jafuf wnd xum Ath^mhohl^u gebörigei^ Tb«ile 
immer einfach/et» hl^ man endlich gar ke\n^ 
^p\\V mebr davon antrifft, D^für verlängern 
©der vermehren fich , glei(Afam zum ^Erfatz, 
andere einfi^chere gebauete Theile; die Jlie* 
feiifcblaiige wäphft,»u einer ung^hcur^n GxQ* 
(sc ; der Taufendfufsi bewegt ßch auf ^inkcA 

' Hunderten yon IF^fsen. Eben fo. die Pflan- 

. ii^en, pie Blätter vt^erden Weiner in denMoQ- 
((^n| und'feblen den unvollkommnen Fflan-» 
^^ j die Wurzeln find ebenfalls nur haarför-s 
paig in d0n IV^^oofeiij und in den unvolll^oin- 
pienen pflanzen gar nicht vorhanden i die Blü- 
tbe wird immer ^infoclier nnd in den unvoll- 

' l^ornmenen Pflan^ön findet inan ^ur Frftchte 
und Sf\men^ das ganze Sylt^m der Spiralge* 

. fais^ bpr^ ^n^U^h ganz auf, Sogar der Stamin 
verfphwwdet endliph völlig. Dafür werben 
nian9h§ ^i^>2ielne. Tb^il^ ungemein . f^usgebU-^ 
ä^eti 5n St ^ie glatter in den ^(irrnliräMtem, 
b^y einer grpfs^n i^nyotUtomTnepheit d^r BW^ 
\\^e, clie/Ymftelitng in mehr^rn WaiTeralgcn, 
nnd ?erfopn hat f^hr Recht, >[?cnn ^ di^ 
Pil?^e ^U ^in ftbgefendertf§, ein?ielneÄ frucbt- 
b^MltPife 4rfttilk^ dem nw i« «wig«n ?«^^ 
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■lül Ton Aetti Vorigen Stamme ein fockige» 
Gc'vrtbe übrig bleibt. Man mufs keinen Pilü 
betrachtet, feine Aehnlichkeit mit den lache« 
nen nipht eingefehen haben , wenn man ihn 
.35U d^ Phyto:5pen rechnen will, . Auf eine 
ohnlic^^ Weife läfst fich daa flockige Gewe- 
be in den unvollkommenen Pflanzen , als ei- 
ne ATihäufung von getrennten, vfergröfser- 
;tei^, und ausgebildeten Zellengängen betrach- . 
%mv Pie Abnahme d^r Theile gefchieht fo 
dwtJith und fo ßufenweife in den Pflanzen, 
^£5 endlich nur ^in Haufen von runden, 
dur^ihfiphtigen • Körnern überbleibt, welche 
39men oder fehr einfache Samenbehälter fchei* 
nßn# denn blofi^e Samen mit einem einfachen 
Eimbryo können ße nicht feyn, weil fonft 
keiiae Vermehrung der Pflanze möglich wäre^ 
IJredo und Aecidium, liehen ^uf der unterßen 
.gtuf« d^ Vegetation, 

.t§, 2,' ■ • 

fiir jeden Theil der zufammengefetzten 
pflanzen läf&t Äch ^in^ Jleih^ von Verfchie« 
^{^nlieiten angeben , welche von der einfa^ 
ehern zu der zufamm^ngefetzten Form über-r 
geht. Ich habe oben eine folche Reihe für 
die IgUdung des Blattes (^us den Holzbündeln 
des Stamme^ angeführt, lEs. wurde nicht 
feil wer feyn, mehrere Rfihep für verfchie^ 
dene Glieder ^nd auch fiir verf<ihi^den^ B^n 
jtiehunpn derfelhen feßzufeta^en, ^er dii« 
fe Stviffen finden ßch auf eine man^iich-« 

felti§^ Wf ift in ^m YfirMi«4«««** ArWn ?ier* 
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fireiit und. verknüpft, Däf Gefetz hxx'VbA' 
nidifaltrigkeit iß hiert indem ein Tkeil auf 
derfelbea Stuffe der Ausbildung flehen bletbtt 
durchlaufen die andern damit Verknüpften 
TheUe, die ganze Keihe von Ausbildungen. 
Alle natürlichen Ordnungen geben uns da* 
von ^in Beyfpiel^ die HiQfe ble]J>t didfelbe 
in den Leguminolls aber die Blättfprm läuft 
von dem grasartigen Blatte des Ladiyntt 
NiQbliä bis zum mehrfach zufammengefetzteu 
mancher Mimofen fort , die Blüthe geht voa 
der blumenlofen der Ceratonia^ der regelmäßi- 
gen/ der Cadia» bis zur fchmetterlingsförmi- 
gen über. Eben fo bleibt in den Syngenefi« 
llen die Blüthe einerley » dlas Blatt macht eine 
Keihe von dem grasartigen des Tragopon his 
zum zufammeilgefetzten der Hippia u. f. w. 
^an entdeckt noch immerfort Pflanzen» wel- 
che hier die Lücken ausfüllen , und das Oe- 
fetz t indem mau die Theile immer feiner ab* 
theilt, erfiteckt Ü9h bp auf die geringfieu. 
Verfchiedenheiten, 

Diefem Gefetze der Mannich&ltigkdt 
ßeht das Gefetz der Einheit entgegen. Nicht 
allein find Theile auf derfelben Stuffe der Aul- 
bildung häufiger verknüpft, fondem cinfr 
wirkt auch auf den ändibrn und zieht ihn 
zu derfelben Stuffe der Ausbildung hinauf 
oder hinab. Viele natürliche Ordnungen die 
Gräfer, dieLeguminofae, die Umbellatae be* 
weifen die erftere Behauptung, für die zweite 
finden wir auch Betätigungen genug. Das 
falmblatt gleicht dem ausgebildeten zulam- 

men- 
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mengefetzten Blatte 4er Dicotyledönen , aber 
e? entfteht doch, wie oben 'gezeigt wurde, 
aus dem einfichen Blatte; die Orchideen 
zeigen ein Beftreben die lippenförmigc und 
fduuetterlingsförmige Blume %\^ bilden ,^ aber 
fie gelangt nicht zu ihrer StufiFe; das grasar- 
tige Blatt Ton Lathyrus Niffolia hat- noclt 
nicht völlig die Structur eines GrasUattes. 
Ich will nicht die Beyfpiele Mufen, fie wer- 
den einem unbefangeilen Beobachter fich von 
felbfi darbieten. 

Was uns hier die ätifsere Form zeigt, 
fährt auf eine innere Mannichfaltigkeit uiui 
Verknüpfung der Triebe, deren Folge die 
Fprm ift. E^ ift wahrfcheinlich, dafs fich 
diefe Gefetze auf alle Lebensäufoerungen er- 
fireclieiu Für die verfchiedenen Lebenskraft^ 
in den Thieren liefse es fich leicht darthun. 
Ja wie vertheüt und verknüpft find nicht die 
0^1enkräfte des Menfch^n, 

Dürfen wir uns eine Ausficht erlauben, 
fo wäre fie zu einer fortfchreitenden Ausbil- 
dung der Natur. Wirfehen fie auf 4©» ver- 
fehiedenen StufFen; fie zeigt uns die Gefchich* 
tct der Individuen. J^s giebt eine untergegan- 
gene Schöpfung; wir finden lie unter den 
Verfteirierungen ; dort bemerken wir Farrn- 
kräuter und iVionocotyledonen in Menge , rie- 
fenniäfsige Faulthiere und Rhinoceros, keine 
Affen ui^d keine Menfchen. 
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» Wer di« Uebergange von einem Wefen 

Eum mdem in der Natur läugnet^ hat fie 

nicht mit freyem Blicke betrachtet. Sie läfst 

fich liicht in mifern fyltematirch^ Eintheilun- 

^Mt zwingen, rufen all^ ächte Naturforfcha: 

•^inftimmig. Wahrlich die Natur ilt kein Ge- 

dankef eines GeifteSt wie der unfrige., der 

^ichotomifch trennt und verknüpft, in der 

Logili , in den Categorien , in der Befiim- 

mung von Objectund Subject, kurz in jeder 

£>iffertn£ und Indifferenz, v Allem diefem kann 

Jie nur mit dem gröfsten Zwange unterwor- 

•fen werden, 

Von dem todten Körper fieigen die Wir- 
kungen immer aufwärts bis dahin , wo wir fie 
nur ahnen, nicht mehr erreichen können. 
Die todte Materie wirkt anziehend und zu- 
riickltofscnd nach allen Richtun^gen und zu , 
allen Zeiten. Es tritt nun das Gebiet der 
Verwandfchaften ein, wo der einzelne Theil j 
mit Wahl beftimmt einen andern anzieht 
und abftöfst. Es befindet fich an der Grenze 
zwiCchen dem vorigen und dem folgenden, 
doyt herrfchend, hier dienend. Dann folgt 
das Reich der Triebe, wo nicht mehr dö: 
einzelne Theil, fonderi^ mehrere vereinigt 
%\x ^iner Tendenz hinwirkeUt Die neue Ver^ 
.finiguTig mehrerer Triebe nach einer Ten- 
denz, ihre wiederhohUe Zufammenfetzung 
läfst: uns Blickt ins Unendliche thun, und 
asugUich hoffen, dafs wir noch viele Schritte 

we> 
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weiter in der Zerlegung und Zufammenß^l- 
lung diefer Triebe gehen können. Die PHan- 
z^ befindet fich in dem Reiche der Triebe; 
alle Geföfse und Zellen muffen fich nach disr 
Verticallinie richten , liach dem Lichte dre». 
hen, und auf eine fehr ^ufammengefetet« 
Weife nach dem Puncte hinwirken, wo d«» 
junge Embryo entfieht. ' • 

Dadurch unterfcheidet fich nun diePÄ«^* 
zevon dem unorganifchen Körper, dafs fife 
nicht blofs der allgemeinen Anziehung und 
der Verwandfchaft gehört, fondern auch von 
Trieben geleitet wird. Es Üt möglich, daf» 
fich Efflorescenze von innen entwickeln, in- 
dem eine Fluffigkeit durch fie hinftromt; es 
ift möglich, dafs manche Pilze und WafleraV 
gen nicht aus dem Samen oder durch zerr 
fireute Gemmen gebildet wurden, deffen un- 
geachtet fit.d fie organifche Körper. Alle» 
wächft und ftrebt an dem Schimmel nach dem 
Augenblicke hin, wo die gefüelte Kugel platz^ 
ihren Staub verftreut und verfchwxndet. SO 
wirft der Agaricus kurz vor dem Tode feinen 
Staub »US, und das höchft unvollkommene 
Stilbüm erwartet den Augenblick , wo dj 
Köpfchen fich verdunkelt und abfaUt. Ob 
alle Pilze dahin gehören , weits ich nicht j a* 
den meiften findet man jene Vegetationspc- 
riode, und eine Richtung mehrerer Thati|- . 
, keiten nach einem Zwecke. 
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Wollen wir die Pflanzen Von den Thie* 
ren durch einen Character unterfcheiden» der 
allen Körpern gemein iß, fo mnfs es durch 
die Bewegung gefchehen. Durch iie» indem 
fie uns die Wirkung des Triebes i offenbarte, 
beftimmten wir den Character des organifchen 
Körpers überhaupt, und auf eine ähnliche 
Weife müflen wir tu den Thieren fottgehen« 
Nirgends finden wir im Pflanzenreiche jene 
fireyem.Bewegüngeij, welche wir auch wohl 
WiUkührliche zu neiinett pflegen. Die Pflan- 
jte ift auf eine einzige beftimmte Richtung ih 
lallen ihren Theilen eingefchrätikt , die fie 
immer anzunehmen trachtet. In den fchnel^ 
lern Bewegungen durch Reit2, lieht fie fich 
tiach einer ge>^ifl*en Richtung ssufammen. 
JDas Spiel der Blätter an Öedyfaruitt gytani 
' und der Fäden an den Oscillatorien gefchieht 
tiach einer gewiflen Regel. Man halte die 
Wii^tel auf, indem fie abwärts Wächß , den 
Stamm, indem et fich nachdem Lichte dreht» 
tmd.et wird blofs durch die Verlängerung itt 
leineiti ganzen Verlaüfip mechanifch über den 
Widerßand weg kommen. Aber felbft die 
Mufchel hat die Macht, ihrep Fufs in det 
ganzen Sphäre umher auszufirecken , und un* 
ter utnzähligen Richtungeü eine zu wählen. 
iDas ^nfufioiisthierchen , indem es auf eineti 
W^iderßahd trifft , Wendet fich nach allen 
andern Richtungen der ganzen Sphäre. Kurt 
<ie Richtung der Bewegung iß hier für hei* 

^ feien 
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Hell IVaditts der Sphäre beftimmt, worin fie 
gefchieht. 

ünbeßimmt ift fchon iet Radius der 
Sphäre fiir die Bewegung des Wurmes, unbe- 
JHmmt und frcy die Richtung des menfchli* 
chen Geijies in der unendlichen Sphäre feines 
Sttebens. 
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Wegen Abwefenheit des VcrfafferÄ yoxiilM^««ii 
orte find folgende Druckfehler entfianden. 
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«-10S -*^ 8 von unten -^ 

— 1^4 -— 6 von oben #- 
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-^ »75 — ^3 von oben — 
.- 256 ^ la — ^ — 
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L ibännilcben ft. nämliche 

. Noftoc ft« Nöftos. 

- s^efäureft zorränre. 

• Annal. ß. Aü.ral. 

. Viriüifolia fi. viridiflönl 

eben fo* 

trina ft. torin». 
. reihen ß. ruchen. 
. Luft ß. Lut. 
. Erweiterungen ft* ErWcit 
turtg. 

Ihn ß. ihm* 

vitide ß* vitidi. 
SiTamonium ß. Stramoncur 

Zweige fi. Zwinge. 
Parie fl. Peri* 



Ünbcdeutendetc Fehlet Witd det tüUt güi 
übatrehen« t. 
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Zam erfl'en Abfchniti 



Zum etften Kapltiil. 
V n d e m Zellgewebe 



In einer Abliancllung über die Gefößö der 
Pflanzen in Römers Archiv für die Botanik 
3. B. S. 4o5* behauptete ich , jede Zelle des 
Zellgewebes fey von der andern völlig ge- 
trennt , jede Scheidewand beftehe alfo aus 
Äwey dicht auf einander liegende^ Mezhbra« 
ilen*. Später wagte ich es nicht, eine Mei- 
nung zu behaupten , welche de» erften 
Blicke fo fehr zu widerfprecfien fcheint, jda- 
,her nahm ich^ in-den Grundlehren d. Anar* 
it. • PhyfioL d. Pflanzen die Scheidewände 
nur einfach, die Händer derfelben hingegen 
ddppelt an. Jetzt bin ich durch cjine Menge 
Von Unterfuchungen überzeugt worden, da& 
meine erfte Meinung die richtige war. Das 
Zellgewebe befteht aus völlig von einander 
getrennten Bläschen, deren Membranen aber- 
gewöhnlich fo^ dicht auf einander liegen, 
Anhang* A dals 
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dafs tie nur Ellne Scheidewand aus^uitiactien 
fcheinen. In dem Blattftiele yon Rheura un- 
dulatum, fo wie in andern Blattstielen »grofset* 
Blätter , fieht tpiah deutlich diefe yöÄg ge- 
fönderten, tünd umher gefdhlöffenen Zellep« 
Sehr auffallend ift diefes in den Blattftielen 
ejniger Farrnkräuter , z. B. Scolopendrianl 
Vulgare, Adiantum pedktütii. Überall^ Wo 
durch eine Zerrung die Zellen etwas von 
eitiander gezogen find, iDemerkt man da, 
wo fie '— oft nur noch in wenigen Puncten-* 
2ufamnlenhä^ngßh , eine £inbucht ^ keinen 
Rifs, iihcj man fieht, i;vie durch die Löfung 
dpr Zellen die Membranen ficji von einan« 
der fonderten. Sprengel hat alfo in fo fern 
völlig Reckt , dafs die Zellen urfprünglich 
au5 Bläschen entftehen , und Treviranus äft 
ihm darin eben fo richtig gefolgt. Nur halte 
ich die kleinen Korner, welche lieh in man- 
chen Theiien der Pflanze befinden , auch 
noch letzt ^ nach wiederholten Verfuchen, 
ßir Körner von Schleim oder Stärkmehlj 
da fie fich in heifsem oder kaltem Waffer 
auflöfen laflen, die Membran der Pflanzen 
hingegen in beyden ganz unauflöslich ift* 
Briffeau Mirl>el behauptet noch immer das 
T)afeyn von Öffnungen in den Wänden der 
Gefäfse*); fie follen fich in der Mittp der 
kleinen Erhöhungen befinden , \<relche ich 
für Körner von Stärkmehl anfehe« Aber in 
vielen Zellen finde ich keine Spur von fol- 
1 ghen 

♦) Expofitlon et Öefcnfe de üia theotle de Forga- 
niCation vegetale p. M. BrtiTeau MIrbel, pabl. 
p. IVL Bildcrdyk, a U Haye. ißos; p.as. 
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Clien Körnern,, in andern alles damit angef 
fiiUt, und diefe Erhöhungen nimmt heifses * 
od^r kaltes Waffer weg. Was foH ich alfo 
davon glauben ? ünpartheyifche mögen ent- ^ ^ 
fcheiden. 

Sprengel hat eine fehr genaue Abbildung 
von dem Innern des Samens der Oetraide- 
urten gegeben. Ich finde darin eine Menge' 
kleiner Körner gemengt mit gröfoern Bläs- 
chen* Jene verfchwiirden durch das Kochen, 
diefe nicht y ja man fi^ht fie 2u\Veilen in den 
, gekochten, fo wie in den unreifen, weichea 
Samen noch zufaromenhangend als Zelleh. 
Auch in der Sanienmilch des gekeimten Sa- 
snen« bemerkt man diefe gröisern Bläschen 
fchwimmen , die kleinern find aüfgelöfst. 
Alfo ein anderer Beweis, dafs die Zellen ur- 
ipriinglich völlig getrennte Bläschen find, 
und mit Vergnügen trete ich alfo der Mei- 
iiung des trefflichen Beobachters Sprengel, 
meinea gefchätzten Freundes in der Haupt- 
fache bey. Merkwürdig genug ift es, dafs 
in dem unorganifchen Reiche das erfte Er- 
zeugnifs ein eckig geformtes Blättchen ift, 
in dem organifchen, ein hohles^ mehr oder 
weniger Tphärifches Bläschen. 

Die Z;ellen ftehen keinesweges in einer 
offenen Communication mit einander. Mein 
Freund Rudplphi drückt fich darüber zwei- 
felhaft aus ^) i er fah nämlich » dais um die 

Gefäüd 

*) Anatomio der Pflanzen von K. A, Rüdoiphi« 
ficrlin 1807* 5.35. 

;Aa 
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Cfefäßö das 2^ig6web^ fieti nach uqd iiacli 
färbte -vreiin die Pflanze lange Zeit in einer 
gefärbten- fliiffigkeit.fteht (Si iaög)* ^ Abe^ 
nur unt die Gefäfse j in keinehl Falle iliinmt 
das Zellgewebe ^ür fich die färbertde FUif- 
figkeit auf, wie doch wohl gefchehen tnü($te^ 
wenn die Zellen in einer offenen Cöitimu- 
tiica(it>n tnit eiiianc^erv frändeti. Man findet 
in einer neue^^ Schrift *) Viele gute Ver- 
fuctie iibei- diefen Gegeiiftand. Der Verfaf- 
fer tnilcbte die Bemerkung, dals die färbende 
f lülligkeit nur dann aus den Gefäfseii in 
das anliegende Zellgewehe dringt, wenn \ 
äieki beträchtlich erhitzt wird, folglich be- 
i'eits ein Zuftand der IZerftörirng anfängt 
(S. 6ii. 650f'^iö änch dann wohl der Fall 
fft, wenn die Pfla.nze lange Zeit hindurch 
eine gefärbte Flüffigkeit eingefogen h^t« 
Überhaupt habe ich nur feiten einen Über* 
l^ang der gefärbten FlüfTigkeiten aus den 
Gefäfsen in das 2lellgewebe bemerkt, nie, 
wenn diefe FlütTigkeit etwas dick, z. B« 
fchwarzie Tinte Wan 

Als einen Beweis gegen die offene Com- 
munication der Zellen mit einander fulirte 
ich die Erfahrung an , ^ dafs einzelne , ge- 
färbte Zellen in der Pflanze oft mit unge- 
färbten umgeben find , oder dafe gefärbte 
Zellen dicht an ungefärbte grenzen* Ru- 
dolph! erwidert (S-aSiO^ *n diefen Fällen 

*») Nattirgetrcne Üarfteliung der £iitwic)LeIung» 
Ausbildung und dea Wachsihum« der Pflan- 
zen von J, L. Vy Meyer, iTeipz. iSog. S. ig folg. 
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fey nicht mehr gefärbter Saft yorKanden ge^ 
^ivefea, als nöthig war, einzelne Zellen zij 
füllen. A^^er >vo der gefärbte Saft fehr flüf* 
lig ift, ZV B. in den AmaVanthen, wurde doch 
bey einer offenen Gowmunication der gren- 
zende ungefärbte S^ft <len gefärbten fo ver- 
dünnt haben, dafs ein allinähh'ger Übergang 
der Farbe Statt finden tnüfste. ßey Öff- 
nungen von einiger' Oröfse bleibt es^ gäqz 
Unmöglich , gefärbte Safte von den unge- 
färbten fo fchneidend ^u trennen, wie man 
es oft in den PflanzeTi fieht. ^ pie fchpnften 
Wild gfpfsten ifölirt gefärbten Zellen kann 
nian in Sparganiupi erectupi^ beobachten, 
wo fich jeder Uftbefapgene leicht* von dem 
Mangel aller fichtbar^n Comniui^ication mit 
den umgebenden ?jellen überzeugen wird, 
Ällo diefe Gininde gelten ebenfalls, gegen 
Mirbels Meinung von der Gegenwart dputli^ 
I5her ppren in deri Gefiilsen» 

Pia Flüffigkeiten i derep wir uns aur 
Füllung der Pflanzen gefäfse bedienen, find r 
keine. echte Auflöfungeii, fonderp nur ge- 
mengt mit färbenden Tjieilchen, Es giebt 
«Ifo in den" Membranen der ^iclleq keine 
Öffnungen, welche grofs^gepug wären, diefe 
Theilchen dtjrchztilaffen, Feinere Flgiffig- 
keiten und wahre Auflöfungen dringen abßr 
durch die Men^branen der ^^ejlen, ohne alr 
Jen Zweifel, "Pie Verfuche, welche ich 
Grundl. d. Anptl S. 8ö folg. erzählt habe^ * "^ 
beweif(^ diefes fchon hinreichend. 

A 5 Jch 
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Ich nahm auch eioeh Blattftj^el von Rheum 
undulatum, überzog die beyden Schnittflä*- 
chen mit Siegellack, und legte ihn in eine 
Auflöfung von fchwefel£aurem Elfen. Nach 
einiger Zeit überzeugten Geruch und Gi5- 
fcfamack beym Auffchneiden des Blattftiels 
von der gänzlichen Dul^cbdringung, deffel« 
ben mit fchwefelfaurem Eifen. Wenn alfa 
Meyer (a. a. O. S. a5.) daraus, dals keine 
gefärbte Flüffigkeit durch die Oberhaut 
dringt, fchliefsen will , es gehe fchon aa 
den Oberflächen ^ine chemifche Verände- 
rung des Nahrungsfaftes vor, fo ift diefer 
Schlufs w^enigftens nicht bündig. 

Sprengel hat fehr Recht und Rudolph! 
mit ihm , dafs die ' doppelten Wände der 
Zellen (oft) nur durch eine Täufchung ent- 
ftehen , indem man den untern Rand der 
Scheidewand durchfcheinen iieht. So wie 
Fig. 2- in meinen Grundl. d, A. geftochen 
ift f gehört fie felbft dahin« Aber diefbs ift 
durchaus nicht immer der Fall. Man be« 
inerkt deutlich genug oben und unten die 
doppelten Ränder, wenn man fchief an ei- 
ner jund derfelben Wand einer, grolsen Zelle 
herabfieht* Diefes foU Fig. 3. andeuten, 
aber ganz gerathen ift di,e Figur auch njcht. 
Diefe Zellengänge find alfo die am Rande 
getrennten doppelten Scheidewände, welche 
in der Mitte dicht zufammen liegen, vieU 
leicht oft mit einander ganz verwachfen 
find, ' Nimmt man die Entftehung des Zell» 
gewebes aus Bläschen mit Sprengel an, wel- 
chem 
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ehern auTser Treviranus aucji R^udolphl bey- 
itimmt (S. 27.), fa mufs man'die urfprünglw 
che Gegenwart doppelter ^Spheidqwände Jj^f 
liaupten.' ' 

Parencbynl und Baft Iiabö ich dadurch 
unterfohieden , dafs In den Zellen 'des er-^ 
ftern die Grundflächen mit den Seitenwän-r 
den einen rechten oder beynahe rechten 
Winkel machen, in den Zellen des letzterh 
. einen fpitzen oder ftumpfen WipkeJ. Na- 
turgemäfser- fcheint es mir jetzt, wenn *nan 
Parerichym alles Zellgewebe nennt, wo die 
Grundflächen der Zellen mit den Seitenflä- 
chen einen deutlichen Winkel machen , Brtft 
hingegen, wenn diefer Winkel verfchwindet 
und die Zellen eine ovale>- fpitzovale oder 
längliche Form annehmen. In der Anwen- 
dung habe ich auch wirklich b^y dem Aus- 
drucke Baft., das 2jellgewebe mit folchen 
länglichen und ovalen Zellen im Siqne ge- 
habt. Dafs nicht alle Farrnkräuter braune^ . ' 
Baft um die Gefafsbündel haben , zeigt Uti- . 
dolpbi (a. at O, S, 2ix lOt 

Niqimt man die Bildung des Zellgewebes 
aus Bläschen an , fo läfst (ich die Entftehung 
von neuem Zellgewebe leicht erklären. Es 
entftehen n^nilich neue Zellen zwilchen den ^ 
ulten, nach der Art, wie die or^anifchen 
Körper überhaupt duj-ch Entwickelung neuer 
Th6ile zwifchen den altern wachfen , und. 
folche Zellen haben in den Zwifcbenräumea 
vplÜg Plate mv Entwickelung, .Auf diefe 

A4 Art . 
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Art vdrd alles ^ i^s Ich §• 7. cter GraadL g6« 
lagt habe, viel verftändlicher und man be« 
darf der, mir jetzt fehr mÜsfaü^riden, Hypo«* 
thefe von der fruhera Bildung dör Indien« 
gänge nicht. 

Was die in den Zellen enthaltenen Stoffe 
betrifft, (o habe ich nur auf die allgemein 
verbreiteten, den harzigen Farbeftoff, den 
Schleim und das Stärkmehl Kückficht cer 
nonlmen« Wahlenberg bat in einer trefBi« 
eben Schrift*) von den Säften der Pflanzen 
fehr gut gehandelt« Das Anatomifche darin 
fcheint mir fehr fehlerhaft, aber das Che« 
mifche verdient grofse Auftnerkiamkeit; 
Noch ifi: die Chemie der vegetabilifchen Pro«' 
ducte zu weit ^uirück, um darüber beftimmte 
Ausfprüche zu thun, 

f) G. Wahlenberg M, D. de Sc^ibiis materi«^ 
mm imnoedlauruni in plantia TractaUo 111.4 
(ectione^ divifa Üpfal» iQoO« 1Q07, 4* 



Zum 
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Zum »weyten Kapit«!. 
Von 4en Oefäfsen der Pflanzen, 



^ E« tvar nicht Bonnet, fon^ern Sarrabat, 
vreleher zuerft gefärbte Flüffigkeiten in die 
Pflanzen auffteigen liefe. Seine Abhandlung, 
auf derenTitel er fich De la Baifle nannte, 
jft mir noch nicht zu Geficht gekommen,* 
Man fehe darüber Sprengeis klaffifchea 
Werk*), Er bediente fich des Saftes aua 
den Beeren der Phytolacca, und fah^ dala 
diefer nur im H0I35 aufftieg, 

HudolpH hat f<ähr genau undausfiihrlicH 
Ton der Art ui^d Weife geredet, wie die 
Gefäfse mit gefärbten Fliiiligkeiten gefüllt 
werden (a, a. O. S, 167 folgOf Auch Meyer 
hat darüber ne\e Verfuche angeftellt (a. a. O. 
S. 45. 46, 61, 65 - 69.)' Alle Verfuche zeir 
^en,i dals unter <^ünftigen Umftänden die. 
Flüffigkeit fich in alle Theile Verbreitet, wo 
man Spiralgefälse antrifft. Da die Umftände 
zur. Einfaugung nicht immer gleich find^ (b 
bleiben Meffer und Mikrof kop noch imfner die 
heften Mittel zur Entdeckung der Gefälset 

- Gegen 

*) C. Sprengel HiftorU Rei herbariae Amßelodi 
t8o8> T. 8. P.3i8t 

. A 5 
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Gegen Hedwigs Behauptungen . von äer 
Geftalt der Spiralgefälse hat Rudolphi viele 
treffende Erinnerungen (S. igS. 201.). Nach 
demfelfaen beftehen die ßpiralgefäüi^ aus zar-^^ 
ten flachrunden Fäden, welche fpiralförroig 
feit aneinander gewickelt find und dadurch 
einen Kanal bilden , worin die Flüdigkeit 
auffteigt* ' Die Trennung und Entfernung 
der. Windungi&fi von einander gelpKieht nur 
durch den Schnitt (S, 180, 481.)» Im Gan- 
!5en bin ich derfelben/JVleinung *), Nur halte 
ich diefen Faden /ür ein flaches, nach apfsen 
' convexes nach innen conpaves/ alfo rinpen- 
formiges Band, Denn woher diß dunkeln 
Querftreifefn des Gefäfses? Dunkle Strei(e^ 
^tinter dem Mikrofkop entftehen nie von ei- 
ner Spalte, immer von einer Verdiokung, 
0ft fieht man freylich den ganzen Kanal 
init der gefärbten Flüffigkeit gefüllt, oft aber 
liur , befonders wenn man fchwarze Tinte 
anwendet, , die zarten Querftreifen gefärbt, 
wo alfo auf (^en nach innen hervof|tehen- 
den Rändern die Flüffigkeit fich anfetzte. 
Nicht immer find die Windungen erft durch 
den Schnitt getrennt woi-den. Man findet 
fie oft in fo beftimmten Entfernungen von 
einander , oft ganz von dicht gewundenen 
Gefafsen umgeben, daTs die Trennung der 
Windungen eigenthümlich oder durch die 
Vegetation felbft gefchehen feyn mufs. Auch 
icbeinen die Ringegefäfse diefes zu beftäti^ 

gen, 

•) Mirbd fchrejbt mir (a. a. O.) Hedwigs MeU 
nv(ugz,nt die ich nie gehabt habe* 
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gen. In falchen Grfafsen mit getrennten 
Windungen können allerdings Flüffigkeiten ' 
auffteigen. Man nehme einen fpiraiförmig / ^ 
gewundenen Metalldratly, welch^er einen Ka^.- 
nal von einer Linie und darüber im Durch* 
Hieffer macht, man ziehe die Windungen 
bis beypahe auf eine Linie weit auseinander, 
und bringe einige Tropfen von irgend ei- 
ner Flüffigkeit hinein. Diefe wird nicht al- 
lein nicht ausfliefsen, fondern man wird fie 
auch durch leifes Klopfen von -einer Stelle 
zur andern bringen können. Die Anzie« 
hung , wi^ fie in den Haarröhrchen fich 
äufserty hält fie zurück. Wie viel mehr ^ 
mufe diefes der Fall bey der geringen Ent* 
fernung der Windungen in den Spiralge-» , 
fäfsen feyn. 

. Rudolphi hat den ürfprüng der Trep-, 
pengänge aus den Spiralgefäfsen fehr bün* 
.dig dargethan (S. i85- 190.). Man mnfs 
Hur nicht verlangen, dafs die Spiralgeföfse 
fich abrollen laffen , 'denn P^udolphi lehrt 
(S. 190.)» dafs fie fich in den Gräfern faft 
nie abrollen laffen. Babel bildet zwar ab-» 
gerollte Gefäfse aus Elymus canadenfis ab, 
■welches Rudolphi als einen höchft feltenen 
Fall gelten läfst , aber ich habe bey öfiern »^ 
Unterfuchungen diefes Gräfes dergleichen 
nicht angetroffen» Neuere Unterfuchungen 
haben mi^ch immer mehr von dem Über- 
gänge der Spiralgefäfse ^in Treppengänge 
überzeugt. In ganz jungen Pflanzen , in Emy 
bryonen, ßndet man doch nur Spiralgefäfse, 
und wenn icli die Gemmen für das künftige 

JaJw 
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Jahr Ton manchea Räumen, s^^ B. d€r tVoüs« 
K^ftanie, im 56ptemblBr und October unter« 
buchte , Iah ich darin nur gpiralgefäise. * Aa 
dem Stamme von Datur^ und- Kicotiana 
kann man dem Übergange ftuffenweife nach- 
^rfchen. Der erfte Grad ift ©ine Unord- 
nung der Querftreifen , dann falgt eine Ver* 
^einigung derfelben an verfchiedeoen Stellen, 
lind endlich eine Unterbre(;^hung. Man' gehe 
liur vom obera Theile des Stammes ftüf* 
fenweife herab und man wird nach und nach 
alle Veränderungen zu Geficht bekommen. 
Piö getüpfelten/ Gefäfse find eine fernere 
Veränderung der Treppengänge, Trevira* 
nuß hält diox Querftricbe der Treppehgänga 
mit Mirbel für Spalten, (Vominwend. Baue 
d. Gew. S, 5o), die Tüpfeln der getupfel-r. 
ten Gefafse für Körner oder Jlrhöhungen 
(S^SgOt Beyde zeigen fich aber gleich dun« 
JceJ unter dem Mikrofkop, beyde (teilen fo 
viele Übergänge von dem Einen zum An» 
d^rn dar, d^f^ ich beyde durchaus für die- 
fejbe nur etwas veffchiedene Erfgheinmug 
halten mufs. Die grofsen Seitenlöcher, weh 
che Treviranus an. deri getüpfelten Gefaisen 
f«^h_(S. 6i.), kann ich in den von ihm ange- 
gebenen Bäumen nach wiederholten Unter- 
iuchungen durchaus nicht finden; es fcheint 
mir jets&t , als ob er dicht aüHiegende Zellen 
des ^ufammengedrückten ^ellengewebe^ da- 
für angefehen habe. Hingegen ^nde iqh die 
von mir geaüfserte Vermuthung (GrundL 
3. 68.) von einem Zufammenwachfeä der 
Cefälse durchaus nicht beftätigt« 

Wahlen. 
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Wöhlenbetg glaubt einen Hauptgrund 
für dfe urfpriingliche Verrchiedenheit der 
Spiralgefäiise und Treppengänge gefuiideh 
Äd haben (a. .a. O. 8.17.)« Er fah nämlich 
in jünger Pflanzen Spiralgefä&e um das Mark, 
nachher als fie alter wurden, Treppengänge 
im Hok, aber um das Mark dieMben Spi- 
Jralgefafse , wie er ' meint , unverändert. 
Man vergleiche damit meine Beobachtungen 
über das Wachsthumdes Stanimes lind man 
'Wird diefe Erfcheinung erklärt finden« 

Treviranus hält die halsbandförmigen Ge- 
fäCse oder die Würmförmigen Körper für die ' 
erften Anfänge der Gefäfse überhaupt und 
für den Übergang aus dem Zellgewebe iri 
den Zuftand eines G^fäfses (a. a* O» yter Ab- 
Ichn.);^ auch erläutert er dadurch die Bildung 
des Holzes* Es ift wahr, Wenn man die alte 
Meinung von dem Urfprunge der Holzfehich- 
teh beybehält, wenn man das äulsere neu ' 
entftandene Holz in den Bäumen unterfuchti 
tmd die Ähnlichkeit diefer Gefäfse mit den 
Zellen erwägt, fo fcheint diefe Meinung viel 
Überzeugendös zu haben. Ich that dem 
finnreichen Beobachter Unrecht, wenn ich 
fie zu rafch für einen Traum erklärte; er 
l^ehine dafür die öffentliche Bezeugung mei* 
ner Achtung für feine fcharflinnigen Bemer-' 
kungen und gen^^uen Beobachtungen an« 
Seiner NMeinupg kann ich hier freylich nioht 
/teyn. In den jutigen Wurzeln, den -jungen 
Stämmen , auch in den Embryonen , wo ich 
deutliche Spiralgefajise fehei 2« B. von Zea 

/ Maysf 
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May«, finde icli keine Spar von jenen Würm- 
förmigeh Körpern. Überhaupt find fie irt 
den zarten, krautartigen GewäcJ^Jen aufset 
den Knoten feiten. Man fieht ferner, in 
manchen Stämmen deutlich dea Überjsfäng 
^ aus den Spiralgefäfsen in jene wurmförmige 
Körper; vorzüglich ift in diefer Rilckficht 
der Stamm der Balfamine in empfehlen« 
Oben bemerkt man zu äufserft im Hok- 
ringe nur Spiralgefäfse von gewöhnlicher 
Bildung. Geht man weiter herunter, *fo ver- 
fchiebei\ fich die SpiralgefaCse, oft fo fehr, 
dafs ein Stück von dem andern beträchtlich 
entfernt ift; doch ßtid fie noch fo deutliche 
Spiralgefäfse, dafs man zuweilen fogar die 
Abrollung gewahr wird* Diefe Stücke run- 
den fich an den Enden zu,, bilden wurmför- 
mige Körper, gehen aber endlich in punctirte 
Äeilenfönnige Stücke über , die zuletzt^ 
wenn die Tüpfeln unmerklich werden, den 
wahren Zellen fehr ähnlich ßnd und nur 
durch die Stelluiig fich unterfchelden. In 
der Nähe der Wurzel allein, wo der Stamm 
feft und holzig wird, findet man diefen letz* 
ten Zuftand, oben ift keine Spur davon zu 
fehen. Eine genaue Unterfuchung diefes 
Stammes, fo wie mancher anderer fchnell 
wachfender Stamme, wird einen jeden von 
dem wahren Urfprunge der wurmförmigeit 
Körper überzeugen* Auch kann man in 
diefer Rückficlit- eine von den dicken fpin- 
delförmigen Wurzeln wählen und eine junge 
mit einer altern vergleichen. Man fieht 
aiich den Urfprung der wurmiförmigen Kör- 
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er durch Verfqhiebung und Vcrwächfung 
eicht ^in,. aber ^^ ift ohne den gröfsten 
Zwang nicht möglich, umgekehrt fich den 
Urlprung von Gefäfsen aus dem Zellgewebe 
durch wurmförmige Rörper vorzuft^llen. 



r. 



öegen den von mir behaupteten tJrfprung 
<Jer tlingegefafse könnte man einwenden^ 
ilafs fie oft mit dicht gewundenen Gefäfsen 
zufammen liegen, was alfo jene auseinander' ' 

fezerrt habe, hätte zugleich auf diefe wir- 
en muffen. Aber es ift kein Zweifel) dafs / 
Gefäfse nachwachfen* Ein Bündisl von Spi- 
talgeFäfsen an einer beftimmten Stelle hält 
in der jungen Pflanze weniger Gefäfse, als 
in der altern^ Die auseinander gez^^rrten 
Gfefäfse find alfo wahrfcheinhch frühern ÜN 
fpruhgs, als die dichtgewundenen^ doch leb 
g^be diefes nur für Vermuthung aus. Übi;i- 
gens hat Rudolphi eine faft gleiphe VorfteU 
lung von den tlingegefdfsen (S^igS*)* Eine 
wahre Zeräftelung der Gefäfse leugnet Ru* ' \ 
dolphi , fö wie ich (S. ao4.)» 

Rudolphi nimmt in den Moofen und ei?- 
mgen Najaden gerade Gefäfse an (S. 193.). 
£s ilt wahr, die Zellen find oft fo lang (be- 
sonders in Zoftera) dafs man fie für Gefäfse 
halten möchte. Aber ich zweifle daran, da 
mir di0. Füllung mit gefärbten Müffigkeiten 
nie gelungen ift, fo oft ich fie auch ver-\ 
fucht habe. In den Laubmoofen glaube 
ich überall deuthche Zellen zu fehen. 

Rudol- 
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Rudotphi fpricht unter den Näjaden ancli 
-Potamogeton und Myriophylluni die Spiral- 
gefälse ab (S. 192. igS.). In diefem find ße 
aber gewifs vorhanden. Mein Freund , H, 
iydvocat Ditm^r, ein ungemein genauer und 
geübter Beobachter mikrofkopifcber Gegen- 
fiändei hat fie vorigen Sommer bey mir ge- 
fehen. Hingegen in den vier Gattungen 
Lemna, Ceratophyllum, ZofteraV Ohara find 
fie von Ditmar und mir ftet3 vergeblich ge- 
fucht. Zu diefen vier; Gattungen kommt 
noch Najas, welche, ich bey VerfaflVing mei- 
ner Grundl. d. A. nicht frifch unterfucfaen 
konnte, jetzt aber frifch in Menge unter- 
fucht habe, feitdeoi fie H. Dn Dethardingi 
ein gefchickter und eifriger Botaniker, in 
der Gegend um Koftock zuerft wild beob« 
achtete. 

Auch in den Fichtenarten fand Rudol- 
phi keine Spiralgefäfse , ferher nicht in den 
verwandten Bäumen Cupreffus fempervlrens, 
, Juniperuft virginiana und Thuja occidentalis 
(S. iga.). In dem Nachtrage (S, 255.) giebt er 
zu, dafs Pinus Pinea dergleichen enthalten 
möge, läugnet fie aber für verfchiedene Ar- 
ten. Ich habe feitdem in den jungeit"* 
Sdiüffen von Pinus Abies Spiralgefäfee ge- 
funden , ferner- in den jungen Zweigen voa 
Pinus fylveftris,^ eben fo in Cupreffus fem- 
pervirens , fo dafs ich nicht zweifle , IJe wer- 
den in allen Coniferis zU' finden feyn* Ju*^ 
niperuä virginiana war mir nicht zur Hand. 
Auch Cupreffus lufitanica hat fie* Allerdings 

find 
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lind fie von grofser Feinlieit in diefen Bäu-i 
xnen , aber doch lalTen fie fich abrollen. 

Gegen den Urfprung der Spiralgefafse 
aus dem Zellgewebe hat Rudolphi treffende 
l^rinnerungen gemacht (S ag-Si.), welchen 
ich völlig beytrete. Manche Erzeugnifle 
werden fpäter als andere gebildet , ohne 
doch aus diefen entstanden 2u feyn. In 
manchen Embryonen der Pflanzen erkenpt 
man die Gefäise deutlich. Und wenn man 
bedenkt I wie fchwer fie wirklich in einem 
fehr feinen Zuftande zu erkennen (ihd, fo 
wird man zugeben , dafs' fie in mandien 
Embryonen fich finden können^ wo wir fie 
noch nicht bemerkt habem 

Auffallend ift es mir gewefen , däfs WA^ * 
lenberg noch Tafa lignea, corticalia, fadian^ 
tia (S. 2 *- 4-) anfuhrt I welche nach aihm 
neuem Unterfuchungen nur 2jellgewebe findL 
Wir verdanken es Sprengd: und Mirbel, dafs 
^e diefe Gefäise zuerft aus der Phytologre 
verbannt , und dadurch neues Licht über 
diefe Gegenftände verbreitet haben. 
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2um dritten Kapitel. 

Von den Functionen der Gefäfse und des 
Zellgewebes« 



/Meyet fand> to \vie ich, dutch reHchie* 
dene Verfuche , daft unVerfehrte Wurzeln 
keine gefärbte FlüfTigkeiten aufnehmen^ dafs 
diefe auch durchaus nicht durch die Oberhaut 
als gefärbt dringen können ($.17. a# a. O.)» 
Der Nahrungsfafit. geht alfo zuerft durch 
unmerkliche Öffnungen der Oberhaut, und 
füllt die Zellen an der Spitze der Wurzeln, 
ehe er von den Gefäfsen aufgenommeil 
ivird. Wenn ich den Härchen der Wurzel 
das Vermögen einzusaugen abfprach^ fo war' 
diefes ein Irrthom^ entftanden durch einfei«^ 
tige Vergleichung mit einigen Arten von 
Haaren auf dem Stamme oder den Blättern« 
Die Haare der W^irzel ftehen nicht allein 
in den Lücken des Erdreichs ^ He finden Cch 
atich da, wo Erde anhängt, in Menge, fle 
entfrehen fogar mitten Jm Waffer und oft 
umhüllen fie dort das Würzelchen gleich 
einer flockigen Wolle. Aber Spiralgefafse 
in ihnen, wie fie Hedwig annahm, konnte 
ich durch die fchärfften Vergröfserungen 
nicht fehen, auqh haben fie mit den übri- 
gen Gefäfsen der Wurzel keine deutliche 

Verbin- 
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Verbindung, Ana den Zöllen nehmen erft 
die Gefäfse den Saft auf und führen ihn 
weiter; fie dienen blofs zur fcfanellern Gom- 
znunication zwifchen den Zellen. 

Rpdolphi ift ebenfalls der Meinung,, dals 
die Gefäfse den Nährungsfaft fortleiten » und 
er führt Verfuche dafür an (S. i97»). . 

Nicht allein die Spiralgefäfse , fotidern 
auch die Treppengänge und andere Ge- 
fafsäbänderungen nehmen den Nährungsfaft 
Ruf, wenn man den Verfuchen mit gefärb- 
ten Flüffigkeiten trauen- darf. Lindenzweige^ 
in Lackmustinctur ^gefetzt, fogeh auf diefe 
(Weifp die Flüffigkeit ein, nicht allein die 
Gefäfse im äufsern Holz, fondern auch im 
Innern waren damit gefüllt, und dtefe oft 
eher, als die Spiralgefäise um das Mark. " 

Dafs die Säfte fchnell aus den Gefälsen 
in das Zellgewebe und umgekehrt fich er- 

fiefsen können , fuchte ich durch Gotta's 
'eyfuche zu emv^eifen (GrundL S» 76. )• Gö* 
gen diefe wendet Meyer (S. 71 folg.) ein, 
die Täufchung rühre von Gefäfsen her, wel- 
che fich fchraubenförmig in die Höhe zie* »» 
hen, und dadurch den Einfchnitten entge- 
hen. Daher machte ich in einem Stamme 
Ton Viburnum Lantana vier Einfchnitte fchief 
über einander, fo dafs beträchdiche Stücke 
bis auf das Mark ^ausgenommen wurden, 
und dafs kein auch fchraubenförmig gedreh- 
tes Cefälk unzerfchnitien nach oben gelein^ 
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gen konnte« Ich band einen Stock an den 
^tamm, um ihn vor dem Winde zu fchützen, 
die grölsern Blätter fanken logleich nieder, 
-aber erholten fich nachher j und der Stamm 
vegetirte noch ein Jahr fort* Dlefes beweift 
allerdin^ eine folche wechfelfeitige Er- 
gleisungi wenn auch der Stamm in der Folge 
welken follte. Übrigens billige ich Meyers 
Verfuche, wodurch er zeigt, dals die Tinte 
dielen Weg nidit gehen kann, fehr, auch 
feine Schlüfle, dafs keine Horizontalbewe- 
gung des Saftes in den Pßanzen Statt finde. 
Gotta lieCs diefe durch Spiegelfafern gefche- 
hen, ohne zu bedenken ^ dafs die letztem 
fielen Gewächfen fehlen« 

Es ift wohl kein Zweifel, dafs die Ge* 
lä&e den Saft vorwärts und rückwärts füh- 
ren können. Auch habe ich es fehr wahr- 
fcheinlich zu machen gefucht, dafs die Ge- 
SäXse den Saft aus den Blättern und andern 
Theilen wieder aufnehmen und alfo zurück- 
leiten. Eine Menge von Erfcheinungen lä&t 
fich daraus erklären. Jetzt habe ich diefe 
Reforbtion durch directe Verfuche erwiefen. 
Man beftreiche die Blätter mancher Pflanzen 
mit einem Tröpfchen Salzfäure, fo wird ein 
gelber Fleck eniftehen ; man wird finden, 
<tafs er Geh wenig nach der Spitze des Blat- 
tes, defto mßhr gegen die Bafis verbreitet, 
dafs er von dort fcbnell zu dem Blattfüele 
und dem Stamme fortgeht und diefe wpt 
ken macht, dafs endlich die Verbreitung 
vorzüglich^ V^ndjn einiger Entfernung von 
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dem elften Flecke allein durch die Blattner* 
ven gefchieht. An Rumex fcutatus , Senecio 
vulgaris, Äpfel ", Birn- und Llhdenzweigen, 
Bromus fterilisi Malva Alcea und einer Menge 
anderer Pflanzen habe ich diefe Verfache 
oft wiederholt. 3Pie obere Fläche der Blät- 
ter laugt allerdings weniger ein , als die un-* v 
tere , auch die, Blumen laugen wenig ein. 
Man kann diefe Verfuche leicht nachmachen^ 
und tnan wird die Refuhate beftändig fehr 
entfcheidend finden. Es gefchieht alfo eine 
Zurückführung des Safte^ aus den Blättern; 
diefe Beforbtion gefchieht ferner durch die 
Nerven der Blätter, und alfo wenn man al- 
les zufammen nimmt ^ höchft wahrfcheinlich ^ 
durch die Gefäfse, woraus die Blattnerven 
vorzüglich beftehen, 

Man mufs alfo eine doppelte Zurückfuh- 
rung des Saftes unterfcheiden. Eine fchnelle • 
durch die Gefäfse; vielleicht nur in außer- 
ordentlichen Fällen vorgehende; wo entwe- 
der ein Übl5rflufs von Säften aus irgend ei- 
nem Theile zu leiten, oder ein fthädlich 
reizender Saft abzuführen ift , ferner eine 
langfame durch das Parenchym und zwar 
vorzüglich der Rinde. Eine Menge von Ver- 
fuchen, mit Baumzweigen angeftellt, denen 
Ringe von Rinde genommen waren, über- 
zeugten mich davon. Wenn der Baurgi 
Gummi oder Harz enthielt, fo bemerkte ich 
beftändig und zwar unaufhörlich einen Aus^ 
flufs aus dera^ obem Theile des Schnittes. 
Wo eine Reproduetion entftand, zeigte fie 
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fich immer an dem obern Theile. Iiö Som- 
iner hielten fich die Zweige fiehr giity ge- 

^ g^n den Herbft verloren fie alle früher die 
Blätter, , fogar immergrüne Bäume verloren 
fie züvyeilen. Der Erfolg war in diefer Riick- 
0cht^ganz xlerfelbe, man mochte das ent- 
blöfste, Holz vor der Luft bewahren oder 
nicht. Unten werde ich zeigen^ wie diefes 
frühere Abfallen der. Blätter mit der Zurück- 

^führung des Saftes in Verbindung fteht. 
Das regelmäfsige anhaltende Ausflielsen der 
gummtgen und harzigen Säfte aus dem obera 
Theile der Wunde fcheint mir einen be- 
ftändigen Rückflufs der Säfte durch das 
Zellgewebe der Rinde , oder das Zellge- 
webe im Äufsern des Stammes hinreichend 
darzuthun. ^^ . 

, Vierfuche über die Art, wie der Saft aus 
den Gefäfsen in das Zellgewebe geht, wie 
ich fie Grundl. S. 80. erzählt habe , find 
nachher von mir in Menge angeftellt wor-. 
den und haben daffelbe Refultat gegeben. 
Sie fcheinen mir merkwürdig und entfchei- 
dend. Am heften gelingen fie mit Sedijm 
TM^pW""^ y wovon man einen Zweig in 
eine Auflöfurig von grünem fchwefelfaurera 
Eifen fetzt. Hier bleiben die Spiralgefäfse 
ungefärbt , ab^r die Zellen neb^n d^nfelben 
in den Blättern fchwärzen fich fo beftimmt» 
dafs man bald ein fchwarzes Netz in ihnen 
durchfcheinen fieht An Rlleum Rhapönti- 
€um .wurden in diefem Verfucbe die Zellen 
mehr braun und welk, als fchwarz.. Im 
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Ganzen 1)emerkte ^icl^ doch frfiher eineti 
Übergang der Säfte in den Blättern , als in 
dem Blattftiele und dem Stamme. Ap den 
Eichenzweigen maqfite ich hierbey eine neue - 
Bemerkung, Die fchwarsse Farbe zeigte fich 
, durchaus, nicht im Innern der Zweige, der 
Blattftiele und Blattnerven eher, als man fie 
iBntzweyfqbnitt und auf diefe Weife in Be* 
rührung mit der äufsern Luft. fetzte, Dana 
aber gefchuh die Schwärzung fogleich , imd 
mikrofkopifch unterfucht, hhm man die Ger 
fäfse ungefärbt, die Zellen hingegen mit ei*- ^ 
xiem fchwarzen Safte ganz angefüllt. Auch 
in ^en Blättern zeigte fich ,die Schwärzun^f^ 
vorzuglich am Hände , und um die ausge^ 
freCTenen Stellen, £s ifl: bekannt, dals der 
Gerbeftoff fowohl als die Oallusfäure das 
"Eifen nur dann mit fchw^rzer Farbe nieder- 
fchlagen, w'enn e$ den gehörigen Grad der 
Oxydation erlangt Ji^t* Wir fehen alfo 
hieraus, dals im Innern der Eiche Cch keine 
^tmofphärifche liuft befindet, wodurch eine 
(blühe Oxydation gefchehen könnte , dafa 
aber dergleichen im Sedum Telephium, eir 
©er Pflanze von fehr .lockerer ConfiftenZ| 
vorhanden feyn mufe, weil dort die Zelt 
len im Innern fchwarz werden. Die Durch* 
dringung der Pflanze mit Luft fcheint alfo, 
wie ich vormals behauptete , gan^^ s^ufäl« 
lig zu feynt 

Selten werden auf diefe Art einzelne SpU 
ralgefäfse gefärbt. Da man diefe nur ver* 
mittelft eines Mikrofkopa von dem anliegen^ 
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den Baft befftitnitit unterfcheiden kann, fo 
vrage ich nicht zu beftimmen , ob fie fchon 
im Innern der Pflanze vor der Berührotig 
mit der äu£s<^rn Luft gefärbt waren. Übri- 
gens finde ich die Behauptung Grundl. S.82. 
Anm. nicht beftätigt, ich fand die Spiralge- 
fäfsö^ von Euphorbia Caput Medufae unge- 
färbt Wahrfcheinlich war Milchfaft durch 
den Schnitt ausgefloTfen I an der Luft braan 
geworden, und fchnell durch die Spiralge^ 
fäfee eingefogen. 

Ein Durchfchwitzen , ein Durchfeihen 
Iiabe ich an vielen Stellen meines Buches 
behauptet. Rudolphi erinnert (S. 25i.) es 
fey erwiefen, dafs im lebenden Thiere kein 
Durchfchwitzen Statt ^nde, und da&er daher 
auch dergleichen in lebenden Pflanzen nicht 
annehmen möge. Was die Physiologie der 
Thiere betrifft, fo wage ich es nicht, Ru- 
dolphi zu widerfprechen , aber in dem Pflan- 
zenreiche kann ich nicht umhin, dergleichen 
2u behaupten, abgerechnet die Menge von 
Stoffen, welche durch die Oberhaut aus- 
fchwitzen, fo müfste doch in den eben 
erwähnten Verfuöhen das fchw^rze Pig- 
ment fich weitei^ verbreiten , weiter ver- 
trieben werden , häufiger in die Spiralge^ 
filfse dringen, wenn offene Gommunica- 
tionen der Zellen vorhanden wären. Aua 
diefen Verfuchen folgt alfo ebenfalls , dals 
jedel Stelle ein rund, umher gefchloffenes 
Ganze iej. t 
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Meine Verfuölie über die Frage jir»c& 
den Muskeln der Pflanze (Grundlebr. S. S8.) 
laden noch Einige Zweifel über. Der Ver- 
fuch mit Hedypnois pendula beweift nur> 
dafs es in dem Schafte derfelben keiiie An- 
tagoniften giebt. Der Hauptfitz der Zu*- 
fammenziehung ah den Kapfein von Impa- 
tiens fcheint doch an der iiinerti Fläche zu 
feyn, denn man kann von aufsen tiefe Ein- 
fchnitte machen, ohne V^eränderungen da- 
durch zu bewirken* Neuere Verfuche ma- 
chen es mir wahrfcheinlich , dafs der Baft 
vorzüglich die Bewegungen der Pflanze 
vei^rfacht. An Mimofa pudica fehnitt Ich 
ofr mit einem fcharfen Meffer die dicke 
Bafis des Blattftiels rund umher ein, merk- , 
te aber nicht die geringfte Veränderung 
des Blattes , fobald der Schnitt blofs im 
Parenchym geblieben war. Drang er aber 
tief.er, und verletzte den Baft . fo erhob ^ 
fich das Blatt nie wieder zu der vorigen 
IHöhe. Etwas antagoniftifches wurde ich 
hierbey nicht gewahr. Nach diefen Ver^ 
fuchen konnte man freylieb auch die fiipi« 
ralgefäfse in Verdacht haben , aber es ge- 
(chehen oft Bewegungen, wo wenige oder 
keine Spiralgefafse vorhailden find , z. B« 
eben an der innern Seite der Kapfein von 
Impatiens. Hingegen wüfste ich keinen 
einzigen reizbaren Theil , welcher tiicht 
Baft in Meng^ enthielte. Alle Verifuclie 
mit reizbaren Pflanzen beweifen aber, dafs 
keine Verbreitung des Reizes durch Ner* 
ven oder ähnliche Leiter d^s Reizes Statt 
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finde. An Mimofa pudica Streckt Hcli 
die Wirkung eines Reizes nur fo weit, als 
tich die Erfchiitterung erftreckt, und mun 
kann auf ein Blättchen fehr heftige Wit"« 
kungen mächen , ohne dafs nahe Blätt« 
chen dadurch affioirt werden. Jeder Reiz 
fcheint nur ah der Stelle zu haften 9 und 
an der Stelle za wirken 1 wo er erregt 
wird. 
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Zum viert«n Kapitel. 

Von den Saftbehältern^, Lücken und Luft-i 
bejbältern. 



Viele Unterfuchnngen haben mir meine 
^Meinung von den fogenannten eigenen Ge- 
fäfsen beftätigt; fie'find Ausliöhlungen im 
Zellgewebe, von keiner befon der n Haut 
umfchloffen, und mit einem befondern Stoffe 
gefüllt. Oft bilden fie Kanäle; die Länge 
übertrifft nämlich fehr die Weite und diefe 
ftehen gewöhnlich regelmäisig , find aujch 
wohl äftig. An den Pinus- Arten kann' man . 
fie mit blofsen Augen und deutlich unter- 
fliehen; Hierauf folgea an Gröfse die Ka- 
näle der Afklepiadeen , befonders der As- 
clepias fyriaca. Sie jTtehen in der. Rinde, 
nahe an dem Holze (auch wohl im Marke) 
find an Grölse einander ungleich; die Ober- 
fläche der grö&ten fchätze ich ohngeföhn 
der Oberfläche von achtzehn Zellen des Pa- 
renchyms gleich. Etwas kleiner find die Ka- 
näle in Rhus lind ancjern Terebinthaceenj 
doch aber leichter kennthch, weil i'ie eine 
Umgebung von kleinern Zellen haben, yro^/ 
durch die Stelle fich bald auszeichnet. Dia 
Kanäle in den Tithymaleis gehören zu dea 
feinern und lallen fich nur mit Mühe unter-, 
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fuchen. Schneidet man nämlich eine feine 
Scheibe ab, fa fchiebt pian durch den Druck 
die Wände des Kanals zufammen und be- 
merkt ihn tiun nicht mehr; zerrt man die 
Scheibe wieder auseinander, fo verwechfelt 
man fie leicht mit Killen. Alles diefes bo- 
ftätigt die Behauptung, dafs fle in keine be- 
fondere Häute eingefchloffeh find. Am leich- 
teften unterfucht man diefe, fo wie alle Saft- 
behälter in der Wurzel, wq .man auch deut- 
lich gewahr wird,: dafs fie nichts mit den 
eigentliöhen Gefäfs^ri der Pflanze gemem 
haben, icidem fie fich allein in d^r Rinde 
befinden, wo man nie Gefäfse antrifft Die 
Weite derfelben in den Tithymaleis Ichätze 
ich nur der Weite von Äwey bis vier Zellen 
des Parenchyms gleich. Die feinften trifft 
man in den Semiflosculofis anj ihre Weite 
icheint oft die Weite einer ZeUe des Paren- 
ehyms nicht zu übertreffen. Die zweyte 
Art von Saftbehältern (welches der allge- 
meine Name bleiben mufs), kann man Satt- 
fchlkuche (folliculi) nennen. Ihre Geftalt 
ift weniger regelroäfsig, als die Geftalt der 
Kanäle, auch erreichen fie nie eine folche 
Länge. Zu ihnen gehören die Saftbehäl- 
ter in d^r Lyfimachia punctata , Molden- 
hauers Markgeföfse ii. dergL Die SafthÖhJen 
(cryptae) endlich zeichnen fich durch ihren 
^ringen Umfang und die kuglichte Form 
aus. Dahin rechne ich die Saftbehälter in 
tien Blättern von Thuya und Juniperus und 
SUmliehe Drüfenhohlen. 

Bern- 
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Berohardi ' hat zußrü: am bertimmteftei^ 
und richtigften davon gehandelt (Über Pflan^^ 
zengefäfse S. 53.). Weniger fcheinf: mir fr«? 
viranus der Wahrheit nähe geleommen zu 
feyn» wenn er fie mit den Zellengängen Jfur 
ejaerley hält. Es ift wahr, diefe Zwifchen-' 
räume zwifchen den Zellen haben oft ein(^ 
befondere Farbe und es fetzt fich ein be^ 
(bnderer Stoff zuweilen in ihnen ab. Aber 
die Saftbehälcer zeichnen (ich docH davori 
durch ihre Form und Grölse gar fehr au$^ 
und können nur fehr uneigentlich damit 
verglichen werden. Rudolphi hat feine erfte 
Meinung y nach weicherer die Saftbehältei^ 
für einerley mit den wahren Gefälse?! hielr^ 
felbft verworfen ; und er ift geneigt , der 
sneinigen beyzutreten (S.259 £olg.)% 

Sehr genau und richtig i(t das , was Mir- 
bel neuerlich von diefenßehältern Tagt, anch 
find feine Abbildungen trefflich (S. a. a. O. 
S. 74 folg.).. Nur zweifle ich an den bün- 
delförmigen Gefäfsen. Wenigftens in den 
Afklepiadeen , wa er dergleichen ännimmti 
fehe ich grofse einzelne ßehälter. Wenn 
fich diefe bey feinen Schnitten zufammen- 
fchieben , fo kann man leicht die nahen 
Baftbündel für eigen thümliche Gefäfse halten. 

Ich hatte Rafn getadelt , welcher da$ 
Anfehen der eigenen Säfte mit dem Anfe^ '■ 
hen des Blutes der Thiere unter dem Mi^ 
krof kop verglich. Aber diefer Tadel ging 
zu weit. Wirklich ift viel ähnliche^ ^ abeir 
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eile Phyfiolog^n reden auch von Blutkügel- 
chen, als ob fie von auÄgezeichneter K,ii^ 
gelfcH*m wären. Alle dicklichten J^üjDGgkei- 
ten fehen fo krümelig (gpumola) aus. 

Die prismatifchen Körper in den eige- 
nen Säften, vfo wie in den Wurzeln der 
Oenothera biennis , halte ich noch der Sub- 
ftanz fehr ähnlich , welche man aus dem 
Indigo durch die Sublimation erhalt. Sal- 
peterfäure ift ihr wahres Außöfungsmit- 
tel ; in andern Stoffen find fie unauflöslich, 
daher kann hian fie keinesweges für Ver- 
bindungen der Kalkerde mit Effigfäure, 
Apfeli^ure u. dergl. halten. 

Ueber die Luftbehälter fiehe Riidolphi*« 
Schrift S. i35 folg. Ich thät ihm Unrecht, 
wenn ich fagte , er halte fie für Luftge« 
fäfse, und diefes zu widerlegen fuchte; er 
^iiält fio für Luftbehälter , worin fich Luft 
famm^lt , wahrfcheinlich aus den Säften, 
gefchieden. Auch vermuthet er, dafs diefe 
Luft wieder zu neuen Mifchungen , neuen 
Compofitionen und Zerfetzungen ange- 
wandt werde. In dem erftern trete ich 
ihm völlig bey; feine Schrift war noch 
nicht gedruckt, als ich meine Abhandlung 
fchrieb , daher erinnerte ich mich nicht 
mehr beftimmt feiner Theorie. Was das 
letztere betrifft, fo will ich es nicht ganz 
läugnen, docji fcheint mir die An\yendung 
diefer Luft nicht grofe zu feyn , da fie mit 
den ^^nigften Theilen in Berührung kommt« 

tlbri- 
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übriges mödite ich.die Luftbeiiälter auf 
folgeode Weife eii^theüen: y) Ältere Zeh 
len, welche keinen Saft m^hr führen > z. B, 
im Mark. 12), Gröfsere Zellen des zafani- 
»engefetzten Zellgewebes , z. B. in den Waf^ 
ferpilanzen« Auch gehören hierher diß 
Röhren in vielen Blattftielen ^ wo man näm^ 
lieh -zarte Zwifchenwä^de aptrifft. 3) Höh* 
langen vom Schwinden des Zellgewebefi 
Zi, B* im alten Mark.^ 4) Lücken ). entfran« 
'den durch die Entfernung der umliegen^ 
den TheilO) wohin die fpäter eniftanden^ni 
Röhren in den Stämmen und Blattftielen 
gehören. 5) Luftkanäle. Diefes find die ^ 
Röhren in den Stämmen , Blattftielen und 
Blättern, welche fchon in der Jugend vor- 
handen find , z. B. in manchen Cucurbi- 
taceis , Gräfern u. L w. 6) Luftfchläuche 
in' den Tangarten ,- in den Früchten von 
Colutea und vielen andern befonders rei- 
fen Früchten. Auch hier kann man* untere 
fcheiden die Luftfchläuche , welche fchon 
im Anfange vorhanden find und die, wel- 
che erfc bey der Reife gebildet werden. 
Über die Luft im Innern f.^die in vorigem 
Kapitel angeführten Beobachtungen. 

Die Lücken , wie fie Mirbel zuerft fehr 
gut characterifirt hat, entftehen ohne Zwei- ' 
fei, von Entfernung und Zerrung der Thei- 
le. Treviranus fchreibt die fonderbaren 
Figuren in dem Zellgewebe mancher Waf- 
ferpflanzen 4er Stellung der Bläschen zu, 
iodem fie fich zum 2^11gewebe ^ufanimen 
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reihen. Aber m dem ganz fangen ZeHge- 
vrebe bemerkt man folche Figuren nic^ty 
wie man diefea an einem l^uerfchnitte der 
Blätter von Sparganium erectum deutlich 
fieht. Erfft fpäter dehnt ßch das Z^ellge* 
webe aus; die 2^Uen des einfachen Gewe* 
bes werden au^ einander gezogen j und ver« 
langem lieh dadurch in fünf oder iechs 
Anätze. Spurt man diefer Form nicht 
in der fmhen Jugend nach, fo läuft man 
Gefahr, diefes Gewebe für eixa 2ieUgewebe 
von befonderer Art zu halten. 



Zum 
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2um fünften Kapitel. 

Von der Oberhaut und den Anfätzeh auf 
derfelben/ 



Nicht de Sauffüre, fondern Grqw ift det v 
Entdecker der Spaltöffnungen, wie Rudolphi 
anführt* Der letztere Seh riftft eller hat un- 
gemein trefflich und ausführhch über die 
Spaltöffnungen gehandelt (S. 62 folg.). Klan 
follte überhaupt in den voUftändigen ße- 
fchreibungen der Gattungen und Artert es 
immer anführen, ob und wo die Pflanzen 
Spaltöffnungen haben. 

Hedwig hielt die Spnltö£Fnungen für die 
Ausdünftungswege der Pflanzen; eine Hypo- 
thefe , welche man mit Recht ver|affen hat. 
Dafür nehmen faft alle Beobachter, Hum- 
boldt, Schrank, Sprengel, Rudolphi an, dafs 
de zur Einfaugung der Feuchtigkeiten in der 
Luft dienen, und ich felbft war diefer Mei- 
nung. ]£s fiel mir allerdings fchon auf, 
dafs -viele Pflanzen Feuchtigkeiten einfaugen, 
ohne Spaltöffnujigen, und da die Dämpfe 
Mittel wiflen aus der Pflanze zu kommen, 
ohne folche Öffnungen, fo liefs fich auch 
erwarten, dafs fie würden eindringen kön- 
nen^ ohne Spaltöffnungen« . ' 

Jhhang, C Faft 
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.' '^ ' ^ 
Faft alle Schriftft^iler berufen ficli auf 
Bonnets Verfuche über die Einfaugung der 
Blätter. Es fchien mir daher nöthig, folche 
Verfuche mit Rückficht auf diefe Spaltöff- 
nungen anzuftellen, welches noclr nicht ge- 
fchehen war. Dafs die obere Fläche in der 
Regel nicht fo gut einfaugt, als die untere, 
konnte bey unfern Bäumen von ihrer Be- 
schaffenheit - herrühren , wie fchon Bonnet 
vermutbet.^ Diefe obere Fläche ift nämlicl^ 
dichter, glatterund gleichfaiw öliger, als die 
untere, fo dafs jede Feuchtigkeit viel weni- 
ger an ihnen haftet. ' Wo die Flächen fich 
in dieff^r Rückficht ähnlich find, z. B. an Sy- 
ringa und den meifren Kräutern, gefchieht 
auch die Einfaugung durch beyde Flächen 
gleich ftark. Ich habe durchaus nicht ge- 
funden, dafs die Nelleln und die Amaran- 
then mit rothen Blättern ftärker durch die 
obere Fläche einfaugen als durch die un- 
tere, wie ßonnet behauptet. Doch dipfes 
würde für die Theorie reden, nach welcher 
die . Spaltöffnungen einfaugen foUeji. Um 
die Sache auszumachen, mufste- ich Blätter 
auFfuchen, deren obere Fläche der untern 
anConfiftenz, Glätte u. detgl. beynahe gleich, 
aber mit wenigen oder gar keinen Spaltöff- 
nungen verfeheh war, welphe hingegen auf 
der untern in Menge feyn raupten. Ich 
fand verfchiedene , welche diefe Erforder- 
niffe hatten, befonders aber entfprachen ih- 
nen die Blätter der Browallia elata. Eine 
Menge Verfuche, nach Bonnets Weife auf 
kleinen Gläfern angeftellt, überzeugten mich, 
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dafs beyde Flächen gleich ftark eirifaugten^ 
ungeachtet Cie Yich in Rückficht auf Spalt- 
öffnungen fehr unterfchieden. Durch diefe 
Verfuche fallt alfo der Hauptgrund für das 
Einfaugungsvermögen der Spaltöffnungen, aus 
Bonnets Bieobachtüngen gezogen, gfinz weg. 

Die Spaltöffnungen erfchejnen zuweilen 
ganz offen und haben alsdann unter dem 
.Mikrofkop in der Mitte eine lichte Stelle. 
Gewöhnlich fieht man aber in ihrer Mitte 
einen ganz dunkeln Strich ^ von gröfserer 
bder geringerer Dicke. Diefer inufs von 
einer dichtern Materie herrühren. Ich kochte 
die Blätter in Waffer pnd Weingeift und 
bemerkte vorzüglich im erftern Falle, dafs 
all^ Spjtltöffnungen dadurch geöffnet waren. 
Die Theile , welche fich auf den Blättern 
der Pinus- Arten (vorzüghch Pinus Abies) 
befiliden, zeigen durchaus keine Spalte, un- 
geachtet Lage, Umgebungin u. f. w. auf 
Spaltöffnungen deuten, daher ich fie auch. 
^Grundlehr. S. io5. 107. 108. 118.) nicht zu 
' den Spaltöffnungen rechnete. Mein^ Freund 
Pitm^jr kam auf den Gedanken, die Blatter 
zu kochen, und er ftellte dadurch die Spalt- 
öffnungen deutlich dar. Mir ift es nachher^ 
fehr gut auf diefe Weife gelungen , die Spalt- 
öffnungen ii) ihrer gewöhnlichen Geftalt zu 
beobachten. , Alle diefe Verfuche fcheinen 
es mir aufser Zweifel zu fetzen, dafs eine 
durch heifses Waffer zu trennende Materie 
die Spaltöffnungen oft verfchliefst , in eini- 
gen Fällen fcrgar ganz bedetikr. Hpchft w^^hr- 

C a fchein- 



sdbyGoQgle 



56 — -- 

fcheitilich dienen alfö die Spaltöffnungen 
zur Excretioti irgend einer Materie. Wenn 
lie weniger gefärbüt , als die umliegenden 
Zellen erfcheinen , To haben fie vielleicht 
fchan zu viel ausgeleert, und dhfr eine fol- 
che Materie auf dör Oberfläche der, Blätter 
nicht fichtbar ift, beweilt noch nichts dage- 
gf»n. Ob der Haue Staub aus ihnen dringe, 
vrage ich nicht zu entfcheiden. Er ift zwar 
oft gröfser als die Öffnungen ^ er könnte 
aber aufser ihnen erft zufanimenfliefsen. 
Doch findet er fich nicht auf allen Pflanzen 
und aujch auf reifen Fruchten , wo keine 
Spaltöffnungen vorhanden find. (Vielleicht 

, dient ein aus den Spaltöffnungen abgefon- 
dertes äufserft zartkörniges Wefen dazu, die 
Theile Vor der Luft zu fchützen und viel- 
leicht rührt daher der geringere Glanz und 
die etwas veränderte Farbe der untern Blatt- 
fUiche. Man uiufs bedenken, dals^ die un- 
tere Fläche, in den Gemmen, den jungen 
Theilen, und. im Schlafe der Pflanzen die 
äufsere ift. Auch wird man nun begreifen, 
warum Wafferpfianzen nur auf der obern 
der Luft ausgefetzten Fläche SpaltöffAmgen. 
haben, nicht auf der untern ins Waffer ge- 
tauchten Fläche. Es ift übrigens nicht nö- 
thig , dafs die ahgefonderte Materie in 
heifsem Waffer auflöslich fey; fie darf nur 

V durch die ftärkere Hitze des fiedenden Waf- 
fers gelchmolzen f^yn , und dem Bienen- 
wachfe gleichen , worauf der Weingeift 
nicht wirkt. - 

- yon 
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Von dem Pflanzen wachfe, worauf Wejn- 
geift wirkt* zeigt Wahlenberg (S. 42.), daf* 
es fleh imnier auf der Oberfläche der Pflan- 
zen auch auf den Früchten abfondere. 

Hudolphi hat auf die grofsen Aushöh- 
lungen in den Blätternvon Nerium Olean- 
der a^lfmerkfam gemacht (S. 94.) , welche 
Krocker als Spaltöffnungen abbildet (T. i. 
f. 4-)' Sie find allerdings von den^SpaltöEf-. 
Hunden ganz verfchieden. Wenn aber Rii- 
dolphi die Spaltöffnungen diefer Pflar|ze ^ 
äufserft fein fchildert, .fo irrte er fich wohl 
und fah ferne Nerven dafür an. Die wah- 
ren Spaltöffnungen haben ganz die gewöhn- 
liche Geftalt, und find eben nicht fahr klein, 
finden fich aber nur einzeln und feiten auf 
der Unterfläche diefer Blätter. Was Rudol- 
ph! von den Spaltöffnungen der Citronen- 
blätter JTagt (S. 94.)» finde ich fehr gegründet. 

Es war viel zu weit gegangen , wenn ich 
behauptete , die Haare wären nur Excre- 
tionsorgane. In manchen , Fällen, die ich 
angeführt habe, und noch vermehren könnte» 
fchwitzt allerdings und ohne allen Zweifel 
eine Flüftigkeit aus ihnen, ohne eine Spur 
von Glandel. Man betrachte die Haare von 
Ciftus ladaniferus, Lopezia racemofa , Cicer ^ 
Arietinum u. a. m. Aber oft dienen die 
Haare zum Einfaugen, wofür Rudolph! viele 
treffende Gründe angiebt (S. 126.)} gewifs 
ift diefes dei^ Fall mit den, Haaren auf der 
Narbe und den Wurzeln. Zuweilen dienen 
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fie zum Schutz, zuweilen offenlvtr nur zur 
Vorbereitung des Samens ^ z. B. an dem Sa- 
ftien d«r Weiden, Pappeln, Epilobium. Es 
ift alfo fehr unrecht, wenn man fie auf ein* 
Gefchäft, alleSn befchrankt. 

Die Haare auf den Blättern der Drofera. 
find vgefti ehe Glandeln, deren Stiele aus zu- 
fammengefetztem Zellgewebe befteben. 

-Rudolphi hat eine Menge Arten Von 
Schuppen genau befchrieben , die zu den 
fternförmigen Haaren zu rechnen find (S. 1 1 1 
folgt). Diefe fchejnen zum Schütz der Pflan- 
ze zu die.nen. 

Bey wiederholten Unterfuchungen finde 
ich' oft Filz und Spaltöffnungen zugleich. 
Ein Beyfpiel (Verbascum Thapfus) führt Ru- 
dolphi felbft an (S, Sa.). 

Die Meinung, welche ich äufserte (Grundl. 
S. 123.) dafs die fternförmigen innern Haare 
in den Nymphäen dienen folleh, die leeren 
Zellen zu befruchten , halte ich jetzt für 
äufserft gezwungen. 



Zum 
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Zum zweyten Äbfchnilt. 



Zum crften , Kapitel. 
Von der Wurzel und dem Wurzelftocke. 



•Die meiften Schriftfteller behaupten , dafs 
die Feuchtigkeit es fey, welche die Wur- 
zeln nieder ziehe , fo wie das Licht die 
Stämme aufwärts fchiefsen laffe. In gewif- 
fer Rückficht ift diefes auch ganz richtig. 
Es entftehen nämlich aus der Wurzel eine 
Menge Zafern und Haare , welche fieh nach 
alleifi Richtupgeii verbreiten , durch d^e 
Feuchtigkeit hervorgelockt werden, und fich 
da befonders anhängen, wachfen und ver- 
mehren , wo fie feuchte Körper erreichen 
können. Auf diefe Weife wird allerdings 
die Wurzel von feuchten Umgebungen fort- 
geriffen. Aber ganz .unabhängig von diefem. 
Fortziehen durch feine liafern befitzen 'die 
Hauptzweige eine beftimrate Neigung, un- 
terwärts zu wachfen. Ich liefs Kör^ner von 
Waizen, etwas keimen, und hing fie nun 
ganz wagerecht aiv einem Haar mitten im 
Waffer auf, welchem fich an einer hellen 
Stelle befand. Die Wurzeln fchienen zuerft 
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nach etwas wagereclit fortzuwachfen , dann 
aber krümmten fie fich plötzlich in einem 
rechten Winkel und wuchfen niederwärts, 
der Stamm hingegen ftieg^ in einer ähnlichen 
, Biegung aufwärts. Hier könnte nichts die 
Wurzel nach unten getrieben haben , als 
Schwere und jener urfprürlgliche Trieb. 
Aber die Schwere konnte die Wurzeln nicht 
in einem rechten , Winkel biegen; fie würde 
vielmehr die ganze Pflanze um ihren Auf- 
Mngepunct gedreht haben. Die feinen Här- 
chen, welche di^ Wurzeln gn einigen Stel- 
len gleich einer flockigen Wolle umfchweb* 
ten, verbreiteten fich hingegen nach. allen 
Seiten, und hingen, als fie gröfeer wurden^ 
in, Bogen als fchwere Körper abwärts, 

, Um die Richtung der Wurzel auf Anhö* 
hen zu finden, habe ich verfchiedene Beob- 
, achtut^gen angeft^Ut. Die Zaferwlurzelii ver- 
breiten fich im Boden lan der^ Anhphe/awar 
nach allen Richtungen, doch gehen die fei- 
nen Zafern aufwärts und befeftigen gleich- 
fam^ die Pflanze nach oben , ^uch ift die 
' Zahr der aufwarte, wachfenden Zafern un- 
gleich gröfser, als die Zahl der herabftei- 
genden. Ich habe nicht finden können, dafs 
diefe Zafern einen beftimmtenr Winkel mit 
dem Horizont machen. Anders verhält es 
fich ntiit den l^fahlw'urzjeln. Die Wurzel 
macht fogleich eine Biegung mit dem Stam- 
ine) fo dals fie nicht mit der Oberfläche 
der Anhöhe, fond^rn mit denv Horizont pa- 
rallel geht i bald darauf folgt ^ine zweyt^ - 
,- Biegung 

Digitizedby VjOO^IC ' 



. , — o>- ix' 

^ ♦ ' '■ ' 

Kegung. unii nun geht die Würze! ziemlich 
gerade fort, aber nicht perpendicular auf ^ 
den Horizont, fondern' um ^inen geringen 
Winkel aufwärts gekehrt. Auf einer Äri- 
höhe yon 35P machten die geraden Stäm- 
me einen Winkel mit dem Horizont von 70^, 
alfö mit der Anhöhe von 76^ v die, erfte Bie- 
gung der Wurzel hatte iio9, die andern 
ohngefähr eben fo viel, folglich wandte fich 
die Wurzel' um 20^ von der Yerbicallinie 
. aufwärts, fo viel ab der Stamm niederwärts. 
Es ift fchwierig , diefe Winkel zu meffeni 
und kleine Abweichungen werden nur zu 
leicht, durch die ßefchaffenheit des Erd-- 
reichs' veranlagt; aber fo viel glaube ich be- 
merkt zu haben, dafs die Wurzel um eben 
fo viel aufwärts fteigt, als der Stamm fich 
niederwärts fenkt. Es fcheint daher ein in^ 
neres Beftreben, nach entgegengefetzten Rieh- * 
tungen.zu wachfen, bezogen auf einen her 
ftimmten Punctj^ Statt zu finden. 

An den Wurzeln der zwey jährigen Pilan- ■ 
Een habe ich es allgemein beftätigt gefun- 
den, dafs die äufsere Jahrfchicht zuerft ge- 
bildet \vird, nachher aber im Innern eine 
neue nachwächft. Alles geht auf die Weife ■ 
zu, wie, es in den Grqndl, d, Anat. gefchil- 
dert ift. Aber keinesweges ift diefes der 
•Fall mit; den Wurzeln der Sträucher und 
^ Bäume« Hier gefchieht das Anwachfert der 
jährlichen Schichten eben fo wie wir es itk 
dem Stamme bemerken, auch find die Scliich- 
ten im Innern der Wurzel dichter, als die 
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fiuls^rii. Ich überging In den Grundl. die 
Wurzeln der Sträpcher und Bärnne, fonft 
wurde icih fchon damals meine Zweifel zu 
«erkennen gegeben haben. Nur findet fich 
im Stamme urfprünghch Mark, in der Wur- 
zel nicht , daher die- Verholzung (ich hier 
verhält^ wie in den Stämmen, wo das Mark 
fchön verdrängt ift. Die Wurzeln der pe- 
renhirenden , krautartigen Pflanzen haben in 
der Regel k^ine Jahrringe. Da die Wur* 
zel immer neue Stammfproflen und^ zugleich 
neue Wurzeln treibt, lo verdickt Xich die 
Hauptwurzel nur in den folgenden Jahren, 
hält fich aber überhaupt nicht lange, fon- 
dern wird hier und da faul, nnd ftirbt end*- 
lieh ganÄ ab. Die. perennirenden Pflanzen 
verbreiten fich daher durch ihre Wurzeln 
von einer Stelle zur andern, mehr oder we- 
niger, nach der Menge der ausgetriebenen 
Wurzeln und Stämme , und nachdem die 
StammfprofTe weit vom Urfprunge der Wur* 
zel, .oder nahe bey demfelben zu entfprin- 
^n pflegt. ^ 

Es ift und bleibt eine fiebere Regel im 
Gänzen, dals den Wurzeln das Mark fehlt, 
Und dafs diefes nur im Alter von dem Stam- 
me hinein ddngt. Ausnahmen von diefer 
Regel findet man zwar, doch ungemein fei- 
ten. In lockerm Erdreich fteigt die Wur- 
zel gerade nieder, im dichten windet oind 
l4)eilt fie Geh mehr, in d^em gleichförmig 
dichten Waffer zertheilt fie fich am mei- 
ften. Diefer gleichförmige Widerftand fcheint 
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allein die Urfache jetier Zertheilung und 
nicht das Wafler, wie man wohl, geglaubt 
hat. Ein Stein ,- worauf eine Pfahlwurzel 
trifft, verurfacht nicht feiten pine Theilung. 

Meinen Irrthura , worin Jch über die 
Haare der Pflanzen war,« habe ich oben be- 
' reits zurückgenommen. Ich bin jetzt über- 
zeugt , dals f ie zur Einf^ugung der Safte 
dienen. 

Dafs in trocknem Boden die Wurzeln 
Feuchtigkeiten ausfchwitzen , wiU ich nicht 
' läugnen; das Anhängen des Sandes an die 
Wurzeln mancher Pflanzen rührt wohl da- 
her. Ob aber diefes eine regelmäfsige Ex- 
cretion fey, fcheint mir noch zweifelhaft. 
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Zum zweyten Kapitel. 
Von d e m , ,S t a m m e. 



An verfchiedenen Anhöhen habe ich den 
■Winkel gemeffen, welchen ein aufrecht fie* 
hender Stamm mit dem Boden machte; 
denn die fchwachen Stämme fenken Tich 
"vv^egen ihrer Schwäche niedere Auf einer 
Anhöhe von 10° Abhang, wichen die Stäm- 
, 'me nur um 2^ von der Verticallinie tiaqli 
unten ab, auf Anhöhen von a5^ etwa 10- 
12^, auf Anhöhen von 35^ ohngefähr i5^ 
und darüber, auf Anhöhen von 45^ etwa 
öo^- 24^. Im Ganzen ift alfo der Winkel 
der Abweichung noch nicht völlig der halbe 
Inolinationswinkel der Anhöhe. Viele, et* 
was fchwächere Stämme biegen fich unten 
in einen Winkel, fteigen dann in einem Bo- 
gen aufwärts und erreichen zuletzt die ge* 
nannte Richtung. Allein die fteifern Stäm- 
me gehen in diefer Eichtüitg fogleich auf- 
wärts. 

, Meine Theorie von dem Wachfen des 
Stammes in .die Dicke ift von einigen Benr- 
theilern verkannt worden, daher fehe ich 
mich geriöthigt, fie kurz in einer Überficht 
djatzuftellen. Die Beweife gr^tmden fich auf 
' eine 
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eine verglelchenc^e Unterfuchung der jungen 
und altern Stämme, das einzige Mittel, oliriö 
Hypothefen 2ura Zweck zu gelangen. 

- Erfter Fall. Stämme mit zerftreuten 
Holzbündeln , welche nie einen Holzring 
bilden (Monocotyledonön , Cucurbitaceen 
IT. f. w.). Ma» bemerkt hier keine andere . 
Veränderungen in dem^ altern Stamme, als 
eine Vejrgröfsening der Holzbündel , einö ' 
Vermehrung des Parenchyi^is mit einer Ver- 
gröfsörung der Zellen felbft. 

Zweyter Fall. Stämme mit Holzbün-. 
dein, Welche einen oder mehrere Holzringa 
bilden* ' \ ^ 

Im erften Jahre. Zuerft ftehen die Holz* 
bündel von einander getrennt, in einem 
Kneife, und find mit I^arenchym umgeben^ 
In diefem • früheften Alter enthalten fie nup 
Baft, und nach innen ein Bündel Spiralge- 
fäfse. Sie verbreiten fiph feitwärts, drü>:kea 
-das Parenöhym zufammen und bilden einen , 
Ring.. Das zufammengedrückte Parenchym 
zeigt fich deutlich. Der Baft diefer Holz- 
bündel ift nun abvvechfelnd dicht und locker 
geworden. (Wahrscheinlich hat fich alfo neuer 
Baft zwifchen dem alten eingefchoben)^ Die 
fogenannten Spiegelfafern rühren fowohl 
von dem abwechfelnden Baft, als dem zu- 
fammengedrückten Parenchym her. Durch 
Hen Holzring wird imn erft /Mark von Rin- 
de gefchieden. 

' . Her- 
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Ferner verbreiten fich die Holzbündel 
nath ^nnen;, (Jer Hplzring wird breiter. Rei- 
hen von Treppengefäfsen zeigen fich ftrah- 
lenförmig gegen das Mark gerichtet. J^n 
der ianern Seite- des Ringes um das Mark 
ftehen von einander getrennte Bündel vo,n 
Spirnlgefäfsen im, Kfeife. Aber die Zellen 
iies^ Markes find nicht kleiner fondern gröfser 
geworden, obgleieh die Menge deffelben in 
Verhältnifs zur Dicke des Stammes Geh ver- 
mindert hat. Folglich wurden die erften 
Bündel von Spiralgefälsen nicht durch an- 
wachsendes Holz nach innen gefchoben, 
fondern die Bündel am Marke find neu ent- 
ftartden, die#vorigen nahen fich feit wi^^rts er- 
weitert und das Parenchym znfammenge- 
drückt. Aus den Spiralgefafsen wurden 
Treppeagärtge , und da die Spiralbündel 
ziierft von einander etwas abgefondert fte- 
hen, fö liegen nun auch die Treppenge- 
fäfse in Reihen, welche nach innen laufen. 

Aus.diefem allem erhellt, dafs fich die 
Holzfchicht bildet, indem zerftreute Bündel 
Von Spiralgefäfsen und Baft feitvrärts zufam- 
itientreffen und fich vereinigen, indem • fer- 
ner beftändig nach innen neue. Bündel von 
SpiraJgefäfsen in einem Kreife anwachfen, 
und gleichfalls feitwärts fich vereinigen.s 

In den folgenden Jahren. Es entftehen 
I^blzringe, und gewöhnlich einer in jedem 
Jahre. Der Ring des zweyten Jahres wird 
erft im Herbfc des dritten fiöhtbar u» f. «f. 

die 
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die Reihet! von Treppengefaf^en ^ die-Strah- 
len yon Baft und Parenchym laiufen unün? 
terbrophen durch alte Schichten, vom Um- 
fange bis zur Mitte. Die innern Schichten 

X find dichter; die Zellen 'des Baftes gedräng- 
ter , enger. Die innerfte- Holzfcbicht hat ' 
von einander getrennte Bündel, von Spiral- 
gefäfsen wie die Schicht des erften' Jahres, 
fo lange noch Mark vorhanden ift. Das 
Mark nimmt immer mehr und mehr ab, 
und verfchwindet /)ft ganz, aber die einzel- 
nen Zelle/n werden nicht kleiner. Folglich 
wird das Mark nicht durch die Holzfchich- 

' ten zufammengedriickt. Die innerfte Schicht 
v\'ächft fort, vvie im erften Jahre. Di^ Jahr- 

* ringe / entfteh-en nicht durch Druck von / 
aufsen angelegter Theile, fondern durch ein© 
Zulammenziehurig , welche die Zellen des 
Baftes verengert. 

Ich läugne nicht, dafe der Anwuchs im 
Innern des Holzes endlich aufbore, wenn 
alles Mark verzehrt ift, auch nicht, dafs 
derfelb^ vorziigHch in den äufsern Theilen 
vorgehe, aber wohl, dafs er in den innero 
Schichten fchön im zweyten Jahre ganz auf- 
höre und dafs nur zu äufs^rft eine rleue * 
Schicht um die ältere gelegt werde. Überall 
können neue Theile zwifchen dön alten ent- 
ftehen ^ gegen den Umfang gefchieht nur 
der Anwuchs ftärker, und die Jahrr^inge bil- 
den fich durch Zufammenziehung der innern 
Schichten. 

- . In^ 

s 
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Im Frühling ^unä mitten im Soinmef biil 
ich nicht im Stande gewefen , den Jahrring 
des vorigen Jahres zti erkennen. ' Diefe» 
müfste <loch wohl der Fi^U .feyn , wenri ein 
neuer Ring nur zu äufs^rft umgelegt wäre. 
Etft im Herbft zeigt f ich der vorige Jahr- 
ring , w^nn der diefsjahrige bedeutend - 
grofs ifu . . 

Diefe einfache Tlieorie von dem Wach- 
fen in die Dicke wird ganz durch die N!H* 
tur dictirt , und überfchreitet nicht durch 
Vermuthungen die Erfahrung. Ich zweifle 
nichts dafs- fie genauer Beftimmungen nooh. 
^ ferner bedarf, über auch nicht, dafi$ fie der 
" Natur im Ganzen entfpricht. Von der Tren* 
nung zwifcheh Wolz und Rinde habe ich ii| 
den Grundl. hinreichend gehandelt. 

Hier mufs ich noch zwey neuer Theorien 
von dem Anwuchle des Stammes erwähnen, 
^ Welche grofse Ähnlichkeit mit einander haben* 
Du P^tit Thöuars *) läfst die Vergröfserung 
der Holzmaffe vorzüglich aus den Gemmen 
entftehen. Er gründet fich auJF Beobachtun- 
gen, welche er an Dracaena und ähnlichen 
Bäumen angeftelkhat. x Meyer fagt (a. a. Q» 
S. i8i.)2 der bey den Holzgewächfen jähr- 
lich angelegte Splint f^y die Summe aller 
^VVürzelchen un4Theile fämmtlicher Knospen, 

Blätter 

*) Effats fujjr l*orgatiirfltion de« plantes confide* 
reea comme refuUat du cours. annuel de vejge- 
tatioh par Aubert du P#tit (Thour«. Pari« ißo7. 

Digitized by VjOOQIC" 



Blätter und überhaupt der Jährstriebe. Der 
gröfste Theil leiner Schrift ift beftimmt, diefe 
Enthauptung zu beftätigen. Nach den obigen 
Beobachtungen kann i)ch nicht der Meinung 
diefer Männer feyn^ die neue Erzeugung von 
Holzbiindeln mit Spiralgefäfsen um das Mark * 
ift mir zu deutlich; überhaupt bin ich nichf' 
irti Stande, alle oben angegebenen Verän- 
derungen im Holze auf diefe, Weife zu er- 
klären. Um ]enen Theorien Wahrfchein- 
lichkeit !&u geben, müfste man zJeigen, dafg 
die GefäCse, welchis fich in der Gemme za- 
gen, mit den Gefäfsen des Stammes zuerft 
gar keine Verbindung hätten, aberdiefes 
ift beftäqdiß der Fall, und ich fehe nur Seit- 
wärts gelenkte Hölzbündel , ^ wodurch der 
Anfang der Gemme gemacht wird. Meyer, 
führt ein Paar merkwürdige Verfuche an. 
Er ifolirte Stü(^0 Rinde , indem er rings - 
umher Streifen von Rindfe we^gfchnitt und 
fah, dafs die Stücke, woran eine Knospe 
u, dergl. befindlich war, fich erhielten, die- 
jenigen" aber , woran dergleichen fich nicht 
befand, bäW verdorrten* Diefe Yerfu che 
habe ,ich mit aller Sorgfalt an Abrikofeu- ' 
Imumen wiederholt, und richtig befunden. 
Ein Stück Rinde ohne Gemmen und Blät- ^ 
tef auf diefe Weife ifolirt , wurde bald 
^dünn , fchwand und trocknete , liefs auch, 
kein Gummi fliefsen* 'Ein anderes Stucke 
tait drey abgeriffenen Gemmen und Blättern 
ifolirt, trocknete langfamet, und liefs eben- 
falls kein Gunrnii flief&en. Npch ein ande- 
res Stück mit.drejr unverfehrten Gemmen 

Amhtmg. ' D und 
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ttüdl Blättern ifolirty Tciiwaiid nicht » blieb 
überall grün, und iiefs am untern Theile 
Gummi fliefiien« Aber ich folgere aus die- 
•fen Verfucheh weitet nichts^ als einen Rück- 
üuls Von den Gemmen iind Blättern durch 
die Kinde. 

Schön 6ben habe ich angeführt , dajGs der 
Ausflufs von Gummi an der obern Seite ei* 
nes geringelten Afces dieferi Rückflufs fehr 
vrahrfcheinlich iliache. In übeinen Grund- 
lehren Mrar ich nicht der Meinung. Die 
Grüode dagegen kdtiimeii itiit tinbedeu- 
tend vdh 

Was ich Von A€t fte{>rodluctioil des Hol- 
mes dafelbft erwähnte, war nicht auf forg; 
faltige Verfuche gegründet* Ich habe daher 
mehrere Arten von Bäumen geringelt und 
die Reprodiictidn derfelben, fo wie auch ge- 
pfropfte Reifet* 1^ genau bettachtet. >Folgendes 
ift das Refultat meiner Beobachtungen. An 
geringelten Stämmen, wo nicht allein Kinde, 
fondern auch Holz rund umher weggefchnit« 
ten war, zeigte fich die Reproduction oben, 
leiten und nur in geringer Maffe an dem 
untern, Theile des Schnittes. Zuerft war 
über dem ^bgefchähen Holze eine Schichte 
von Parenchytn entftanden , gleichfam als 
ein neues Mark, auf diefes fo%te nun eine 
Baftfchicht mit einzelnen Gefafsen (^Spiral^ 
gefäfsen und Tfeppengängen) urid alles be- 
deckte die neue Rinde aus Parenchym. Folg- 
lich hätten fich Pareacbynl, Baft und Ge- 

iafse 
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tSfsö reproducirt; es ivar gewiffermäfeen ein 
neues ]V}ark| neues Holz und neue Rinde 
entftanden. Eben fo bey Pfropfreifern. 
Zwifchen, dem Holze des alten Stammes und 
dem Pfropfreife war eine neue Schicht von 
Pareticbym gebildet worden , darüber war 
das Holz des Pfropfreifes hingewachfen und 
die* Rinde des alten Stammes umkleidete 
das Ganze. Parenchym entfteht aUb zuerft 
fo wie es auch die Grundlage des jungen 
Stammes und des Bmbryo macht » und man 
•kann es als ein Gefetz im vegetabilifchen 
Reiche betrachten , dafe bey jedem neuen 
i^ebilde zuerft Parenchym fich erzeugt , in 
welchem Baft | und Gefaise fpäter nach- 
wachfen* 



Da Zum 
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^Zum cTritten bis fechßen Kapitel. 

Von der Veraft^lung, den Blättern , .d^er Blä- 
the, der Frucht und d^m Samen. 



Die Antidpation künftiger Gemmen und 
Äfte bis zur Blütho gehört ku den groOseü 
Gefetzen der Vegetation , deren richtige Öar- 
ftellung uns die Mannigfaltigkeit der Ge- 
vrächfe beftimmter und befler kennen lehrt, 
als die oberflächlichen Analogien, Ähnlich- 
keiteh und Verzerrungen der fogenannten 
Naturphilofophen. Linn^ gab diefes Gefetz 
Euerft an; er fchien felbft den Werfh zu 
fühlen, welchen es hatte, und oft berief er 
fich darauf: Vorzüglich zeigt es fich iii der 
Verblühung; welche ich Florefcenz genannt 
habe. Da dife Regel der Verblühung, nebft 
den uitter ihr begriffenen Verfchiedenheiten 
vielleicht in den Grundl. nicht ganz deut* 
lieh ausgedrückt ift, da ferner florefcentia 
fimultanea' ganz wegfallen mufs, fo will ich 
diö^ Sache kurz wiederhcflen. 

Der Stamm blüht früher, als die Äfte,. 
der Aft früher als die Nebenäfte und fo fort.. 
Diefes, ift die Hauptregel , welche keine 
Ausnahme verftattet. Auf einem und dem«, 
felben Afte blühen die untern Blüthen frü- 
her als die obern* Diefes beweifeu die ein- 
fachen [Ähren i die 'Trauben und ähnlicTie 

ein* 
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einfache Blüthenftätide. 'Blüthen, weTcfae 
auf diefe Weife " fich irgendwo aa einem 
Zweige^ oder an einem Stamme befinden, 
gehören zu einer Ramification, machen eia 
Blüthehhaus (anthoecium). Diefes ift ent« 
weder der Fall mit denJSweigen allein (antK 
rami), z.B. an den Labiatis, wo die un- 
tern Blilthenwirbel früher abblühen , ah die 
obern , oder nur an den SträuC^en allein 
(anth. thyrfi) *) , z. B. an den meiftea Crüci- 
feris oder mit beyden zugleich (anth. com-- 
mune). Zuweilen aber findet diefes njr* 
gends Statt, (anth. nullum, fiorefoentia ex- 
travagans odet* beffer anticipans) z. B. an 
After und verwandten Pflanzen ; jede Blü- 
the macht hier gleichfam eine befondere 
Ramification. Was ichflor, fimultanea nann- 
te » hatte ich nicht ganz vollftändig beob- 
achtet. An vielen Leguminofis ferfcheint 
nämlich die Blüthe oder der Blüthenftrauü 
in dem Winkel eitles Blattes mit einem Afte 
zugleich , gegen den er fich als Hauptöft 
verhält. Wenn nun diefer Nebenaft zufäl- 
lig nicht zur Blüthe gelangt , £o fcheint 
eS| als ob alle Blüthen zu demfelben ,anthoe- 
oium gehören, fonft ift es aber nicl^t der Fall. 
Zugleich will ich noch einige Beftimmun- 
gen des Blüthenftandes hinzufügen , welcher 
nicht, wie vorher, durch das Verblühen^ 
fondern durch die Stellung überhaupt be- 
Ttimmt wird, i) Der Straufs oder die Blü- 
the 

tv Was leb Straur$ nenne , liabe ich Grundl, 
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the £pdet (ich ^wifcb^ zwey^ wirklidieo mit 
Blattern verfehenen ÄJteo (inflörefcentia 
centralis). Hier -^ift kein antboecium rami, 
JEin Beyfpiel giebt Datura, 2)^er Straufs, 
oder d»e ßliitbe, kommt nicbt aus dem Win* 
j^el de$ Blattes tbndern Jtebt dem Blatte 
gegenüber I aus deffen Winkel ein Aft fid» 
yerbreitet, (inflt e^ctraxülaris), Viele Dol- 
denpflanssen ^^eigen xliefes, ^ ift gleicbfam 
eine bajbirte infl, centi*ab^ dlfo ohne anth« 
rami, 3) Pie Blütben oder Sträufse kom- 
men aus den Winkeln der Blätter an der 
Seite des ^Stammes (infl. axillaris). Ein ge^ 
vröhnlicber Fall. 4) Die Blütben oder Sträufee 
kommen feitwärts aus dem Stamme, nicht 
aber aud den Winkeln des Blattes, Es ift 
eme yericbobenis infl. centralis^ Solanuni 
giebt ein Beyfpicl. Man kann diefea auch 
auf ein^n 'Straüfe be^iebent JErfcbeint der 
Bliitbenftengel zwifphen zwey andern i fo ift 
'die infl. centriflora^ z, B. ön Stellaria grami^ 
nea, Entfpricbt eben fo die Stellung des 
Blütbenftengels einer infl, e^ctra^cillaris , fo 
nenne ich fte vagans,-entfpricht fiö- der infl, 
aa^illariS;, fo heifet fie bafilaris,. Doch fehlen 
oft die .Bract^en an der Stelle der Blätter 
nn<J müflen hinzugedacht werden. 

Eine der wichtigften Functionen der Blatt» 
ter ift, don Saft für andere Tbeile bu berei* 
^ ten, , Von vielen Pflanzen habe ich die Blät- 
ter abgeriffen, gerade als fie die Früchte 
anfetzten. Faft in allen Fällen blieben die 
F4'iichte klein, .färbten fich 2iwar, gelängten 
f^ber doch nicht iur gehdrigen Reife, 

Dem 
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Dem •'Abfajlien der Blätter fcheiut -eh^ 
eiae Überhäufung mit Saft voranzugeheni 
als ein Mangel deffelben. TrocKpet maq 
die Blätter ) fo nehmen ße beHändig einQ 
grüne Farbe an, läfst^map ^ie pjlanze Man- 
gel an Waffer le>den, fo trocknen die ßlät* 
ter nicht weiiiger ohne Änderung der Farbe* 
Hingegen vor dem Abfa|len^ nehmen di€r, 
IBIiitter andere parbeij an. Wenn man die 
llinde yoq den Zweigen rund umher weg» . 
nimmt, fo fallen, wie ich ^us einer Menge 
von Verfuchen ^eifs, die Blatter diefes Zwei-r- 
ges früher ab, als der andern unyerfehrteif 
Zweige, Ich m^^^te ^nfchnitte über ein«' 
ander in ^yrßige von VibuVnum Laniana, 
3ambucusf r^cempfa , fp dafs kejo Gefäl^ 
H^cJ^ den pbern Tbeilen unzerfchnitten ge-f > 
langen konnte, doch ^b^r in IVückflcht ßu( 
Eind^ der ?^weig nicht völlig geringelt war» 
Zugleich wurden andere Zweige vpUig ge-r 
ringelt^ Diefe verloren, die Blätter weit 
frifher ß]si jene die blofe durch Finfchnitt^ 
verleti^t w^rent Dadurch alfp, dafs^ie Zu^ 
riiql^ührun^ des ^?^fte^ io der Rinde aufhö- 
ren ronfste, wurde das Abfallen der Wjitter 
vpr'sftgUph befphleunigt. Hiemit ftimmt die 
' Bemerkung iibereio,. dafs die gellen an der. 
Bafij} der Blätter plptzlich eine ^.pdere Ge» . 
(t^t abnehmen. Eine Schwächung der Rinde ^ 
theils durch d^§ Anwapbfen wnd die Vor* 
dickung des $t^mme^ , theils durch KH^tQ 
fcheint mir jet?;t den erften Grund ?wm Ab^ 
fallen der Blatter .^u lege», Der Saft ftockt. 
in 4«» Bifttter«, fgbw^ht die M^mbr^n^ 
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diefe Schwächung verbreitet fich weiter, 
läfet Luft ÄU, es entfteht Oxydntion, Ände- 
rung der Farben , \ und^ fo fällt das Blatt 
endlich ab oder verdorrt. 

Über den Pollen arweyer Gewächfe, den 
ich in einiger Menge mir verfcharfen konn- 
te, habe ich chemifche Verfuche aqgeftellt. 
Unter diefen waren* die über den PoUea 
von Pinus fylveftris die entfcheidendften. 
Waffer löfst im Kochen von 120 Gran 20 
Gran auf; die'Auflöfung hatte einen befon- 
dern Geruch, würde an der Luft trübe, 
beym Abkochen braun und füfs , änderte 
weder di^ Lakmustinctur noch mit Curcuma 
gefärbtes Papier, Alkohol Tchlug daraus et- 
was Schleim nieder. Der Rückftand wurde 
nun mit Alkohol gekocht. Es lösten fich 
40 Gran auf ^ Waffer trübte die Auilöfung 
fogleich^ der weifse Niederfchlag wurde an 
der Luft gelb und. brannte getrocknet im 
Feuer. Was von der Auflöfung in Wein- 
geift znrückblieb-, wurde zweymal mit rei- 
nem Kali gekocht. Es lösten fich 28 Gran 
mit brauner Farbe auf. Sauten fchlugen 
daraus eine flockige Maffe nieder, welche 
durch Trocknen gelb und zähe wurde. Un* 
aufgelöfst liels das Kali noch 28 Gran von 
einem weifsen pulverigen Stoffe. Die Kör- 
ner ^hatten unter dem Mikrofkop noch ganz 
die effte Form des Pollen. Salzfäüre wirkte 
nicht, darauf, Schwefelföure, Verkohlte " fie 
langfam , Salpeterfäure verwandelte fie ganz 
in eine fchaumige Maffe wie Kork. Hier- 
auf erhellt y dals der Pollen aus einer mem- 

brano- 
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branoTen Maffe Befteht^ welche die Grund- 
lage macht, dafs er ferner Harz in Menge, 
Kleber , füfsen Extractivftoff und etwas 
Schiein) enthält. ^ ' 

Der Pollen vom Mohn (Papayer Orientale) 
hielt einen blauen in Waffer auflöslichen 
Extractivftoff, Harz, Kleber und die Grund- 
lage war wiederum eine membranofe Maffe. 

Aus allem diefem foheint zu folgen, dafs 
Harz und Kleber zwey beftändige Beftand«- 
theile des Pollen find , dafs aber die in 
Waffer auflöfsbaren Beftandtheile in ver- 
fchiedenen Pflanzen auch verfchiedene Ei- 
/ genfchaften haben. Harz fcheint mir daher 
noch immer dßv befruchtende Theil des 
'Pollen. Er kann am leichteften durch die 
Sonne gefchmoJzen werden, und findet fich 
auch vielleicht fchon im Polten nicht in ganz 
fefter Geftalt. Hierzu kommt noch, dafs \: 
aus dem Pollen der meiften Pflanzen auf 
Waffer eine ölig^ Subftanz ausflhefst. 

Über da« Keimen der Samen in oxydir* 
ter Salzfäure und andern oxydirten Stoffen 
hat Schnurrer *) fehr gute Verfuche ange- 
ftellt. Sie zeigen , dafs diefe Stoffe bey er- 
höhter Temperatur und verftärktem Licht 
das Keimen Ibefchleunigen. Diefes kommt 
mit Sauffure's Gruhcjfatze gut üb^rein, dafs 
Sauerftoff nur in fo fißrn zum Keimen dient| ' 
als er Kohlenfäure bildet. 

*) S. Journal für Chemie undPhyfik. ö. B, S.56^ 
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Die Phyllolbgie der V^anzen liegt noch 
ji| ihrer Kindheit jf man hat es noch nicht 
gewagt und man darf es noch nicht wagen, 
fie auf Gefets^e .^u bripgen f und ihr die 
Forni einpr Wiffenfchaft zu geben. Wir 
jLerinen die organifchen |C<)rper vi^l ^u we- 
nig^ um etwas im Allgemeinen über diefel? 
ben beftimmep jsu könnep. Vielleicht wä- 
ren wir weiter gefcoi^men, wenp wir uni 
immer mit wenigem begniigt^ n^d diefes ge« 
hörig ^ngewepdet bättep, 

Haller nahm Phyllologie nur ^Is 'Lehre 
von den Funct:ionei| der Thoile. Auf dief? 
Art beftimmt, haben wir beträchtliche Fort* 
fcbntte in der PhyPpJogie der pflanzen ge^ 
than, Jcb b^be in den beyden vorigen Ab* 
fphnitten bey jedem Tbeile von jler Fnnctioii 
flelTelben geredel:, Mir fcbeint es, a)s ob 
die Functionen der Gefäfee, des Zellgewe- 
bes^ der grcjfsern Theile ^siemlich bekannt 
pndf Aber diefes ift «ucb a|les^ Pie Ari^ 
yrie nnd diircb welcbe Kräfte jene Fpootio* 
jatenvoUbrftcbt werden, liegt noph ganz im. 
Dunkeln. JDie Entwickelnng der Pflanze, 
die Ernäbrnng, dwWftcbfen, die Xnberej- 
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tung der Säfte, die Abnahme pnd der Tod 
der Piknze , ihre eigenthüinlichen Bewegun«^ 
gen , ihr Verhältnis zu den urtigebendeii 
Stoffen, die Wirkung, fremder Stoffe^ — aÜea 
diefes find* noch völlig unbekannte Gegen- 
ftände. Die Chemie der Pflanzenftofte ifit 
noch äufserft zurück ^ und vor ihrer Ver- 
vollko^imnung wird ßgh wenig m diefeiö 
Fache erreichen Uffep, 

Herr Riefer hat uns Aphorismen aus der 
Phyfiologie der Pflanzen geliefert (Göain- 
gen 1808), worin er die Philofophie des Ab-r 
foluten nuf diß Botanik anwendet. Zwar 
|>in ich der Meini^qg ^ dafs diefe Philofo- 
phie, gleich allen philofophifchen Syftemen 
m ihren Gründen höchft einfeitig fey , und 
pichts weniger , ^Is die ganze Natur er- 
fchöpfe. Indeffen würde mir es äulserlt an- 
genehm feyn , wenn fie den -^ in meinen 
Augen allerdingsk«ufallijgen — Vortheil hätte, 
, lins 2JU, wichtigen Entdeckungeu und I^ennt* 
liiffen zu bringen. Allein ich finde diefpa 
picht« Nach IQefer ift die Pflanze iri ihrer 
Integrität der organifche Magnet , dielen 
zeigt fich im Ganzen, fo wie in einzelnen 
Theilen; überaU trifft man die heiUge /JVia^, 
diö Indifferenz; in der Pifferenz, jQie Vvr' 
tendenz der Pflanze ift die JSrzeugung de9 
Thiers ip der Pflan?ie, welches dem Breiten 
procefe entfpricht, IVIan bemerkt diefen in 
der Blume und den ßl^ttern, als der un? 
yollkommnen Blume. Luft ^Is das thieri- 
flphe der ^norgifchea Nutur entfpricht d^ 
. Krftute, 
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Ktaute, Waffet der Wurzel; diefes meta« 
morphofirt daher den Stamm in Wurzel, 
jenes die'Wurzel in Stamm. So entfpricht 
. auch die obere Seite des Blattes dem Stam- 
me, die untere der Wurzel; der Stengel 
ift die Indifferenz beyder. Auf diefe Weife 
geht es fort, Scharffinn Hegt in manchen 
Vergleichungen , es läfst ficji erwarten, dals 
manche ganz Raffend 'find* ^her ich ver- 
lange von einer Theorie, dals fie eine Aus* 
kunft über Erfcheinungen giebt , wo mir 
eine folche fehlte. Aber gerade diefe läfst 
eine Menge Erfcheinungeri nicht allein un* 
berührt, unerklärt^ fondern giebt anch über 
Hauptgegenftände keinen Auffchluis, wor- 
über man ihn fonft hatte. Der Verf. weifs 
nicht einmal fich über die Function der 
Spiralgefälfe zii entfchliefsen. Warum 
wächft das Würzelchen unterwärts , da es 
doch der künftige Sramm ift ? Warum 
^rd der Rand der Blätter übergangen, 
der eine ganz ausgezeichnete Zellenform 
hat? Doch ich würde nicht aufhören zu 
fragen, wenn ich fo fortfahren wollte. Daft 
die pflanze auf der erften Stuffe, zwifchen 
den unorganifchen Körpern und dem Thie- 
re ift, läfst ßch nicht läugnen, aber dieler 
Ausdruck ift befcheidener und fruchtbarer, 
als: .die Urtendenz der Pflanze fey, xiasThier 
durch ihre Bildung hervorzurufen. Dafs 
Blatt eine höhere Ausbildung des Stammes 
ift,- gebe ich zu, und Niemand hat daran 
gezweifelt, allein dafs es durch den Breiten- 
procefs das Thier hervorrufe, gehöft: zu den 

• .fcHie- 
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fchielendeit Sitzte , woraft' difefe" Philofophie 
fo reich ift. Kommt es auf Breite an, dann 
bringen fie die Blätter von Mufa mebr hei5- 
vor, als das menfchliche Thier. Das Obec- 
flächfiche diefer Philofophie flöfst mich ah, 
und ich wünfche tiefer einzudruigen > ^ ÜB : 
rüiich führt. 

Eigenthümlichen Galvanismus hat maü 
an den Pflanzen noch nicht bemerkt, wohl 
-Äbef Wirkungen der Vokaifchen Säule auf 
♦ Mimofa pudica und fenfitiva. Giulio hat 
•Verfuche darüber angeftellt und Ritter treff- 
liche Beobachtungen über Reizbarkeit der 
Pflanzen überhaupt hinzu g|^ügt , welche 
die von mir in den Grundl. behauptete P6- ^ 
riodicität der PflanzenbeWiegungen^fehr bp- 
ftätigen *). • V 

Ein Meifterwerk, dem ich in den GrundL 
der Anät. weniger traute/ als es verdierit^^ 
ift die Schrift von Sauffure über die Vege- 
tation **)• Ich erwähnte derfelberi nur kalt, 
da ich die Verfuche nicht felbft wiederholt 
liatte. Jetzt iß: diefes gefchehen/ und ich' 

vjnufe dem trefflichen Beobachter Gerechtig- 
keit wiederfahren laffen. Meine Verfacbe 
über das Wachfen der I^flanzen in verfchie- 

. denen Gaaarten v^urden * befonifera xßit AI- 

firie 

/ 

V *• ' . 

♦) S. Journal äet Chiemid Uttd tbyßk. €ter B. 
S.45U456. 

♦») Recherche« chimiqües fur*li Vegetation par 
Tb. de Sauffure. Par. 1304, 
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fine media, docli aach mit fahren Waizen 
=i]nd Roggenpflanzen angeftelk. AIGne me- 
dia fchlägt leicht in reinem Waffer Wur- 
zeln , und ift daher votzü^ch bequem zu 
Jdiefen Verfuchen. Ich fand, dafe Sauet- 

^tboffgas zum Leben der Pflanze unentbehr- 
lich ift, dais fle aber darin durchaus nicht 
vrächft, dafs hingegen Kohlenfäure in dem 
'Verhältniffe von etwa xy ^®"* SauerftofFgafe 
beygemengt, die Pflanze im Lichte vortreff- 
lich v^achfend macht, dafs fie n^ue Wur- 
zeln, Afte und Blumen treibt, dafs Kohlen- 
fäure zerfetzt und SauerftoÖgas entwickelt 
wird. Im DiHikeln fchadet Kohlenfäure. 
Waffer, wel^ies von aller Kohlenlaure be- 

* freyt ift, nährt die Pflanzen nicht, wohl 
aber Waffer mit Kohlenföure in geringer 
Maafse verbunden. Meine Meinung von 
der Ernährung der Pflanzen durch Luft in 
Waffer, gebe ich ganz auf; ich bin völlig 
überzeugt, dafi KohlenftofF vorzüglich zur 
Ernährung der Pflanze dient. Man kann 
fich leicht täufchen , wenn man nicht er- 
wägt, dafs manche Pflanzen fich felbft er- 
nähren, indem fie aus fich felbft (durcli 
einen Anfang von Zerltörung) Kohlenfäure 
entwickeln und diefe nachher zerfetzen. 

Auch hebe ich manche von Sauffure'a 
Verfuchen über die Infpiration des Sauer« 
ftoffgafes in die grünen Theile auf die von 
ihm angegebene Weife angeftellt und rich- 
tig befunden« Es fcheint allerdings, .dafs 
iie Sauerftof%as einzieheai in Koblenföure 

verwan^ 
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^erwAfideln, und nach der Zerfetn^iing defj- 
'Xelben Sauerftoffgas ausathmen. Nicht grüf 
ne Theile ziehen Sauerftoffgas ' nicht ein^ 
fie verwandeln es gerade zu in Kohlenfaure^ 
vrenn fie (es einziehen, fp geht es weiter 
in der Pflanze^ um als Kohlenfäure in den 
gtünen Theileii zörfet^it zu werden. Di0 
nichtgrünen Theile bedürfen ebenfalls zun^ 
iWachfen des Sauerftoffgafes« 

Ohne Zweifel dient das Extract der 
früchtbaren Erde zur Ernährung der Pflan- 
zen. *$au(rür6 zeigt Von refflich, dafs Sauer- 
ftoffgas den Kohlen ftofJP daraus anzieht, um 
Kohlenfäure zu bilden, dafs hierauf WaffeP- 
•ftdff und Sauerftoff als Waffer weggeht (fo 
wie beym todten Holze durch Gahrung) wo- 
durch diä Menge des KohlenftöfGi im Rück- 
wände verhähnifsmäfsig nicht vermindert 
wird. Durch die Befreyung von Kohlen- 
ftoff wird neuer Extractivftoff befreyt und 
in Wafler auflöslich« Daher erhält man 
aus der völlig ausgekochten Dammerde wie-^ 
der Extractivftoff , wenn man fie der Luft 
ausfetzt. Erde aus der Tiefe gegraben taugt 
dieferwegen nicht für die Pflanzen , wohl 
aber, wann fie lange an der Luft gelegen 
liat. Doch nehmen die Pflanzen überhaupt 
wenig Extra ctivftoff auf, fixiren aber Waf- 
fer, nämlich indefn fie Kohlenfäure zeit* 
fetzen , fonft nicht» Zerfetzt wird , aber das 
Wafler nicht von ihnen« 

Ich hatte die Vermuthung geäufsert, die 
Vrlacfaei waram PlUnzen därfelben Art na^h- 

einan- 
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einander an dliefelbe Stelle gefetzt nicht ge- 
deihen , liege davin, w^l von den vermd- 
jderten Theilen derfelben Ar4: etwas zifrück* 
geblieben fey ^ welches der Pflanze wid^r- 
ffelie.. Diefe Vermuthung fcheint mir noch 
immer fel^r wahrfchejnlich; In Töpfen, wo 
diefelbe Art geftanden hat, kommen frifche 
Pflanzen nie gut Jbrt^ ungeachtet des zuge- 
letzten Düngers. 

Sauffrire fand zwar die Beftandtheile des 
Erdreichs in der Afche der Pflanzen wieder, 
aber gus feinen Verfuchen ergiebt fich doch 
nicht, wie Pflanzen in Schwefel mit reinem 
Waffer erzogen, verfchieden^ erdige Stoffe 
enthalten können. Man mufs vielleicht zu 
der ältefn Meinung zurückkehren, welche 
die Luft für ein Magazin vieler umher 
fchwebender Stoffe macht. Es kann viel in 
der Luft fich befinden, was unfere chemi- 
fchen Mitl;el nicht immer anzeigen. In ei- 
nem Zimmer, wo Kalkwalfer nach einigen 
Stunden ein Häutchen anfetzte, war es mir 
nicht möglich j in' eingefchloffenen Gefafsen 
durch Kalkwaffer oder reines Kali Kohlen- 
fäure zu entdecken. 

Die grünen Theile geben nach Sauflure 
niehr Kohle, lals die ändern. Rinde hat 
mehr als Holz , Holz mehr ak Splint Dio 
klebrigen Säfte und Extractivftpff halten 
viel Kohlen, Junge Pflanzen liefern mehr 
Kali, als alle; gewafchene Theile weniger, 
ein Beweis von der ^^r^xiftenz des Kali« 
Phosphorfaur^ Kalk « und Talkerde kolnn^t 

in 
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iti 3er ^che der Pflanzen Vor und zwar in 
Waffer auflöslich. Die Samen halten viel 
phosphorkures' Kali und wenig kohlenfau« 
ren Kalk. Alte Stämme hielten viel kohlen* 
lauren Kalk und wenig phosphorfaures Kali. 
Im Splint ift mehr phosphorfaurer Kalk als 
im Holze ; weniger in der Rinde. Binde 
hält mehr kohlenfauren Kalk als Holz, Holf 
tnehr als Splint. Kiefelerde findet Hch ia 
alten Pflanzen ^häufiger, auch mehr in dea 
Blättern , als in df^n Stämmen. Eifen und 
Braunfteinoxyd mehren (ich mit dem Wachs- 
thnm in den Pflanzen; Blätter halten davoa 
mehr im Herbft, als im Sommer. Ich haha 
diefe Beobachtungen nach SaufTure zufam« . ' 
teßngeftellt, weil lie zu Vermuthungen Ver- , 
anlaffuHg geben können« 

Sauffure hat auch Bemerkungen über 
die Abforption von verfchiedenen Auflöfun* 
gen durch die Pflanzen gemacht. Die Pflan- 
zen nehmen verhältnifsmäfsig mehr Waffer 
aqf, als aufjgelöste Stoffe. Von den letz- 
tern auch nicht gleich viel, und im Ganzea 
fcheint es, als ob diefes von einem Unter« 
fchiede der Klebrigkeit herrühre. Schäd- 
liche Stoffe werden daher oft ftark eingefo- 
gen. Ich liefs' ebenfalls verfchiedene Stoffe 
vpn Pflanzen einfaugen^ und fand, dafs Ar- 
fenik die Pflanzen fo rafch tödtet, als die 
Thiere. Nachher Cah ich, dafs Hr. Doctor 
Jäger daffelbe bemerkt hat *). Dieielben 

:.Ver. 

^) S. Journal f. Chemie undPhyßk^ 6.B. 8.fl7^ 
Jtthmng. \ fi , 
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Vecfuche ftellteicb mit andern 'StofFeit ati» 
Das Opium , obgleich ein PflanKenprodact, 
tödtete die Pflanzen ungemein fchnell; fo 
auch Euphorbienlaft» Metallifche Salze und 
ftarke Sauren find, vfie fich erwarten lieJ&» 
(chädlich. Unter den Neutralfalzen Sand ich 
Salpeter am fchädlichften* Alkalien vertra- 

S'3n die Pflanzen in anfehnlichef Menge* 
berhau{]^t zeigen diefe Yerfuche eihe greise 
Analogie put den Thieren« Wirken aUb 
ivohl der Arfenik^ das Opium und andere 
Gifte auf die Nerven , Adern u. dergl. de? 
'JThiere ? Er^giebt fich nicht hieraus, dafa 
4ie Lebenskraft der_ organjfehen MooiiH'aD 
für ßoh das erfte und wichtigfte feyi wor- 
auf/man ih der Phy^^logifi und Pathelogie 
deir tfaierifchen Körper za feiien hat? 



Rfifilter. 
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Anthodiam Seite 207. 
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Cineraria maritima ^22« 
Circulation ^^ Safts 84« 
Cirrhi 184. \q^. 197. ^ 
Ciftus 120. 12 i. 12a« 

«39. Q.N. 37. 
Citrus 387. N. 37. 
Cladonia ran^iferina l86| 
Cleome 'vftcdfa \:iol 
CfnCiü rofea 72. ' 
Cölutea i-öb. N. Ji; 
Coma J2Ö. 234. ^ 

' .^firfif;0ri?f^l 43. to6« 
Cpmpoßtüm foiiüm I02^ 
Confervcn 25. 7/. Jftdi 

243' 344* 
Conidiom «a» 



Conjngatae 24. 244* 

Cotinatiun felrani 199» 

Contextnt ceUuli>Ait if« 
fibrofnt r6« &^meato* 
fu6 2$. floccofus 25* 
laxu^ Iti. membräiia« 

. ceuB 25* ftrictuj |6« 
Teßcuiofua 25. 

Cotivail^ria 138* ^ 

Copriatts 24« 

Gornaa alba loü * 

CoroUa2ii« Spahöfiiim« 
geo d«rf, !<>>•• 

€orofiS.i47. 

Corpus planUe ijS« 

Cffrti 77, 

Cottd ie>. 74. 7*. iS. !«• 

»57. N. 19. 20. ; / 

Cet;^ Icdoneo 37, 236. ÜJ?* 
240. Q» f. Spaltdfiaim- 
- g«rl derf. 109, 
Coulomb -71:72. 79^ 9S6. 
Coulon 267« tfU 
Cra/Tula iia 
Cfaiaeg^a I84. 194. 
Crtf/Z 272* 
Cr4£iferae ^31. 939* ,<?» 

N 4J3. : 

Crjr^tae N* 28. 
:,CttCiibaluÄ 212. 
Cucorbita 48-' 5I» J5- 56, 

119. «3«. 
Coonrbitaceae 4r« 144« 

«04. 216. «17. ««o. AUS* 

239/ «52. <?. N* iu 

N..4*. ' 
CujM^elTas N* ii\ 
Cuscata 144. 241. 
Cyclamm 138. 
Cyma 175, 
Cynogloffmn Imiftöudi 

ao 109, ^ 

Cyno» 
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OnioglMToin ' ^offidnale 

Seite 234« 
Cy|»eroide«fe iot^ 
Cyperas Papyrus 19* 
CyriUa puldieUa 17«« 

D. 

Oaphoe laa. 213. 
Datara ift. 109* IJS* N. 
12« 54« ' 

'Dauer der PAansd 176. 
VicandolU £o6« 108* 135^ 

252. 
Packblätter der Gern* 

men jog» 172. 
P^c^rrens fbUum 1^ 
JOes Foniäkms 14a. 226. 

258. 
JOHhariing N« 16. 
Piantbus 209. 
Pidina plauta 225« 
Pkatyledoiken 143 f« X46 

f. 240 Q. ^ 
Dictaoinuaalbtta Il6» 191. 
IKoica plauta %ii^ 
Pionaea MtMcipula 259. 
^ Piffepimemum 231 Q. 
. Ditmar N. i6. 

Dirergenz der Oeftfae 

293. 
^ Hoiart 248« 

JDödcrleifL 126» ' 
Dolde if5. 2o6» 
Doppelte Blünitft 230. 
Domen 123. 
Dorftenia 267« 
Dotter ^36. 
Dtacaena N. 48. . 
Drebea nach dem Jachie 

255 f.. 
Brofera 259. ^N. 88# 
, Doctoa ceUolafftt 14^ 



Ourchipiv^Hssels derSSft^ 
Seite IS* N. 14, 

E. 

Ec);iiam 121. v- 

Ehrkart 138. 

Ein rangung dea Safts 7j» 

N. I8f- 
Elycnus canadenfis N. 38« 
Embryp, embryjo 37. 23$ 

£»'e. erectus, inTerfue 

236»EntwickeluDgdeIL ' 

238. 
Endocarpon 243. 
Eneatum folium 191* ^ 
Epidermis I03« 
Epilobium 226» N. J8. 
Eauifetum 63. 90. 
Ernitining in der Blti^ 

thenfcbeide von Arum ' 

229. 
Ernibrung der Pflanzd * 

34. 272. N. 62. 63. 
Etui roedullaire 147« 
Eupbotbiae 82. 89* 92« 

96. 117. 221. 2^2. Q* 

271. N. 24t 
Euphorbienfaft , Wir« 

kung auf d^e Pflanze 

Excretion 290. N» 43. 

F. 
Fächer der Saamenbehäl» 

ttt 240.. 
Fagus 56. 
FarbeOoff» harziger« grü« 

ner,36. ro^r38. 
Farrnkräuter 18« 84* 87* 

XP8. 123* 129« tH^tSS^ 

217* 292* 217- 242. N. 

9. 7« 
E 4 Abur§ \ 
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~ JFUrtr# (U) 2i6. Q« Seite 

23s. Q. 
Fe<lercheD 335. 
Ferber 22g. ' 
Ferula 190. 
Fibern 9. 13. , 

.Fibtofe Gefäffe lo* 
Füamentum 214« 
Fißulae ligneae 68* 
Flagella 141. 
Fleircbgewäcbre 221. 
^ Florefcenz » florefcentia 

174/N. 22. anticipani 

N.53* extra vagans 174, 

N* 53. fimulunea 174^ 
FI08 203. 
FoUa r* Blätter 
Folliculi 91, N. 28.' 
Foureroy 2l6. 237. 
Fragaria 141. 208. 
Frenzel 50. 66. 86. 
Frucht 232. Spaltöffnuii* 

gen derr. 109. 
Fruchtbafis 221. 
Frucbtbebälter 20. 
Frucbtdecken 239. 
Fruchtknoten. 2 19 f« 22X. 

Sp^töffnungen deiT; 

109» 
Frutcx l^6. 
Fucus 22. 23. 25« 38. loo. 

139. i86. 243. N» 31* 
Fuligo 243. 
Fumarla cara 138. 
Fundna 140.^ 
FuniculuA umfailtcalie 

2Z2. 

G. 

Ö&rtner 233* ^3$t 2^38« 

^3a» Q. 24a 9» 
Galega officinalia X75« 



o — * 

Galvanismuf in dim'Ffl; 
N. Seite 6r. 

Gcfäfse 39 f. N. 9 f. Ail- 
vyacfafen derfelb« 62. 
ÄtHgkcit 62« Aufuah- 
ine der Säfte ana dem 
, Zellgewebe 76. Bewe- 
gung des Safts in ih- 
ncn 78. N. ' 19. 20. 
Einimpfung in einen«' 
der 63«, fiänfaugung 
der Feuchtigkeiten aus 
der Erde 75. N. i8. 19. 
Farbe 64. Function 69 
f. N, 18 f. Füllung 
mit gefärbten Flüffig« 

ekelten 46 f. 70. N. gu 

^ 19. Füllung mit Queck- 
iilber 50. Gegenwart 
und Mangel in ver- 
fchiedenen Pfla. 65 f. 
N. 15 {. Gröfae 64. 
Data Ae Saft fuhren 
72 f. Angebliche Tren- 
nung der Saftgefäfse 
von dfin Luftgefäfaen 
63. Uebergaag der 
Säfte aua den GeOlfsen 
in die Zellen '80. N. 
22. Uebergaiig der Säf- 
te aua dem Zellgewebe 
in die Gefäfee imd um- 
gekehrt 76. N. 19* 
Vertheilnng 64. Ver- 
wirrung in den Kno^ 
ten 62. Zurtickfüh- 
rung der Säfte durch 
diefelben 78. N. 20. dl. ' 
Gefäfae, Abrufe lo. 39 f. 

.— . gerade 63. N. 15* 

— setäpfeke 57. N. 12. 

-^ biUbaadf&niiige59. 

Gefäfee 
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Gfefäfw, LuftgcfSfseSeii« 

43«^ 

— Binggefärse 6l. N« 

~ Saftgefäfse 43. 

.« SpUalgefärse 40. N« 
10. Abändcriingen derf. 
51. Abrollen 5;?. Ftil- 
luns mit gefärbten Flüf- 
figkaiten 46 f, 70. N. 9. 
Geltalt 45. 46. 48* 49* 
N. 10. Ob Ce Luft 
fähren 69 f. Urtprung 
66. N, 17. Windun- 

S«n derf. 5». Win- 
nngen um das Zell- 
gewebe 53. aufammen- 
geTetzte N. 51. 

— Treppengänffe 54. 
Füllang ni>t gefärbten 
FläIKgkeiten.58. N, 19. 
Geftalr 55. Öffnungen 
in ihnen 58. Urfprung 
55. 56. N. XI. 

Gefüllte Blumen ^30. . 
Gegenkantig i89* 
Gemmen 171. I^a* . 
Genuine Pfl». 65« 
~ Geoffroy 223. 
jGerania ' 234« Q. ^ 
Germen 219 f. 22T« 
Gefitze der Verfchieden. 

haken im Gewächs- 

reiche 300. 
G^fcblecht der Pfls. Z23* 
GinUo N. 61. 
Gladiolus communia ^2• 

ISO. 
Glandeln 114 f. N. 38* ^ 
OUditfok 223. 
Gleichen lo6» 
GUhe m. 
Gräfer 61.^ öi?.-??; I08. 



SciteT43<i t44« I46* 19Ö. 

209. 213. 221. 233* 236. 

539« Q. ^40 Q. N. II. 

31. 
Grcw 9. 41. 5r. 52# 67, 

105. 157. «37* N. 33; 
Griffel 219 f. 
Grüner Stoff der Fflz« ^ 

3öif. 
Grund der Pflz. 140. , 
Guettard 166. Ii8« Ilpt- 

287. 
Gyrophora 21. 

Haaro 119. N. 37. innefa 

der Nymphäen 122. N. 

38. Haare der Wurael 

135* N. 18. 
Haies 79. lOI. XIO. 267* 

286« 202. 
HalU 26r. 
Halsbandförmige Gefäfte 

f. Gefäfse. 
Hamel Cdu) $6. loi. I2tf. 

131. X34- 153. 154* 157» 

160. i<)3. i66. 183* ^79« 
Hedera 164. 
Hedwig 13. 22. 43. 47. 

53* 54« 56. A3- 68. 69. 

75* 85« 103. 106. 131. 

136. IST« 189. 202. 215» 
. 218» 220« 242. N* 10^ 

18. 33* 
Hedypnoia pendnU 88« 

N. 24. 
Hedyfarum gyranf 26 r. 
Helianthus 2P7. 231*^70^ 

3187. 
Helmont 222. 
Hemerocallis 143« 
Herrn aphtodita pl. 215» 
Heuchera i]|X. 

Es Hi- 
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MßkUt0 <Sc) Seite §40. Q. 
J3itf ta 89. 147- »!• 
HippurU (>5* 145* ^ 
ffoffmawi 27«. 
HouundeTixuiTk f?. . 

HoU 19- 65 73. m. ' 
Hortenfia japonica 230« 
Hiilld 199.* 
Bumboldt 72. 926. 238. 

tfumolo» [#apiüa< 63. 
Hanter «9^ 

Hjschithas .47* 56. 64. 
70. 72. 179- »8. 249» 

294. , . 
HrdroGliana 65« 109« 
Hydrodktyon 24« 
. Hydrogera 243^ 
Hypeiicam 115. Ili» 

/. 

ffliipatkDS 44. 88« llft» 
2 £5- 360, N. 14. 25. 

IktfiarsTcentla M« 53. axU- 
* ' . laoSf bafilaris , centra- 

. . lis , ccotriftora , «xlra- 
axiUaris, vagana N«53& 

54« - 

tigenhoufs 273- 376. 28t« 
Innere äaut cks Saam^ns 

334* 
lafpiration der Pfla. N* 

62. 
loula Helemüm 119. 
InvolucTum 199» 
Ifideaa io8. 

V Iri^ M8. tax. 

Ifatis tinctpria 191. 233» 
Jaequiu 2t7* 
Jäger ».65. 

j^o^ig^. pa«. 125« 

Jamefon 84i • 



latAfQöm frnriamaJWtf 

. 277' «83- 
lugl^oa JLSU 
luncoideae 66. Io8«^^ 
Jancys 2inu 
JUngms 140, f42«. 
JooiperM 93« N« i6. 28r 
/i^i« 109. 209. iiS» 

Kälte, Wirkung auf dU 

Pfla. J9X 
KapCel 240. 
Keimen d«r Saanaeii^sü f« 

»37. 
Sein>polTer 2j/ 
Kelch 208« SpaUÖ&ua- 
. gen 109« 
Kernfrüchte 240. 
Kemßudte 235. 

jOon 039«. Q* 

Knollen 18O» StSrkmebl 

iit denr. 32. WachCen 

in blofaer Luft 79^ 
Knospe r?!» 
Knotea i67« 
Äa/tT 168.. 
Kölnnu^t 215. M3* ^^4. 

227- 
Kötee^ in dta Algesn 24« 

auf und in den Liehe« 

nen 2^ 24« m dtn ViU 
. ' 9eii 2$. in den |eArb- 

ten Säften 96, in den 

Zetkn oder* Stibrhmehl 

32. N. 2. 
KQrpet; j>ri80)«tlfth2 in 

den ge&rtiteti ttften 

97. N. 3Q. 
Kohlenrüare • Wirknng 
/ npif^d Visu 286. Zei^ 
fetsung 
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Cetzvtfng ta^tn Pfla. 

Seite 284* N* 6a. , 
Korkrinde a?« ISS« 
JKorkränre 29. 
KorkCtpff 29. 
Kraft 126. 

Krocker Ii6* II8. N« 57. 
KrqfiiiB der Mcheaen jk>. 
Ä«/W Ä73* 

Labiatae 149. 145* ^9* 

240. N. 53. 
Lactuca fativc 95« 971. 
Lacunes 98. 
ZMm{nii 229. • 
Lammpi purpureum 77, 
Landpflanzen io8- 226. 
.Lathraea Squamaria 138^ 
Lavatera 220. 
Lebenakrätte 205. 567, 
Lebermoore f. Moore; 
Lecidea parafema 2U 
Ledum pälußre I2d. 
JLe^Uwenhoek 54. 59. 79» 
L^un^iaorie 233» 230. 

lÄäi. <?. «32J. Q. «39- V- 

N. 53. . 

Leoina 65« ld4* 136. K 

Lichenen , licbenes 15« 
.20 f. 25. 31. 38. 65. 94» 
' ' 188. 943 244. 
Licht i Wirkung aiif die 

PtiaDsen 291. 
Llgül» 196. 
Li^ußicum 199. 
Lili^ceae 6L I08« I44. 

240. Q. 
LUiani bulbiferutn 107.' 
^ Lindjay 242. # 

, Limii 168. 171. 173* ^99^ 

aoi«ao8«ai4*«a»«444i 



$eite22«^ 449«tr49*^SL 

25a* N. 5^. 
Liquor amnius 239. 
Locuhimenta 23 t. (^> 
Löcher in den ff^üpfel* 

ttti OeOfien N. 12. ia 

den Wänden der Zei- 

leo 12* N.a» 
Lohden 178*. 
Lopezia raceoTpra. N. 37^ 
Ludwig iQr 18« 4a. 68. 

103. 
Lücken 19« 98. N. 31« ^ 
Luft in den Pfla« loo. 

N. 23> N. 30. 
LuftbebälteT 99: N« 30. 
Luftgefäfse f. Geförae. 
Li^pioui y«rtü8 194. 23t* 
Lycfants Vefpcrüna I9(« 
Lycoperden 243« * 
Lycopodium 218^ 
Ljeopßa nigricana 47^ f% 
]L7mphaeductua 68« 
Lympbatifche G^^faef o. 
Lyfimachia isu 32. 9<X 

N. 28* < ^ 



McipigJä ^. 39« 40. 44. 
48. SZk. 59« 601 48. 89* 
91. 9a. 127*^ 154* 156. ^ 

238. 239* . 
Malv^a.a29. 170. N. 21. 
Maltraceae 37* ^09. dl6^ 
Mandirola lAi., 
Mßrtotte 40. 79* 89« 8oa« 

267. 
Mark 65. 163* N. 42. 
Markgefäfae 91. N« 28* 
Marrubiam oinereum 122^ 
JUarum (vany^s, 267. 2f%ä 
Maurandia femperflorena 

ISa. I8S. . ' , , i 

Mayer , 
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WU^^r 8e{t« r4. 43. 68. 

. Medien^ 85- "?• 155* 157* 
l6o. i6«. 171* ISO- 

Membrana interna \tmu 

' Mentha crifpa 374 f. 

M^curialU elhptica 228. 

MeCcmbryanthemum cry- 

' ftallinum II7. 

1 Meieorici florcs 229. 254. 

Mtyer M. 4. 6, 9. 18, 19. 

20. 48. 49- 
Mfkropyle 232. 
lyiimola pudicif 2S6. N* 

24« 26. 6i« 
Mira'bilis Jalappa 177. . 
Mönch 138. 
Moldenhauer lO. 42« 54* 

68. 91. N. 28. 
Monocotyledoneh 127. 

129; I4Ä f» 146. 2V^ä Q. 

«41. N. 45. 
Monoica pl. 225. 
Monotropa Hypoptthys 

195. 
^ Monftrofitätcn der Blume 

230. des Stammea 184« 

Moofc 18- 47- 63. 64. 65. 

88- T37- IM. 189. 203. 

211. 21%. 221. 222. 22%. 

237- ^4^* N- I5* 
Morus alba ii6. 
Myrica 114. 
y ÄJyriophyUum 65. N. i6* 

Mabel 232. 
^ Nabelfchnur 232* 
Najadcn 137. 145. N» 15. 

16. . 
Najas «s. N. 16. 



Narbe Seite 2 T9 -fi 
Narcifllnae Iö8. 
Naumburg 18 1. 
Nebenblätter 204. 
Nebenfiämm^ 179. 
Nectarium 214* 
Nepenthea 193. 
Nerinm Oleander >I. i% 
Nerven der BUtter 19. 

190 f* 
Nicholjon 289» 
Nkotiana N. 12. 
Nigella 100. 2^6« 
I^ocea 22t* 
Nufs 240« 249w 
Nymphaea 19. 65. 98» 

I08. }22. ^7• 38* 

O. 

Oberhaut loi f. Form 
der Zellen in ihr 105« 
N. 33. Trennung von 
den unterliegendeli 
TKeilen l04, 

Ochrea 17a 
' Oculiren 172. 

Oenotbera 97* 915- 2l6» 
.289. N. 30. 

Olivi 256. 

Ophrys Nidus avia jgS* 

Opium , Wirkung -auf 
dde Fflz. N. 66. 

Orchideae I08. 213* 217* 
221. 228. 

Orobancfae 164. 

Oscillatoria I87« 244. 256* 
262. 

Oß^ndcr 50. 

Osmuhda regalia 1\S% 

Ox^lis 138« 198« 

P. 
PaUat 37. 

I^almao loS« 185«^ 1^1» 
Palmi«^ 
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t^anicum miliaceum 939* 

Papaver loi. ajl. N. 57. 
papaVeraceae 9a* 96. 
Papillen II7« 
Pappua 207. , 

Faracarpium a^J. 
ParacoroUa 914* 
Parafittcae pU 134. l64, 
Parencbym 16. N. 7. 
4 Parieoria 226(. 359«. 
Parnaifia palußris 226» 
Paspalum fioloniferum 

143., 
Pedunculi 169. 205. , 
Peloria 213» 
-Peltidea canina 2X» 
Percival 263* 
PerenDirende Pfl. 177» 
Pericarpium 239* 
Pericladiam 170. 
Periffynium 123* 221. 
Ferifpermium 2^5» 240. 
P^rfoon 29fu 
Feziza 243« 

Pflanzen überhaupt 297. 
Pfropfen 165. 
PhaUvia arundinacea 49« 
^ Phallus 25. 

Phiomis frnticofa J22. 
Phoenix dactylifera 223. 
Piiae 15; 24- 25« 31« 3S- 

63. 64. Ö5« 139- 186. 

244. 
Pinna 59. 64. 66» 87» 91* 

J05. 108« 118^ 150. 178« 

I&2. 194 19^« 201. 240. 

248>N. i(i.27*35.36« 

pirtiii 229 f. 

Pirtim 252. 9. 
Plantago major 35, Fl, 
PrjiUum ^.Z 



Plat^inua Seite I39. 

PUnius 223^ * \ 

Plumula 235« 

Foa aquatica ^g. 

Fohl 261. 

Folien 214. 215« ^l6. N* 

56. 
yolygama pl. 225- 
Folygonum amphibiom 

210» 

Polypodium 144. 
Polyipcrraa 24. 243* " 
Pomum 2.^2 Q. 
Populus N. 38. 
Portulacaria I89. I90. , 
Fotamogeton 65. 145« N» 

16. 
'Potentilla I58# 
JPrUßUy 202. 
Primtila Auricula 70.. 190,' 
Prolifera 24. I86« 
Propagulum i2U 
Pruina 113. 
Prunua 73. 85. 117- 234* 

240. 24 f< 
Pulvintia 189»^ 
Pyrua 56. 57. 112. 19«. 

287. N. zu 

g. 

Quercui Rohur So« löow 

2oot N. 23. 
Quittenraamen 35» ^ 

R. 

Radlcula 235« 236* 
Radix: 125. R.fibrofa«y. 

fulcrana 128* R. pala- 

ris 127* R«. pendula 

128. 
Rafn 89* 9^. 215* ^39* 

Q^asS* 2«7* N.29. 

0mi ihy^ 



Rami xö7«> 



Ramif 
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KamlftCiBM Sehe 174. 
Ranke i84« ^93- I97- ^4* 
RananGulaoeae ssf. 93z. 

Q. ^ . 

Rananculni^S« U8. 85t. 
Jleo«f iactil|;^m 105» 
Reieh^l 41. 

Reifen dar FVvidit «33.: 
Aetsbark«it ^56. 
Reizet Wirkung auf die 
. * Pflz. 20. 
^ Reprcnlaction 893* N. 5t>. 
..Reforbtion N. 20. 
. Rheum tU U. fi. 6* 9tL 

£briMiia 138. 143. 
bdc^ola I38. 
Rhus 93. 848* N. af» 
Ribea I9|. 197* ^ 

Richard ^40. 
JMtAde pp. s^* 63^ 7i* SS« 

T58 f. N. au 
RinggefüCae I; GcMse« 
RUt^r N. 61* 

' Robinia Pfeud ^ Jlbcäcia 
,170. 191« 194. 904. 

JRffmgr Sd8« 

Rofa 30. 45* f 15^^191 «^109« 
130. 239* Q. 371. 

Jlortellum ^J5. 230. 

V Rother Stoff 38* 
Rabiai|c9e 170^ 
Rubus 158. ao8. 115. ' 
^ Rudolphi 1%. 47- 50. 51« 
53*- '66. 106. tb8« :i^« 
Kl S. 4. 6. 7.9' löf fl* 
IS* ^6. 17. t8. 24. ^9. 
- 30. S3«^7* 3«» 
. Rüthert 273. 
HttelUüa 189« 
RumexCtcvtatua N. S^u 
Rün\ford 2W% 



Ruppia Seile 6$. * t 
Ruscus aculeaiua 66* 
RuiTula 25. 
Äutk II5* 170W 

S. 
Satculoi - colli^aamenti 

Saftf ßew^UBg delTelb. 
84« N* 20. !Ei«(ai:^ung 
75. N.'I8. Gefärbter 
99 f. Uebergang au« 
den Ge^äfden in das 
Zellgewebe 80. N. 22. 
auf dem Zellgewebd 
in die Gefafise und am- 
gekehrl 76« li.,19. Zu- 
bereitung 86* 

S^iftbeblll^r 89« 9S« N. 9lf. 

Saftböblei) N. ^. 

Saftrchläuofae N. %%. 

Sagktaria 63 65-. ^ 

SaHn 15. lof . 117» R 38, 

Salpeter , Wirkung auf 
die Pflz. 278. N. 66. 

SaHe i Wifkunigea auf 
die Mz. 278^ Nc 66. 

falWa 37. 
alvia 115. 1221. 
Sambu^Qe 37« 91. 290. 
Saanven 232. Keimen 
derf. 236 f. N, 57. d« 
i Licbenen ;2I^, 
Saamenbedeckungen, Spalt- 
, ij^o^ngen lojh 
Saamenlappen 236« 
JSaamenträger 230« Q. 
jganguiforba 21 «• 
Sarcoma 221. * 

Sarmenta «41. 

Satzmehl. 39«.. ^ 
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Gnmdlefaren ^v . Aimtomie un4 , Fbjlfologid der 
Pflmzea. 



Seite «) Zeile i von unte^ lief« kommen flau kSnntru 

*— jo — ft l. Uamgvomhe ^.Honißwage. 

.— «A — 2* L keimende ft. leimtnae. 

-— -g^ — \6h feihen R, futehen. 

^icA — 7 L aco«tdie ft accurati. 

— 105 — 5 ▼on üBtCÄ 1. fVarz0n ft. J^«r»#/?i. 

^ laa -* »o -' ^ *• ^^^'^(YV ^ tf^SS^^ 

.^'iQj —. II 1. atcicliuni ft. arcidium. "^ 

^— ao7 — «5 von unten 1. Sträufsen ft. Sträuchen; 




-*, Ä37 Bog. Q. Z. ^ 1. Carradori ft. ( 
— * 241 Z. 17 U Lindfay ft, Linkfiay. 
.^ 2^5 — ig \, Saamen ft. Namen. 
^ !I43 — • j8 ^ Ceraniiuni ft. Capamiuro. 
— 246 — 6 von unten L varodirt ß. ytaradirt. . 

_ ^ ^ 3 1. G/af Waffer ft. Glaswajfer. . 
,«« 2^ — 3 von unten 1. Parietaria ft. Peritana. 

— 26^1 — 8 von unten 1. Adepten ft. Jaeten, 

— 232 — ? — — *• Woodhoufe ft. PVordhoufe. 



Nachträge zu den Grundlehren der Anato- 
mie und Phyfiologie der Pflanzen. 



Seite 15 Zeile 17 fetie nacK dichtgewundenen ein j 
_ ^ ^. 11. von unten fetze nach behaupten ein . 
•*" 39 "^ 7 — — lief« /«ft* ftatt y^iittf. * 

Aiicbi ift fowoM in den Grundlehren alt in den 

Ktchträgen öfter Hedewig ftatt Hedwig mdÜiHgefäfts 

ftatt Ringgefäfse gefetzt worden,. 
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Vorrede. 



J[ch fahre fert, zu meinen Grundleliren der 
Anatomie und Phyfiologie der Pflanzen .neuo 
Bemerkungen zu liefern , fo wie mir derglei- 
chen vorgekommen find. Das Feld ift reich 
an Ausbeute ; man hört ntcht auf, neue Ge- 
genftände zu finden, wenn man nur emfig da«\ 
nach fucht. Neue Beobachtungen machen oft 
eine Veränderung der Meinungen nolhwendig, 
wie man in diefem HeAe finden wird. Rich^ 

A a llg 
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iig beobachtete ThatTachen bleiben unvei^n- 
dertf neue kommen unaufliörlich binzu^ aber 
die Meinungen der Menfchen find reränder- 
lieh; auf fie habe ich nie, am wenigflen auf 
meine eigenen einen groben Werth geletzt» 



Zum 
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Zum «rfteu AbfphöitU# 



Etftc> Kapitel. 
Von dem Zellgewebe cJex^fjLan*^^^^ 



1x1 dem erften Hefte der Nächträge zu den 
Grundlehreh der Anatomie und Phyfiologie' 
der Pflanzen habe ich behauptet, dafs jede 
Zelle des Zellgewebes für ßch jjeftehe und- 
ton den übrigen gänzlich gefondert fey. 
Diefe Behauptung kann ich jetzt nach meh^' 
reren ^eobacbtllngen beftätigen. Am bisften' 
IJeht njan diefe Abfonderung, wenn niait 
gekochte Pflanzentheile imtermdit. So häbief 
ich an gekochten Schminkbonen ^ den^ ge*^ 
kochten Wurzelrt mehrerer Oartextkräutef 
und anderen , diefe Sonderung deiitlich ge«^ 
ieheii. Nicht allein die Zellen 4eä Pareh- 
chyms, fohdern auch die länglichen Baftzel*^ 
lep gqhen dann auseinander ^ ^ oder find 
durch einen gelinden brück zu tri6nne|i.^ 
Doch ift diefe Trennung nicht überall mög-^ 

A3 lieh, 
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lieh y und in einigen Theilen bleiben die 
Zellen immer verbunden. 

Eben fo findet man in vielen reifen 
Früchten I befonders Beeren, die Zellen von 
einander ganz gefchieden und jede von ih- 
rer, eigenen Membran befonders umfchlof- 
fen. Bequem find zu diefer Unterfuchung 
/die trocknen Beeren von Liqnetrum^ vulgare 

Urfprünglich mulsalfo jede Scheidewand 
swifchen zwey Zdlen doppelt (eyji^ und 
man fieht aller/dings fehr oft fowohl an- dem 
crbern als dem untern Rande der Zellen die 
doppelte Membran deutlidi. In dem erften 
Hefte diefer Nachträge habe ich fchon er- 
vrähnty wie man der Täufchung entgehen 
](ann t welche dadurch entfteht , dals die 
iintern Piänder der Zellen neben den obern 
durchfcheinen. Man darf nur die Zellen 
fchief durchfchneiden , oder fie von der 
Seite betrachten, um fowohl die obern als 
untern Ränder gewahr zu werden. Doch 
find die Scheidewände in der Mitte fdir oft 
So verwachfen, dals man fie auf keine Weife 
von einaiider trenneji kann« Wenn jemand 
behauptet , dafs diefes fchon urfprünglich 
gewefen feji fo habe ich nichts dagegen, 
und man fieht leicht, dafs es willkürlich ift, 
ob man diefe Scheidewände urfprünglich 
einfach oder doppelt nennen will. 

Es giebt alfo in dem Zellgewebe der 
Pflanzen : x) VöJlig abgefonderte Zellen. 

Man 
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Man findet fie in den Fmditen, der Mitte 
der Blätter/ Blüthenftidie , den Wureela 
u. f. w. a) Zellen , deren Scheidewanjie 
durdiaus mit einander verwachfen (ind, z. B. 
in der Oberhaut der PAanMn. 3) Z^en^ 
deren Scheidewände nur in der Mitte yer- 
vraehfen/ gegen die Ränder aber von einan«^ 
der getrennt find, und dort einen kleinen 
l^nal bilden. In dem Parenchym der li-^ 
lienpflanzen , der fetten Gewächfe , z< B« 
der Gattung Mefembrianthemum fieht man 
diefen letztern Fall fehr deutlich« In den 
Grundlehren der Anatomie und PhjrHologie 
der Pflanzeh nahm ich auf die Zellen der 
letztern Art allein Rückfichta 

Treviranus behauptet in einer neuern 
Schrift (Beiträge zur pflanzen - Phyfioloj^e, 
Götting. 18 II« S. I.) ebenfalls die YöUige 
Trennung der Zellen von einander. Mirbel 
(f. deffen Expofition de la Theoria de 
l'Organifation vegetale ade Edit. Pan 1809. 
p. i53.} vergleicht das Parenchym- mit Sei- 
ienfchaum. Diefe Vergleichung ift treffendp 
nur find die Zellen regelmäOsiger geordnet^ 
als die Schaumblafen. Aber er foUte bey - 
diefer Vergleichung die doppelten Zellen 
nicht ganz läugnen. Denn der Seifenfchaum 
befteht urfprünglich aus ganz von einander 
getrennten Bläschen , deren Umhüllung nur 
durch das Zufammendrängen in einander 
ilie(st.v Auch trennen fich an der Oberfläche 
einzelne Blafen oft ganz von der übrigen 
Maüe» gerade fo Vrie msax in der Mitte dea. 

A 4 Blu- 
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Blüthenbodens und der 31ätter dergleichen 
einzelne ' Zellen fielit. Vielleicht entfteht 
aodi das Zellgewebe«, wie je^ier Schaum, 
durch Entwickelun^ einer Gasart in einer 
xähen Flüffigkeit. - 

Ich zweifle nicht, dais diä Körner toii 
Stärkmehl zur Bildung der Zellen bejtra-^ 
gen, wenn fie zuvor aufgelölst. werden, und 
eine Flufligkeit machen. Aber - davon war 
nicht die Rede, fondern ob das Korn von 
, Stärkmehl die junge Zelle fey. Vergl. Tre* 
' viranus Bey träge S. 3. 

Jede Zelle ftellt ein umher vcdlig ge- 
fchloffenes Organ dar; keine Unterbrechung 
der Membranen ', keine Öffnung derfelben 
führt aus einer ZeUe in die andere. /Die 
. sneiften Schriftfteller fcheinen jetzt darüber 
einig. Nur Mirbel behauptet das Dafeyn 
deutlicher Unit einem erhabenen Rande umv 
^ebener Porert wiedcft-um fehr lebhatt (Exj- 
pofit. d* L Theor. p.62. p. iSy- 162.). Da 
er fagt, däfs man oft durch ein Mikrofkop 
}eicht iahe, was man durch ein anderes 
vergeblich fucht, fo verfchaffte ich mir So 
viel zufammengefetzte Mikrofkope, als idi 
aufbringen konnte, aber ich bemerkte da- 
durch nicht mehr, als durch mein eigenes 
Hoffmannfehes Mikrofkop. Allerdings fand 
ich nicht feiten, befonders in fetten Pflan- 
zen von der Gattung Mefembrianthemum, 
kleine Stellen^ welche, unter gewiften Rieh* 
tungai .angelehen, Löchw Ichienen,, mit 

einem 
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e^nem erhabenen: Rande nnigeben, nber ich 
tiberzeugte mich {ehr bald , da& fie nur 
von einer körnigen Subftanz herrührtem 
Sie lagen oft fo deutlich auf einander , dafe ^ 
man fie als Körner nicht verkennen' konnte. 
♦Ich will nicht behaupten, dals diefe Körnet , 
immer von Stärkinehl find, denn andere 
Stoffe können ebenfalls ah Körner in den 
Pflanzen vorkommen , wie ich diefes auch 
von Schleim gezeigt habe, und die gründ 
Materie bildet nicht feiten folche Körper» ^ 
So richtig ich auch Mirbels Beobachtungen 
oft fand , ^fo kann ich dielen doch auf keine - 
WeJlb beyftimmen, ungeachtet ich mir dels» 
wegen viele Mühe gegeben habe. Ich bleibe 
daher bey meiner vorigen Meinung, dafg 
|ede Zelle ein völlig gefchloITenes Org^it . 
fey, und dafs die Flüflj^keiten aus einer 
Zelle in die andere nur durchfchwitzen. 

Es giebt ohne Zweifel InterceHuIargängc^ 
wie Treviranus richtig behauptet hat, aber 
diefe Gänge ftehen nicht durch die ganze 
Pflanze in einer ununterbrochenen Coni- 
munication. Denn an «ielen Stellen ßnd 
die Membranen fo verwachfen , dafs kein 
Zwifchenraum zwifchen ihnen Statt findet. 
Sie zeigen fleh nur äii den Rändern der 
Zellen , wo die verwachfenen Membranen, 
vrie eben gelagt wurde, fleh von einander 
trennen , niemals nehmen iie den ganzen 
Zwifchenraum zwifchen zwey ZeUenwänden 
ein. Es befindet (ich in ihnen ein dunkler ^ 
nicht flüffiger Stoff^ welcher die Ränder d^^ 
^ ' A.S Zel- 
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Zellen etwas fchwärzlich förbt. Dlefe &i« 
tercellulargänge fcheiiien von keiner erheb« 
liehen Bedeutung. 

Grö&ere Gänge , ebenfalk . durch Zvri- 
fchenräume der Zellen entftahden, fteigen 
im Parenchym mancher Pflanzen , befonders 
der faftigen und der lilienartigen , gerade 
nieder. Sie ftehen mit den eben erwänten 
Intercellulargängen in keiner ficfatbaren Ver- 
bindung. Ich "würde fie Intercellularkanäle, 
|ene hingegen Intercellulargänge nennen. 
Fig. y. der Grundlehren d. A, u. Ph. d. Pfl. 
ftellt fie deutlich vor; fie laufen dort als 
ein dunkler Streifen zwifchen den Zellea 
nieder. In einem Querfchnitte fieht mati 
fie als dunkle Flecke zwifchen den ZeUen. 
Man findet fie in vielen Pflanzen ; indem 
ich diefes fchreibe , , bemerke ich fie fehr 
deuthch in den Blättern von MeCambrian- 
themum diverfifohum. Gewöhnlich enthal« 
ten fie eine dickfliidige Materie^ die fich 
Ah Kugeln (in Chenopodium f. GrundL 
Fig. Sg d.) als'Spielse u. f w. zeigt. Man 
.könnf'e fie fchon zu den Saftbehältern 
rechnen. 

: D^ Zellgewebe läfst fich nach der Form 
^er Zellen bequem in folgende Abtfaeilun- 
gen bringen: i) Blaßges ZMgewebe, be- 
fteht aus völlig von einander getrennten 
Bläschen , die oft zerftreut find. Von di^er 
Art bemerkt man es in den Pilzen. 2^) Sm^ 
gelförmiges Zellgewebe^ befteht aus kugel- 

förmi- 
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f<imiigen, aber doch sufÄinibengewadhfeneik 
Zellen. ,Ia dem Innprn der Blatter, in Blu- 
thepftieien , Saamen u. f. w. fieht man 6s 
läufig. ViBienenielliges^ellgewehey ift aus' 
kurzen tylindrifchen oder prismatiUQhen Zel« . 
len zufammengefetzt, d^ren Seitenwände mit 
einander fo verwachfen lind , dafs eine zwey 
I^llei^. angehört. Nur an den Blandem 
trennen fie fich zuweilen und machen In«: 
tercellulargärige. Zwifchen ihnen /tetigen oft 
die intercellulafkanäle nieder. Es ift- ge- 
mein im Marke, in der Mitte der faftigen 
Blätter^ in den dickern Rinden^ besonders 
in der äufsern Rinde u. f. w. 4) LänglU 
ches ZeUgewelej befteht auSi langen cylin- 
drifclien oder prismatifchen Zellen. , Es fin- 
det fich in den Staubfäden, Staub wegen und 
andern langen^, befonders zarten Theilen. 
5) Vntegeimafsiges Zellgewebe. Die Sei- 
tenwände machen mit der Balis verfchie« 
dene, bald fpitze, bald gerade-, bald ftum- 
pfe Winkel. Man findet es in den Kel- 
chen, Perigonieni Bracteen, befonders da^ 
-wo ein Theil in, den andern übergeht. 6) 
Baftförmiges ZellgeKK^ebe oder Baß. Die 
Zellen find an beyden Enden zugefpitzt 
oder zugerundet. Es findet fich in der in« 
nerh Rinde der Stämme ^fowohl als der 
Wurzeln, f. Fig. 4. der Grundlehren d. A* 
-d. Pfl. Sind die Zellen weit, fo mag man 
iias Zellgewebe überhaupt laxes , find fie 
enge , ftrictes Zellgewebe nennen« Dem 
Ausdrucke Baft (liber) bleibt der Ausdruck 
Farenchym (parenchyuaa) entgegen^efetzt. 

Eine 
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. Eine belbndere Abänderung macht dasj 
Zellgewebe^ deflen Wände hin und hei^e- 
bogen find. Es findet fich allein in der, 
Oberhaut der Pflanzen , und man möchte, 
Terniutheii , dafs es der Einwirkung der 
Luft feine Form zu danken habe. 

i In disn länglidien Theilen fteheii diö^ 
Zellen ebenfalls in länglichen Reihen^ und^ 
wecfafeln in diefen Reihen ab, wie idi in 
den Grundlehren S. i$. g?zöigt habe. Die 
Stellung in Querreihen hingegen ift' ofii 
fpäter entftanden; aiuf der, Oberfläche .^er 
Wurzeln durch" eine- Verdickung derfelben 
und ein Zerren des Zellgewebes nach der 
Seite; in dem Holze durch ein Zufammen- 
drucken, des Parenchyms beyin Anwächfen 
des Holzes« Aber es giebt auch qüerlie- 
gende Eeiheh von Zellen, welche nicht erft 
fpater entftandeh , fondern gleich bey der 
Bildung auf diefe Weife gereihet find. <, Man 
findet fie in den Blättern, doch mufs^ män| 
•um fie gehörig zu fehen , einen 'Schnitt 
machen, welcher nicht mit den Oberflächen 
äuoh nicht mit den Hauptnerven parallel 
rauft, fondern auf beyde fenkrecht ift, wel- 
ches bey dünnen Blättern einige Schwierig- 
keit hat. In manchen Blättern find fie ge- 
gen« die Oberfläche gerichtet (Phoenix 4.apty- 
lifersa , Lailtana aculeata ,etc.) , in,. andern 
gegen die Seiten (Craffula crenata). 

Der Urfprung ^er Zellen aus einer er- 

goITenen Huß^keit fcheint mir der wahr- 

^ fchein- 

^ . _ / DigitizedbyVjOOQlC" 



fcheinlichftey diiher bilden 1^ fich oft fchicht- 
weifel. Mit dem Alter vergröfsert und er- 
weitert fich die Zelle gar fehr; diefes ge* 
fohieht mit^ner grolsen Kraft > indem der 
wachfende Baum ftarke Bänder zu fpren^en 
▼enaag; 



-, ' ^' r r 
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Zweyte^ Kapitel. ' 

Von den G e f ä £ »^ e n. 

Effftd Abchailnng« 
Von den Faf e rgef äf5 en. 



Ich fehe mich genötfaigt, eine alte Mei- 
nung wieder herzufrellen, welche faft ganz 
in den neuem Zeiten vergeflen ift, die Mei- 
nung nämlich» dafs die PBan^n Gefäfse ha- 

. beui welche fich als Fafern darfteilen und 
daher von den Schriftftellern vafa fibrofa 
genannt wurden. Malpighi hat diefe Ge- 
fäfse fehr gut befchrieben und abgebildet 
(f. Opera omnia Lugd. Bat. 16&7. 4, T.i. 
p. aa. t. !• f;6. t.2.. f.6. t.5. f. 8 etc.). Auch 

^ Crew, hat fie fchon früh gekannt (The Ana* 
tomy of Vegetables begun. Lond. 1672. p.72. 
f. i5.)- Aber Malpighi Yer\\'echfelte fie be- 
reits mit den Zellen, und Tournefort redete 
Yon dem Urfprunge der Fafern aus Zellen, 
wie ich in den Grundlehrejii der A. d. Pil. 
SuQ. angeführt habe. 

Malpighi, welcher die Spiralgefäfse* nebft 

Grew entdeckte, hielt die Fafergefafse für 

, die Saftgefäfse, die Spiralgefä&e für die Luft- 

j. ^ gefälsa 

- ^ DigitizedbyVjiOOQlC 



go^se^der 'Pflaosen. Der Namfe-tracbea ift 
am^h feie Malpighi's Zeiten der gewöhnliche 
fiir das Spiralgefäls gewefen. i Die fpätern^ 
Schriftfteller folgten den beyd^n GründeriT" 
ein^. Anatomie und Pliyfiologie der Pflanzea 
Malpighi und Grew. Doch wurde man zwei- 
felhaft, als Reichel zu Leipzig fah, dais ge^ 
färbte Flüfdgkeiten nur allein in die Spiral- 
gefaüse dringen, und alle andere Theile nicht 
färben. Indeffen wurden keine Beobachtun-r 
gen und Verfuche darüber angeftdlt, bis 
Hedwig kam mnd\ lehrte , das Saftgefäfs win-' 
de ßch fpiralf^rinig um einen g^rade^ Kanal, 
den Luftkanal, und bilde mit ihm zugleich 
das GefUfs, welches wir Spiralgefäls zu nen- 
nen pflegen, auch entftehe die Fafer ganz^- 
lein aus diefen Saftgefäfsen (f. de fibrae am« 
maus et veg^tabilis örtu p. 29.) Eine^ fond^r« ^ 
bare Meinung, welche die Beobachtung allein 
Nachfolger verworfen hat* 

Endlich läugnet^n Sprengel und Mirbel 
die Fafergefäfse ganz und gar. Jener beha^p^ 
tet , fie wären zufanimengeprefstes Zelig^we« 
be mit langen, engen Zellen (£ Anleitpng 
zur Kenntnifs der Gc wächfe Th.I. S.88,') und 
diefer redet in allen feinen Schriften nirgend« 
Ton folchen Gö&fsen. Solche Vorgänger hat«^ 
ten auf uns den Einflufs, dais wir die FafaiKf 
gefäfse der Pflanzen ganz verkannten. Tref 
viranus (vom inwendigen Bau der Gewächfe. 
Gdtting. i8o6. $• 226.) giebt Sprengeis Mei* 
nung befttmmt feinen Beyfall, auch in der 
neueften Schrift (Bey träge zur PflAnj^en-Phy- 

fiologie 
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liologie S. i5.) Üält d: dia ^afem i^lÄtvSeBt^ 
hsSses für Schläuche. Rudolph! (Anatomie 
der Pflanzen S. a^S.^aß.) fagt, die ionere 
Rinde beftehe aus )ängliebezi Zellesa. Ick 
felbft (Grundlehren d A. u* Ph. S. 17.68.) 
ftimmte diefen Schriftftellero bey. Nur zwey 
Beobachter > Medicüs (Bejrträge a. Pflanzen* 
Anatomie Leipz. 1799. 3. H. & i49-) «n^ ^^ 
Petit Thouars (Effais für Torgainifätion re* 
g^tale Par. 1B09. S. i48.) behaupten^ noch 
Fafem, aber ße gebrauchen d^ Vergröße- 
rungsglas fo wenig y dals diefe Behaupmng 
nur YOii dem bloisen Anfcheine hei^^ntihrt* 

- Es war auch allerdings fehr leicht, dicffe 
Fafergefäfse .zu verkennen. Sie fiphneiden 
fein arider b^fonders in der innern Rinde d« 
Baume, fehr oft unter fpitzen Winkeln, fo 
dafs der Zwifchenräum einer Baftzelle/äufserft 
ähnlich wird. Zugleich find fie mit langto 
Baftzelien fo gemengt und gleichlam durch- 
Höchtea, dafs man ue fehr fchwer von ein- 
aiider unterfcheiden kann. Nicht feiten wird 
ma^ zweifeln, ob das Vorliegende zu den 
Bäßzellen, odw zu den Farerge^fi^ea zu rech* 
Ben Tey. 

^ IndeÖen find die letztem wirklich vorfcan^ 
d^ Eine genaue Unterfuchung der Flachs«' 
S^dtn uttter dem Mikroskop zeigte mir in dar 
ganzen Länge deä Fadens keine Spqr von 
eftier Querwand , und ich' hättte eine gewagte 
Hypöthefe zu-Hülfe rufdn muffen, um den 
Ur^rung eines foicben Fadens aussen immer 

fehr 
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kkii kurzen Zellen iierzuleitea» Eben diefes 
fiäiadicb auch: im Hanf. Aus der Stelle, wo 
diefeFaferp in der lebendigen Pflanze vorki^ra- 
merij aiis der Umerfiichung der lebendigfen 
Pflanze felbft erhellt deutlich, dafs fie nicht 
aus denSpiralgefäfsenentftehen. Dergleichen» 
lange gerade Gefäfse hatte ich fchon früher in 
Zostera und Marchiantia gefunden, wo fie mi^ 
fchr auffielen. .Dann bemerkte ich in den 
Nerven der Ananasblätter folche lange , ge^ 
rade, fehrzähe Fafern, und ebenfalls in den 
Blättern von Plantago major. Nun war ich 
im Stande , fie aiich in der ihnern Rinde der 
Bäume zu erkennen , und fie oft von dem 
anliegenden Hafte zu fondern. Durch eine 
ayarte- Theilüng gelingt diefes fehr gut , und 
noc3i befler durch eine gelinde Maceration« 

Ob aber diefe Fafern dicht oder hohl find, 
läßt fich nicht deutlich wahraehmeni Es 
ift nur wahrfcheinlich , dafs fie hohl oder 
Gefäfse find, und zwar, weil wirklich im 
Baft Saft in die Höhe fteigt, weil diefes nicht 
fo leicht in den Baftzellen gefchehen könnte^ 
die häufige Querwände haben, und noch we- 
niger in den Zwifchenraqmen der Fafern, wie 
Medicus meinte, da die Faferny fo zart fie 
aasch feyn mögen, doch fo dicht zufammen« 
gedrängt find , dafs in ihren Zwifchenräumen 
weniger Raum für den aufzeigenden Saft ift, 
ab in ihn^n felbft. 

Die Geftalt diefer Gefafse ift einfach; nie 
hdbe ich eine Spur von Aeften an ihnen 
. ./ B . wahr« 
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waiirgenotikmen» Sie yriäden fiibli:g im eile> 
VjOn einem Bündel zum andern, wie ße amdi 
MalpigU YorgefteUt hat,. befoiKlers im Stam- 
me der Bäume« ^ie find «jrlindrifc^, felcea 
eiwas prlsn^atifcht. 

Ein folches Gefäfs erftreckt Hefa keims»^ 
weges ununterbrochen durch ^die ganse 
Pflanze» Man fleht deutlich da , wo die 
Zweige in den Stamm treten > dafs fleh die 
Fafern derfelben an die Fafern des Stammes 
anlegen, und gleichfam einen Kiel im Stam-* 
njie bilden. Atich in demfelben Stamme und 
Zweige fcheinen fie nicht ohn^ Unterbre- 
chung fort«ugehn, fondern es legen iich oben 
andere Fafern an die untern und bilden auf 
diefe Weife eine Verbindung xWtfchea «llea 
Fafern der Pflanze» 

Die Fafemgeiafse liegen immer in Bun* 
delu) die fieh in den altern Stämmen nebft 
dem Bafte eu Ringen zu&mmenhäufen. Ge* 
wohnlich umgeben fie ein Bündel von Spiral* 
geföfsen. Doch giebt es in einigen Pflanzen 
auch Bündel von blolsen Fafergefäfsen, ohne 
alle Spur von Spiralgefälsen, z.B. in den her- 
vorragenden Kanten der Stämme einiger na- 
türlichen Pflahzenordnungen > z, B. der^ Um- 
bellenpAanzen, Labiaten und Syngenefiften. 

Die Richtung diefer Gefäfse ift gerade und 
ziemlich parallel in den eben erwähnten 
Bündeln I auch in den Nerven einiger Blätter, 
z.B. der Ananaspflanzen u, dgL m. Mehir da- 

' von 
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yon abweldieifd und ^eichlatn v^ilociitea 
fleht man fie in den Stämmen derBäame und 
in den Wurzeln. 

[\ Durch das Älter werden ße gröfser, auch 
•^yachfen fie fchicht weife an, wie das Zellge^ 
webe. Die Vergleichjung von jungen Pflaut 
zen zeigt diefes deutlich. 

Sie Enden fich in den meiften Pflanzend' 
Zuerft in allen Phaherogamen , den Farrn- 
ktäutern, den Mooferf und Letermoofen. In 
Vielen Lichenen und einigen Alpen bemerkt 
man zufammengewundene Fafern , welche 
die Stelle diefer Gefäfse zu vertreten fchei^ , 
hen. In den Pilzen fieht man fie oft fehr 
deutlich. Doch giebt es Pilze, Alpen und 
Lichenen, in welchen man keine Spar von 
denfelben^ fondern nur Bläschen und Zelleil 
antrifft. 



Zweyte AbtH^il u li g. 
Von den Spir alg ef äfs en» 



lieber diefe und die damit verwandten 
Gefäfse find die Meinungen der Schriftfteller 
fo verfchieden, dafs diefe Verfchiedenheit 
jeden, der die Anatomie der Pflanzen zu 
ftudifen wünfcht, in Verwirrung fetzen mu(s. 
£9 ift nothwendigi die Gefä(se^ welche man 

B a *« 
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«a dteTer VCTwandtfidiäfciYecfaaÄi genau ra 
übaractetifireiu i^ «:: ^ 

Es ^ebt in den Pflanzen* i) Gefafee, 
vrelchö fich Wie' eiiie Spiralfeder abrollen 
laiTen. Sie zfeigen fich unabgeroUt in der 
Pflanze felbft dis gerade Kanäle niit dunkeln 
Querftrichen» Spiralgefäfse. 2) Gefäfse, den 
vorigen ganz ännlichi die fich aber nicht ab- 
rollen laflen. Da iie noch If^einen eigenen 
Namen haben ^ (bndern bald mit ^^n Spiral« 
gefälsen, bald mit den Treppengängen zu- 
&mmenge£a&t werden ^ to wUl ich fie gerin* 
gelte Gefäfse nennen. 3) Gefäfee, derei| 
dankie Querftriche nicht ganz über das Ge* 
fäfs laufen, fondern hier und da unterbror 
eben lind , auch fieht man diefe Striche oft 
etwas gebogen. Treppengänge, 4) Gefalse 
mit dunkeln Puncten. Getüpfelte Gefäfse. 
Sehr oft haben fie noch unterbrochene Quer« 
ftriche und find dann Mittelftufen zwifchen 
N*. 3 u, 4- 5) Gefälse mit 'einzelnen dunkeln, 
breitern Querftreifen , f Grundlehren d. A. u. 
Ph% d. Pil. Fig. 2v5, Sie haben entweder gan- 
ze oder unterbrochene Querftriche, oder ge- 
wöhnlich nur Tüpfeln. Da man fie oft mit 
den vorigen oft mit den folgenden zufam« 
mengeftellt hat, fo will ich fie quer geßr elfte 
Gefäfse nennen. Gewöhnlich haben fie an 
der Stelle, wo der dunkle Querftreifen ift, 
einen Äbfatz. 6) Gefäfse, die an mehrern 
Slfellen fo zufammengefchnürt find, dals fie 
gleichfam aus mehrern Stücken zu beft^hen 
foheinen. IVurmförmige Körper \^ h^iS^r ge* 

glie- 
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glied^Tte Gefäfse. 7) Gefäfse^ 4®irehR!ti^ 
ganz von einander getrennt liegen« fiing^ 
gefkfse. 

Es ift nun zuerft die Frage, ob alle diefe 
Gefälse von einander urfprünglich verfchie- 
den find, oder ob fie fich m einander Ver- 
lf?andeln, Uin hierüber auf einige Refuhate 
EU kommen, föete ich Samen von Balfami-. 
nen, Sonnenblumen und Erb fen, auchPflau- 
menkernen aus und zerlegte täglich eine von 
den keimenden Pflanzen. In den erftenTa- 

§en nach dem Keimen konnte ich keine an- 
ere Gefäfse in der Balfamine enj:decken,^ 
als geringelte Gefäfse, wenigftens iah ich fie 
nicht abgerollt; nach einigen Tagen aber 
bemerkte iph deutlich , dafs fie fieh abroll- 
ten/ Erft nach i4 Tagen fah ich querge- 
ftreifte Gefäfse aber mit ganzen nicht unter- 
brochenen Querftrichen. Na eh. 18 Tagen 
zeigten (ich gegliederte Gefälse mit unter- 
^brochenen Querftrichen und Tüpfeln. ' End- 
Kch vermehrten ßch diefe gar fehr und gli-, 
chen bejnahe dem ovalen Zellgewebe,, nur 
dajfe fie (ich durch Tüpfel davon unterfehei- 
den. In den Erbfen fand ich früher ak in 
ider . Balfamine quergeftreifte Gefäfse y aber 
* fpäter gegliederte Gefäfse, Die Sonnenblu- 
ine verhält fich wie die Balfamine« Auch in 
^en kleinen PAaumenbäumchen fand ich zu« 
erft nur geringelte Gefäfse , Bald nachher 
guergeftreifte, endlich, doch fpät, gegliederte^ 

Diefe Beobachtungen zeigen deutlich, 
da& eine Yerwandelung aus den wnrmför« 
< . . B 3 neigen 
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wig^h Körberii ia getüpfelte Gefä&e, aiis 
diefen ia Treppengänge und endlich in Spi-» 
raigefäfse nicht Statt finden könne, vielmehr 
zeigen lieh die Gefafse in einer ganz umge« 
kehrten Ordnung. Erft fieht man Spiral« 
gefa(se oder geringelte Gefafse, dann Trep- 

f^engänge oder quergeftr^ifte Gefafse, end- 
ich getüpfelte oder gegliederte. Vielmehr 
liefse fich eher vermuthen, dafs aus den 
Spiralgefälseh und geringelten Gefäfsea alle 
übrigen entftehen und zwar Treppengänge 
und getüpfelte Gefafse, zuweilen in der Form 
der quergeftreiften Gefafse und zuletzt der 
gegliederten, oder auch ohne diefe Form« 
AYenigften^ fcheint es mir höchft wahrfcheiii- 
lieh, dafs die gegliederten Gefafse aus den 
quergeftreiften entftehen, Auch bin ich gar 
fehr geneigt, noch immer die Spiralgefafse 
und^ geringelten Gefafse als die urfprüngliche 
Form anzufehen, aus der alle andern ent- 
ftanden find. Zwar fehe ich wohl ein , dafs 
man noch immer den Einwurf machen kann^ 
zuerft bildeten fich nur Spiralgefafse, oder 
geringelte Gefafse, dann die übrigen Formen^ 
auch will ich gar nicht demjenigen wider- 
fprechen, welcher diefes behauptet. GewÜs 
ift es auch, dafs manche der übrigen Formen^ 
fehr fchnell und gleich nach der erfl:en Bil- 
durig ficji darftellen. Indeffen redet die Fol- * 
ge, worin fich die Gefafse entwickeln ^ die 
Mannichfaltigkeit der Uebergänge unter deu 
Gefäfsen felbft, der Umftand, dafs ein und 
daffelbe Gefafse an dem einen Ende gerin« 
gelt an dem andern Treppengaiig und ger 
i. . tüpfät^ 
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t^feU ^^^i cnler auch an ein«iri Esrdö qtier^ 
gdäreifty am andern gegliedert! gar fehr, für 
e^ne Verwandlung diefer Formen in einander 
tiod für einen gemeinfchafclidien Urfpning.. 
Der Einwurf^ dafsx die Treppengänge und 
getüpfelten Gefäfse oft viel gröfser und wei* 
ter ßnd, ' als diie Spiralgcfäfse ift unbedeutend, 
denn jede Zelle wird auch mit deni Alter • 
groiser und weiter. : 

. XÜafa übrigens alle dlefe Gefä-fee zu einer 
Klaffe gehören , beweifen ferner die Fichten 
und Tonnen, in denen fie aUe äuf&erft klein 
iiad. Ueberhaupt find Iie alle zugleich gro& 
und deutlich^ oder klein und undeutlich^ und 
fehlen auch, immer zugleich^ 

i *■ ' ' '• . ' 

Sind di0 dunkeln Striche^ Tüpfel, Quer^ 
ftreifen u. f* w. Erhöhungen oder Löcher? ^ 
Eigentlich kommen alle Schriftfteller darin 
übereia^ dais Xie Erhöhungen Cnd *)• Nur 
behaupten Mirbel und manche andere fchätzr 
bare Beobachter, da^, fleh in den Erböhi^^p 
gen Oeffnungen befiii4w> oder vielmehr, dafa 
die Oeffnungen mit einem erhabene^ Rande ^ 
•V^mgeben ßnd^ Was di^fe SchnftfteUer far 
hen, habe ich ebenfalls iQ, m^A^hen If plzf^Cr 

ten„ 

♦) Ich weils nicht ^ woher Treviranns ea hiU " 

' dafft ich die Tüpfel für Locher halte (Beiträge 

S. i7,). Immer habe ich die Striche , Töptel 

u. r. w. für Erhöhungen angefeheÄ , und von 

' Löchern , Spalten u. dgl. aweifeUiaft gereclev 

r, Grwndlcbren d. A. u. Ph.^d. Pfl. S*57. 

. B4 
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ten, befonders Saflieifrasholz, fehr gut ge- 
fehen. Eine helle , durchfichtige Stelle wird 
mit einem dunkeln Rande ganz umgeben. Ift 
ab6r diele durchfichtige Stelle ein Loch? 
Wenn das Gefäls allein auf dem Qlasfchieber 
unter dem Mikrofkop lag, fo war es durch 
die Vergleichung mit 4^n unbedeckten 
Stellen des Glaslchiebers gar deutlich, d^is 
noch eine zarte MIembran fich in der Mitte 
der Erhöhung befand. Es fcheint alfo die 
Stelle nur ein Loch, weil fie wegen der an- 
liegenden dunkeln Erhöhung uns heller und 
durchfichtiger vorkommt, als fonft« Bis jetzt ^ 
fcheinen mir alle in den Gefafsen bemerkte 
Löcher und Oeffnungen eine Täufchung auf 
die eben gezeigte Art zu feyn. Oft ver- 
einigen fich die erhabenen Querftriche fo, 
^afs .dadurch grofse Felder entftehen, welche 
wie Oeffnungen ausfehen. 

Wenn Leäuwenhoek als ein Beobachter 
angeführt wird , der ebenfalls Löcher in die- 
fen Gefafeen fah (S. Arcan. Natur, delect p. 
320. f. 5.), fo mufs man bedenken^ dafs L. 
Schnitte von Fichtenholz unterfuchte, worin 
diefe Gefäfse äufserft zart und fäft gar nicht 
zu erkennen find. 
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Drittes Kapitel. ^ 
Von den Functionen der Gefäfse^ 
und des Zellgewebes. 



Wer keine andere Gefäfse annimmt, al» 
Tdie Spiralgefäfse und die damit verwandten^ 
ift wohL gezwungen, diefe für die Saftge- 
föfse zu halten. Denn es ift nicht wahr- 
fcheinlich, dafs der Saft in dem Zellgewebe 
auffteigei wo er durch unzählige Querwän- 
de dringen mufs. Für den, welcher aber ' 
zugleich Fafergefäfse annimmt, ift es fchon 
an und für fich wahrfch^inlicher, dafs diefe 
Saftgeföfse ,'* die Spiralgefäfse hingegen nebft 
den verwandten Luftgefafse find, Fölgendö 
Gründe fprechen aber noch mehr dafür. 

i) Wenn man einön faftvoUen Zv^eig im 
Frühling, etwa einen Zweig vom Weinftock> 
wann er thränet, zerfchneidet,. fo dringt der , 
Saft aus d^r innern Rinde und- dem äufsern 
Holze, gerade wo die meiften FafergefäCie, 
nrnd nur wenige andere Gefäfse fich befin- 
.den. Auch erfcheiaen die grofsen Röhren 
der Treppengänge, oder getüpfelten Gefäfee 
im Holze der Gewächie, fo auch die Spiral« 
•gefäfse um das Mark immer trocken, hin« 
gegen die Fafer4 immer feucht» 
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3) In tien- grc^en BättmMi der Fichten^ 
und TannenGattung find die Spiralgefäfse^ 
und aUe, welche zu derfelbea Klafle^ehören^ 
äu&erft klein und Tq undeutlich, dala man 
ße kaum bemerkt, auch nur in fehr gerin* 
ger Menge. Vielleicht felxlen fie vielen g^pz, 
. und gar. Sollte aber wohl der Saft in die* 
Xen großen zum Theil fchnell wacbfenden 
Bäumen, anders als in GefäCsen auffteigen 
können ? 

3) Die Fafergefä&e finden lieh nicbt al- 
lein in fehr vielen Pflanzen, wo m«n gar kei«e 
Spiralgefätse und dergleichen 'findet, fonder« 
iie find auch in weit grälserer Menge vor- 
handen. Beydes aber characterifirt mehr 
Saftgefä&e, weil die Nahrung das Nothwea- 
xli^fte zur Erhaltung der Gewächfe ift. 

Der Einwurf, dais gefärbte Flüfligkeiteii 
uur in Spfralgefäfsen auffteigen , überzeugic 
nicht. Denn diefes gefchleht allein in abr 
gtfchnittenen Zweigen, wo das Auffteigea 
«ach den Gefetzen der Haarröhrehen mög- 
üöh ift. U.Qd wenn diefes auch nicht der 
Fdll feyn foUte, fo kann dodi in einem fol- 
chen widernatürlichen Zuftaiide die Lebens^ 
^raft widernatürlich wirken, und Flüiligkei- 
tenJn Gefäfse einfchlürfen , die nicht dazu 
beftimmt waren , FlülBgkeiten aufzunehmen. ^ 
Kiemals fieht man die gefärbte Flüfßgk^ 
in die Spiralgefäfise dringe^, \venn der Theil 
unverletzt war, nie wenn die ganze Pflanze 
mit unverfehrtea Wurzeln in eine folche 
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Hüffigkeit gefetzt wurde, nie wennnmnBIäb* , 
ter und andere Theile in diefelbe tauchte, 
£o dafs die abgefchnittene Stelle die Flü(Tig* 
keit nicht berührte. Warum , wird man wei^ 
ter fragen, fteigt aber die gefärbte Flüffig- 
keit nicht in den FafergefaiaeH auf? Wdl 
de zu dick ift, würde ich antworten. Di^ 
gefärbten . Flüfligkeiten y deren man ßch za 
diefen Zwecken bedient , und die auch fo 
fein zertheilt, eine noch kenntliche Farbe 
haben, fmd wohl keine vollkommene Auf« 
löfungen, fondern es Ccheinen nur zäheTheiL» 
chen in dem reinen Waffer zu fchwimmen, 
. z.B. in der-Fernambüctinctur, Lakmustinctur 
,u. dgl. Das WafTer dringt allein iit die zar« 
ten Gefäfse und läCst die gefärbten l'heile 
zurück. 

Schon oben habe ich gefagt, dafs das 
jLuffteigen der Flüffigkeiten zwilchen den Fa- 
fern unwahrfßheinlicher fey, als in ihnea • 
fßlhltf denn der Dutchmeffer derFafer ift viel 
gröfser, als der Zwifchenraum zwifcben ih- 
nen. Auch ftellt fich die Fafer doch fo 
£ehr als eine hohle Röhre dar, dafs man an 
dem Aulfteigen von Flüffigkeiten in derfel- 
ben nicht zweifeln möchte. 

Das Auffteigen der Hüfligkeiten in dem 
Zellgewebe ift noch weit mehrern 5chwie- 
rrigkeiten unterworfen , als in den Färfergefä- 
fsen.. ' Sie muffen durch viele Zwifchenwände 
idurchfchwitzen, um an einen beftunrnten Ort 
j»n gelangen. Wenii aachiLöcfaer, wieMic- 

bei 

^Digitized by VjOOQIC 



*8 *- o — 

i)el Vfi% in dein Membranen wären , wodurch 
das Auflteigerf fchneller gefchehen könnte^ 
fo find doch diefe Löcher viel kleiner ab 
der DurchmelCer der Fafergefä&e. ^ 

Die Behauptung) da& der Saft in girolsen 
Zwifchenräumen ^ z. B. zwifchen HoU und 
Rinde auffteige , ift ganz ohne Grunde 
Warum vertrocknet der Aft nicht fogIeicb> 
Wenn man ihn ring^elt , d. i. rund umher die 
Rinde abzieht? Wie fteigt der Saft auf za 
den Zeiten j wo die Rinde feft an dem Holze 
anliegt? 

Es ift mir, nach allen diefen Gründen» 
tiQC^ft wahrfcheinliöh , ^dafs der Saft in den 
Fafergefäfsen auffteige, die Spiralgefafse hin- 
gegen und alle verwandten GeFäise zu den 
Luftgefäfs^n gehören. Der analoge Bau der 
Spiralgefafse, befonders der geringelten Ge- 
föfse und der Luftröhren in den Infecten ver- 
tnelirt diefe Wahrfcheinlichkeit noch mehr. 
Die Saftgefäfise umgeben auch die Luftge- 
fäfse gerade wie in den Thieren, und ohne 
^Zweifelwird der Saft in ihnen durch die Luft 
erft gehörig bereitet. 

Uebrigens kann man alles auf die Fafer- 
gefäfse anwenden, was ich in den Grundleh- 
ren der A. u. Ph. der Pflanzen von den Spi- 
ralgePäfsen gefagt habe. Der Saft tritt ans 
ihnerf fogleich in das Zellgewebe, wahr- 
fcheinlich indem er durch die JMembranea 
durcbfchwitzt. Er geht übrigens nach allen 
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Richtungen, von oben nach unten fowöhl* 
als von nnten nach oben; er lYird aus dem 
Zellgewebe mancher Thelile genommen und 
in dem Zellgewebe anderer abgefetz^t. Da 
diefe Fafergefäfse die Luftgefäfse faft überall 
begleiten, io läfst fich leicht, was ich von 
den letztern gefagt habe, auf die erftern 
übertragen. Auch fcheint es mir noch rieh* 
tig, dafs die Zellen blofs die Feuchtigkeit 
aus dem Boden auffaugeh, und ihn dannerft 
den Fafergefäfsen überliefern. Denn die 
Rinde überzieht die zarteften Faferwurziela 
und in der Rinde der Wurzeln kann ich bis 
jetzt noch keine FafergefälsQ linden. 

Die Verfuche, wo Einfchnitte in den 
Zyfeig gemacht wurden» fo xiafs kein Gefäfsa 
unverletzt nach der Spitze gelangen konnte^ 
welche in den Grundlehren S. 76. und Nach- 
trägen i. Heft S. 19. erzählt werden, bedür- 
fen noch einer Beftimmung. In den Zwei- 
gen von demfelben Jahre eines unächten 
Acacienbaumes, eines Platanen, eines Vibur- 
num Opulus, einer Rofskaftanie , des Aescu- 
lus flava und einiger andierer Bäume machte 
ich folche Ausfchnitte von allen Seiten bis 
auf das Mark, fo dafs kein Gefäls ununter- 
brochen zur Spitze gehen konnte, und der 
Zweig welkte fogleich. Gefchah diefes hin- 
gegen in einem Zweige vom vorigen Jahre, 
oder in einem noch altern , fo lebte derfelbe 
noch-fort, und ftarb wenigftens erft in dem 
folgenden Winter. Es fcheintalfo, dafs die 
G6fäfse in dem Wuchfe deffelben Jahres un- 
' ' unter- 
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iinteiiiroclien fortgeben , da fs aber Zweige 
von verfchJedenen* Jahren ^uck verfchiedene 
Oefö&e haben, die fich nur an einander an^ 
legen, und fo den Saft von einander aufneli«. 
men. Man kann den Zweig des folgenden 
Jahr^, als eine befondere Pflanze, anfehen^ 
\irelche in dem. vorigjährigen Hoke gewach« 
fen ift; eine fcbön bekannte, ältere Vorftel* 
long, die von mehrern Seiten betrachtet, rich- 
tig feyn möchte. Dar^ie hat fie, nur dich«i 
terifch übertrieben, weit durctigefiährt AI« 
lerdings fcheint fleh das Holz des Zweiges 
gleich einem Keile in das Holz des Stam« 
Ines einzupflanzen. Oft:fah ich die Zweige 
an einem ganz gefällten, fchon vermodern« 
den Weidenbaume noch fortwadifen, grü- 
nen und blühen« 
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Viisrtes Kapitel. 

Von den Saftbehältern , Lücken 
und Luftbehältern, 



Es giebt Saftbehälter, es glebt aber auch 
eigene Gefäfse (vafa propria), tvie fie Mir- 
bei, in feiner vortrefflichen Abhandlung 
über diefelben, behauptet (Expofit. d» li 
Theorie de l'Organifation vegetale p. 267 fqq,) 
Neuere Unterfuchungen haben mich von der 
Richtigkeit feiner Behauptungen in den niei- 
ften Fällen überaeugt. 

Die eigenen Geföfse find gerade , uneer« 
theilte, cylindrifche Gefölse, gewöhnlich et- 
was weiter als die FafergeßUse, aber, un* 
gleich enger als dieSpiralgefäfse^ Sie fin- 
den fich in der Regel bündelweife fekener 
einfach. Man bemerkt fie zuerft in den 
Afklepiadeen und der Rinde und dem Marke, 
wo ich fie lange vergeblich fuchte. Denn 
]bejm Zerfchneiden dringt ein fo über Saft 
heraus , dais er diefe zarten Gefäfse umbuUti 
und die Höhlung, worin fie fich. befinden, 
allein auszufüllen fcheint. Am heften ent* 
deckt man fie, wenn mto den Schnitt etwas 
zerrt, wodurch fie aus ihrer ilöhle geriflen 
werden, und dann au^ dem Schnitte auflie- 
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gen. In der Ascleiptas fymca habe idi fie 
fehr oft gefehen. Eben fo findet man der- 
gleichen bündeiförmige Gefäfse in d^r Rinde 
des Stammes und der Wurzel der Euphor- 
bien, als Euphorbia Cypariflias, Lathyris uiid 
andern» Auch, fcheinen in diefen Pflanzen 
viele einzelne Gefäfise diefer Art vorzukom- 
men. In der Wurzel der Cic]iorienartigen 
Pflanze;n, z.B. der Scorzonera hifpanica fand 
ich fie ebenfalls in der Rinde bündelweife, 
. und auf e^ne gleiche Weife in der Wurzel 
von Chelidonium majus. In dem Stamme 
der letzten Pflanze laufen fie bündelweife 
zwifchen den Spiralgefä(s^n fort« 

Eigei^e Gefäfse, welche einen bräunlich« 
grünen Saft fuhren , fah ich zwifchen den 
Spiralgefäfsen des Stammes in Portulaca ole- 
racea. Unftreitig giebt es dergleichen Ge- 
fäfse noch in vielen andern Pflanzen (viel- 
leicht -in allen voUkommnern G^wächfen)^ 
nur erkennt mä^ ^6 nicht, da fie keinea 
ausgezeichnet gefärbten Saft fübren. 

In manchen Cichorienartigen , Diftelarti«*» 
gen und Umbellen Pflanzen umgeben die ei- 
genen Gefäfse die getrennt liegenden Holz- 
bvndel im Stamme. Scorzonera hifpanica, 
Cnicus oleraceus und Angelica Archangelica - 
eeigen diefes deutlich* 

Sie bilden eine faft ununterbrochene 
Schicht in der innern Rinde des Feigen^ 
baqities« 

' Sie 
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* Siö Itlhren gewöbnUch eiweti M^fchfäifr, 
feltene^r eiric^n geVyjSfkSak^ luid häufiger/ älft\ 
InaB yeiiniathety einen grünen oder un^efärb- 
tfe'n. ift äiefer Saft etwas. bi-äunlidi/Xo^ er-, 
kennt man ihn eh^r z., B. in Glaucium ^tox- 
nlciiläti^ra , Portulacä öleVacea. Ungeacjitet 
er in Nerium Oleandet^ ganz ungefärbt iftp^ 
fo zeigt äöc^'die An.^logie'mit den verwäiidi^ 
ten. Äsktepiadeen ähnlicli • lieg'^h^G eig^lftf^ 
Geiaise gar deutlich. 

' Bieit Saftbehäher :klat»lbi?iit : ebetifaU^' ifi? 
vielen JMiaazBn.iVor*.' Biß foiben oft dSe Gern 
ftallt Von Gelaf(ien.> fijs.fteigen ^Js gesrgdß^' 
lange Zwifchenräurae z^zd^chen dßrt:2teÖ€a3i^ 
herab. Am deutlichften fieht man fie in den 
Ficbtenarten. Sie finden fich dort nicht" 
allein in der Rinde, fondern auch mitten 
im Holze. 5i6 laufen nicht ununterbrochen 
fort, fondern endigen fich an verfchiedenen 
Stellen , und neue erheben fich von dort 
wieder, wie man findgt^ wenn man ver- 
fchiedeuB Schnitte eines und deffelben Stam- 
mes mit einander vergleicht. An den Aeften 
theilen fie fich , um in diefe' ebenfalls zu 
gelangen. Aiilser der Gattung Pinus und 
Cupreffus habe ich fie auch in Pistocia ge- 
funden. Ganz ähnlich gebildet find die Be- 
hälter in der Gattung Rhus, weiche einen 
Milchfaft führen, und die Behälter in Schi- 
nus Molle. Die Intercellularkanäle könnte 
man vielleicht auch hierher rechnen. 

Oft haben diefe Saftbe|iälter nicht die 
Geftalt von Gefii&en , fondern von Höhlun* 

" .':ah 1 ^ Q gen 
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gOU« ; U^r d|«fe häb« i<^ a9$fi|l((rU|#. in 
meinet; GruDcU^en. &,^ gece4et^ '^ • 

Was die Lfiqfcen in den Pflanzen betrifft^ 
fo bleibt ich bey der Meinung, dafs die re- 
gelnjiä(sjg gebildeten Lücken in, einigen Cy-^ 
peroid^eis / Sparganiuiii und andern Pflanzen 
allerdings erft ipater entfteJien u^d den Na- 
iven einer Lücke völlig v^rclienen*^ ^^®^* 
man tnufs (ich darunter nur niplit .ein unhe-] 
ftimmtes ^erreiften denken, fondern es ge* 
fcliiehi eine regeltnälsige Trenniing ^ ^e 
neue Ordnung der getrennten Tbeile, und* 
der ganze Vorgang ftefit unter der Herrfchaft ^ 
ein^ Bildungstriebes: v ^ 
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Von- Vier Oberhiaiit ürid d€(n An-^^ 
fätzeri 'äuF ^^cterf^efteÄ. 



U.*ul .'■ 



Did merkwürdigen Spaltöffnungen am 
der pBerbaiit fcheinen ibit auch Jetzt tiböh 
die Function von Ausleetutigsdi'fifen zu ha- 
ben. ^ Am dentlicHfteh fleht man die frem*^ 
denStofiBe; "welche die'Sfialten jau^füUeniibd 
fich durch Mrarmes Wift(ft* wegnehmen laffehj 
in deti Hchteh und Tarihtfti , a^ber auch iti 
manchen andern Pflahzeri bemerkt man diSe 
Spajite Von einer dunkeln Farbe utid ftfhf 
deutlich eilte frei^de Materie, welche di^fe 
Spalte ausfüllt. Vielleiclit itt dbcfr in vieleii 
Fälleh die abgefondette "Materie nur kyiÄ 

Sraiäartige Flöffigkeit, und dami freilich eih^ 
blche fichtbarfe Materie flieht in finden. & 
ift keine Wahrfcheinlichkeft, dafs diefeSi^lt- 
6|ffnungen zum' Einfaugen dienen föllten, da 
die Waffer^flaiizen , welche ganz und gar 
ihre Nahrung aus dem Wafffif iiehen, ' ». B. 
die Algen und Kajaden, als Le^na Chara 
n. f. iwr. grfr kein* Spür Vöh Spältöffnung^Ä 
haben , 'da ferner die WaflerpBanzen , yi^ 
£he gförstentheilä ihre Nahrung aus de%' 
Waffer *t4<*«fr, när aft ^^n TKcfilen iftWi^ ^ 
Seiten Spaltöffnungen befitzen, wo fie iß<^ 
*A Ca das 
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das Wnlfer bm ' Mn 'c w« Bs ift * ferner tiicht 
wahrfcheinlicb I dafs lie sur Ausdünftung die« 
nen foUten ^ da viele Theile ftark ausdün« 
ften j vrelche tiicht mit folchen Spaltöffnun- 
gen verfehenr-find, eh Fräcfate und Wurzeln« 
Icl^ halte C).e ^nnpcjiiiir die wajicf^ £x« 
cretionsorganß^ der|^fli^nzen. 

Aeu(serft intereflant war mir die Nadi^ 
rieht, da(s Treviranus auf den Apophyfea 
44er Kapfein» in den Splaobnis und einjgen 
andern Moofen Spältö£bungen entdeckt haJM^ 
(JT; Bey träge S« 9^)' '^^ nahm fogleic|| 
^pla^chnum luteum zmt Hand^ und l'uchte 
forgfaitigi dapach, konnte aber xrichta dar^ 
fiaden. Vielleicht riihrt diefes daher, we^ 
fff ungemein fchwer ift, die Oberhaut voa 
(^fer Apophyfe abzuziehen. AJsichnachr 
l^er 3plachnum ampuUaceum unterfticfate, 
£^Qd, ich He deutlich, fo wie fie Treviranus 
befchrieben und abgebildet hat. Nur find 
00' it^icht in der ^ei^e vörhandeni als er fie 
Mb^bildet, und iiinmer waren fie mit einer dun* 
kein Materie angefüllt. Sie haben ohne 
Zweifei die Function einer Glandel. Son* 
derbar, dafs in den Moofen gerade; rothe 
Theile mit einer Spaltöffnung verfehen find, 
in den übrigen PB^nzen hingegen die gru* 
nen Theile nicht feiten Spaltöffnuugen ha«> 
IheU) indem fie den rothen fehlen. So fin- 
4en fich an der Bafis der Blätter der Aloe 
yerfoliatai wo fie rotJi find, fehr wenige 
op^UöfTnungen, oben> wo fie grün ßiidi fehr 
v^le. 

,. ■ , • _ An 
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- Aif-eiiiigen- Oiil li n Uulu iefr c we y e iley 
Spaltöffnungen beobachtet. Die Oberhaut 
der Blätter vom Seeale cereale hat fehr groCid 
längliche SpaltöfiFnungen und zugl^ch fehr 
kleine, runde. Beyde liegen in Reihen^ aber 
von einander gefondent^t jede für Iicii. Der« 
gleichen fah ich auch auf deii Blättern 4ind 
Hahhen von Andfopogon ferrugineui. Mail 
wird Ge wl diefiin PBanzen^ leicht finden, 
da £ie immer in anfehnlicher Menge Torhaii<- 
den find. 

-C^ -Haare find euch gewöhnlicli Ip^cre- 
li.9lispi:gane» und igs fehlen die SpaltöfFnueb 
geni^gftr oft, wenA-d^. Haare in Menge vor- 
iK^^en iipd. Dodi bat diefes (eine Auat 
nahmen, a^. 6. an Verbeaüam Thapfiis^t 19* 
wahrCcheinlich Exoretionsorgane von vtin^ 
fchiedener Art nöthig waren, ib wie anidmtf 
Gräfern Spaltöf&iungeti. vfm vOTföhiedenee, 
An*. ; ■ . . 
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-i 1 .Rain sweTte^n Al>fchtiitlie4 - 

ypm jßaue des HoUes ia dem Sum- 
,' tae ui»d der Wttfziol. 



- '66gini mekte Tbeerie voii' der -^^zeu- 
gtmg d^ Holzes hat^ H. Tre^ranos nitdiidM 
Sriaitenmgen gemaohr, ^ber ich kaän tdijäl 
ia «feilt«!:' Theorie ä^^ea lo wenig fiadea, ala 
4er Recenfetit feiner' ieföten Schrift in der 
Htilifcheti LitterattttSeiteng *). Gewi&, ic^ 
fe^der erfte» der Meinungen anhiebt, wenn 
•r fich voai. Oegenthe^e überseügty auch 
zweifele ich felbß; unaufhörlich an meinen 
Syftemen, und freue mich fogar, wenn ich 
etwas darin verbeflern kann. Aber ich bitte 
die Beobachter I welche diefen Gegenftand 
zur XJnterfuchung nehmen , auf das zu ach« 
ten, was ich fücuumafiänglich nöthig in die- 
fer Rücknoht halte, nämlich auf die Ver- 
gleichung junger Pflanzen mit altern, und 
auf- die gehörige Unterfchddung der Fälle^ 

Sehr 



*) Dafs ich, hej diefer AeuFserungt felbd nicht 
der Recenfent war^ wird man mir» hoffe ich» 
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Sf^r wohl iQi^s man -xmterCcliei^0Q ^i6; 
^I4uf^g d^Hotzes ixDi^rlteii Jahren v^pn der; 
Bil4 wg» deflelben in .4ej^ folgenden. Ift von 
40r.ßiji4iing dea HpWs ün firften Jah^e die. 
IilE^de). fo laifejch niir nichts von dj^n^ neb- 
mßur w^ü^ich in. meinen; Griindlehr^ri . d. A», 

' u, Ph, der P|l» dai;viber gefügt. ha he. ^Sf^wie* 
derholte Beobachtungen haben meine Üeber« 
zeiagm^ TjQi^ehrti ' ichr habe Zweige eines 

^ Bja^$]9ßSiyon WoEchoza \Woch© unterfucht'^ 
Di^.iNatyrMfpridit .29 ,dev^tlich. >Msn.,fiehti, 
ei^ 1^ di^. HoI^büqdeU d* i. Spiralgefärsdy 
umgebet von Faferg^j^ä^en und BaftzeUep^; 
vif^mKi dt?: blofe parenchyHiftofea I\inde ia, 
eimm Kreife^efondert z^ifcb^n Papenchjrm; 
lii^en;^ m^n fieht fe^^rr wie fi^ fich gegen 
die Mitte des Stammes verlängern , "und zu- 
gleich dicker. werden}, wi^e, He dadurch das 
zwtfoh^n ihnetn .l^finitULche ^Parenchym feit«, 
wÄrts ;^u£ftmmendrÜQlL0{i u|i4 : endlich in i ei^i 
x^n Ring, zusammen ^gehep. dadurch wird^ 
nun auch das Varem^yiß , (eitiväxts £0. za^ 
f^minenged rückt } dafs es für das bl^fse^^ / 
Atige die Strahlen des 'Holzes bildet | unter/ 
dem.^Miktofkbp fich abejr i^ioch dis Paren^ 
chjrm zeigt *>. Indem: der {iolzring , voll- ^ 
f tändig:, wird^ fcheidet Seh das innerft^ Paf«, 
enchym als Mark, von dem äufserften, der 
Binde. Das Mark nimmt immer-m^r ab» 
da das Holz gegen die. Mitte des Stammes' 

/ fichl 

*y Qr^j ^ iQfertiop^n und , dltfc UsberbUibfal ' 
/VQH dem ^ JßArencb jifi » welches ^^n ganzen». 
Stamm erfülltet und nun feftWSm'Ulte'dQff ** 
weniger sttrammeogeprefft wurdt. 
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ßfcli Terlängert, aber es wird niölit pAm* 
iheiigedriickt, fondern die Zelleri b^ictlteri 
xfldit allein ihre Größe, fohdeta werden 
äVLth noch wohl gröTser* Es nimiht alfo 
ab, weil die ätüsern Theile defTelben dtircli 
das anwachfende Hob feitwarts zufammeiK 
gedruckt und zu Strahlen werden; 

' ' Nachdem der Zweig einige Feftigkeit er- 
kalten hat, fcheidet fich Rind^ Vom* Holz,' 
In der irühefteh Jugend zeigt (ich - 4^^ Rin- 
de nur als eine parenchymatofe Schichte • 
So wie aber der Holzring gebildet ift, ^ 
fchieht ' die Trennung zwifchen dem Baft^ 
und dem Holze, da wo fich die erften ge* 
gliederten odei* getüpfelten Gefärse befinden.' 

Diefes find Thatfachen, die in allen Di* 
GOtyledonen Statt finden, in den Kräutern^ 
fowohl, als den Bäumen. Was die Treti« 
nnng der Rinde von d^rn Holze , weldid * 
imr in -den Bäumen Statt findet ^ bewirke^ v 
weifs ich nicht; mfeine vorigen Aeufserungen 
darüber find Vermuthungen , worauf ich 
. nichts mehr rechne. In den Monocotyledo- 
. neu vergröfsera fich nur die einzelnen Holz« 
bundel und die Sache ift ganz einfach. 

"VWe nun aber die Vergröj&erung des 
Holzes In den folgendien Jahren und die 
Bildung der Holzfchichten gefchehn , diefes 
ift eine andere Frage. Die gewöhnliche 
Meinung ift, dafs fich jährlich eine neue 
H^l^# awiCchea lUode und Holz :einfchie- 

/' . be» ^ 
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jbe. ' Dlefes b^be. ich ' auch nie g^längnet^ 
uiiid bin noch jetzt diefer Meinung, ^o vfi% 
im erften Jahre Schichten an die Holzbün- 
del anwachfen und fie dadurch vergröfs^rn^ 
fo ift es auch höchft w^hrfch^inlich , dafs 
€ine iolche neue Holzfchicbt £idb in den folr 
genden Jahren um den Holzkörper, anlegt. 
Eben fo legen fich in der äa&ern Binde 
neue Schichten : von Parenchym, fo wie in 
der Innern Rinde neue Schichten .von Baft 
an. Nur mufs man , fich diei]^ AnWachfea 
nicht, wie gewöhnlich , ganz gefondert yot- 
ftellen. i>er. genaue utivecrüc^tie.Ucd^ergiEing 
der Strahlen aus einer Schicht in die andere, 
zeigt ,. dafs der Anwuchs auch in den Z^i- 
fchenräumen der Gefäfse und des Zellgewe- 
bes der altern Schicht gefchehen. Da fer- 
ner in den folgenden Jahren auch das Mark 
nicht feiten noch abnimmt, ohne zufammen- 
gepreist zu werden, wie die Form deffelben 
zeigt, fo mufs auch. der Anwuchs des Hol- 
zes noch wie in dem erften Jahre erfolgen. 
Der Anwuchs einer jährlichen Schicht zwi- 
fchen Holz und Rinde fchliefst den Anwuchs 
der inaern Schichten, fo wie den Anwuchs 
der Rinde nicht aus. 

Aber bezeichnen die Jahrringe die jähr- 
lich anwnchfenden Schichten? Diefes be- 
zweifle ich gar fehr , denn ich habe vo- 
rigjährige Zweige beinahe täglich vom Mai 
bis an den Julius unterfucht, ^und lange 
keine Spur von einem zweyten Jahrringe 
gefunden. Zuletzt aber erfchien er plötz- 

D . lieh 
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Sdi «nd s#8r SpgfeUAi vöü ilner ibkhtüir 
<^en GrÖ&e« Mir fcheint e^ daher |da£i 
plöta^cb eme Zulammetizsehutig dea. Holzet 
den Jahrring gemacht habe; eine Zafam« 
nenftellung) welche «um oder nach Johaa^ 
liis^ Vorgehen iton£s, und mit dem jilbrlichen 
Amtu€hf6 des Holzes in keiner VerUndang 
fcefat* Diefes find die Beobachtungen und 
Vernmtbungen, welcne ich über die Bil^ 
düng des Hökes^liabei und bey denen ich 
tio^ imnker Umbe,' da mir das^ was maa 
dagegen erinnert^ lyibedeutend Cbheint;, und 
mäSaim ituar ^EUtf HJiBytrerftandniflen beruht» 
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